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جدا إن تنزهث ايه عن الم » وأوجد الاش. عمل وققعاءالقدم » ذى | 
قدرة العمية القاهرة و والارادة التظعةالباهرة » وتكرا ان :فطل عاء:اسصائب | 
الام ه وذلل لناشوارد الا*نعام » وبعنسكتهمامتازيهالزراحف هن ذوات النالف 
١‏ وذواتالاصع » دنهم من عثى على دطنه» ومنهم من عذى على رحلين» ومنهممن 055 
على أردع أسصائهمن اله أظهرالرشد من الج ٠‏ وسعل لاعن السادكلثوا » 
وهل مرك لتيئ زوحْين النين ه فبذلك اعغرةت الجوارح وقرتالعين » ومن 
علا شعة الخواس اس »ع ودذانا عرق ةالذوقه ن الس ». وححاقلشاطورا 
صادحة على مناررالاغصانو وأمجارا أزهارهادانية الاثئان» وشواهرع نةتتعش | 
الارواح » وشاتات زاهية » وأنعام رائعة ف الغدو والرواس » وصلاةوسلاماء يمن |[ 
تفتقتهننوره أزهارالناتان و وأطقت مقرل اح واناتواحادات » وءلى 1ه | 
معادن النفع والعرفان » ووم الحدى والفضل والاتقان | 
(وسد) فقول سج دمن ترم ربدالف.اض » المعترف نا لممززوالتقصير على رياض 1 
ا نأحق الناس بالفضل منسي قىقص_. ل العلوم سيمة أمذىمنال.وف!لءواتر | 
وأبقظا لتدومتها نال الادالى أجفانه والنواظر » ست عدق زيرةالعناء الافاب | 





«(ء)ه 

واستكث ف عندرائهاسافرةالنقاب مكف لاوااعارفم الك يسةولى علباملا ةا 
والعاوم بروج دو رعلياأفلا خا لامعاءلالثار #الطببى فاه من العاوم 
الطستعمةاذ بتعرف الحموانات والثياتات والمعد:. سات و'عرف تدواصهاواسهالاتها 
امتتلفة فى الصنائع والعلاحات 

هذا وكا أطت بتدر س هما الغن ف امدارسالللكءة “عرث عن ساعد امد 
فىتأدلفهذا الما ولام جعه وتضديده ضار ء رضه على جه.ه ا مءعارف قصدر 
الاحربطعه عطيعةالمعارف الفائرة المهبة » الكائنة سراىدرب اجاميزمصر اليه 
لثم متفهته إنخا ص والعام كل ذلك تعدمةإنتز ينث الدئ.ابوجوده ه ور الوافدن 
تبره وجوده ومن أضعى شامة على وسنه هذا الدهفريووعر: ينهدا العصروصاحف 
الاراء السذة ع والمواهبالومة و من شاع ذ كر ف الاقطار ب« و باخ فى ااظه ورملخ 
الذعس قرا بمةالهار و وارث الماوك الاماحند ء وسلالةالسراةالصناديد ه اماد 
أحاددث الخد نويدءن جذه ووالده * الجامع بن طا رف !لد وتالده 0 ربالمعارف 
الشهورة » والعوارفالشكور 9 حتأ بعر برعصرا اذ نوى من هو تأحاسن الثناءسقمق 
أفندينا رمد باثاتوف.ق) لازال آيامه ما»هةالثغور « علىممر الازمان والدهور 
هذا ومن لاما كثر الوانية م والاعال امحل لةالسفية ء فى تخزير يناب عاللعارف 
وتحكثر المناكع والاطائف > اأثى من معنيا هذا الكّابالمقيد + والمؤافالحديد 
سعادرناظرا سارف والاوقاف (ممد رك باشما) داغه اللهماذاء وماثاء »و رصاحب 
المعارف والمعأومات السنءة وحضرة سادق سكناظارءدرسةالقدويزية» هذا وأرجم 
من الناظر أن بغض الطرف عن ماءصره نظره مناتخال هه وسيل ذي ل السترعل 
ما ظه ره من أذلل م فانى مقر نا نالسوو فى » ورداه الغفلة نيشانى وودضاءتى مزحاة 
قلملة» وامتراق الهز. جعاته وس. لد ادام !خط باق.الاترفع عنه أقلام المصي بو سيا 
ومن ان دفق ف النرجة أاف.اب لأقر جه معأنامحاذق علا ناجواد قديكبوه 
وان الصارم قدبنيو موان الاندان تل النسيان ع الكن رما فيه انه أن ياهءنى 
١‏ محقمقه او وفةني لا دادواأطر عه قي وحدى قإساثرالاحوا الو بمدءأزمة الا “مال 
وقد|ستءنت نعون امإ كأمعءود فاثلاهذا أوانالثمر وعفى المقصود ش 
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على صاحيا أنضل! الصلاء 
ا الدة 


)ء 
01 متدعة فى ماد ى التار #الطبدى) ٠»‏ 
اع أن التاري الطمدى عل ندث فمه عن سقيقة ج..ع الاجسام ذوات| حأ وغيرهامن 
و جد على «ط الأرض 
» ( معدت نقسم الاحسامالطء عه 
لقم الاحسا مالطسعة الى لاثم الاع وش المهاكة ا مموائة والنما:. ةو أعدمة 
وعكن حصره ذه اثلاث مالكفى ملكنين! حداهم ااام لكةالعضؤية وشكل على 
أ4. وأئا توا( نات وما نهم أأاها-كة الغيرالعضوبةو :شف ل فلى المماون 
» (الصفات المميزة للا جسام العضوية عن غيرا لعضوية) م 
أماالاجسام الغبرالعض ويه ذ تمعن العضويةتعملةصقات 
(منهالانت), و5مرا لعضو يدنك أمن اجماع لاز بدأت عم دمرء ده 42 مع 1 دعضموأ 
0 أسواك 5 َ لدج ى 3و , «أأبلواماالاحساما 0 تنشامن أجسام مثابهةفار تاقصل 
لمكن شكث الاحسام غمرالعشوية مبرد ود مال : طرأعلراسديوغر ب 
زيل قوة القاسك التىكانتضامة مز يائها وأماالاجسامالعضو د شكثرا دود 
و دودها ااهرشه أماوارعةةافة ةدود أولا متو مقف أى لاتزيد ولاةقص 
م قب ذلك الا ضح لال ماوت 
(وهتهاالشكل) و حكن الادما والغبرالعضوية 5 وأماالاحسام 
العذورةقث-كاهامتةاف ذا الأانه قرب الاستدارتقالا ْ 
(ومتهاالعق) فالاجسامالغيرالعضوية عُوَها غيرمعدود وكتائماغيرع دود قيزداد 
حمه ا اضافةحَ بثات حديدة الى ظاهر: ها وأذا قال ان هذءالاحسا متغوناائيا م 
وأما الاجسام العضوية :تغسوهن الماطن الىالظاهر بواسطة المواهرااىتدمل 
قىياءاترا على ع -.لالتغذى تالا عشاء اه شهبةبالاعضاءا أعىعر وأو هرد! مأدكو ل 
ظاهرةالتغذيةالتى اسعرارها ضروى حفط ا4. 2 
إومنرا الغر كنب) أماالاحسام غيرال حضوي يه كبر فت ركدمرا| أ سكا وى سمط جد | فمعضميأ 


كونمكوناه: نعنصر واحد كالطيرءت وألحد بدو ددضو ايكون م تأهر» ن عدهرن 
أو إحدوير 


«( ؟ )«* 
أو كثر وذلك كالا كاس.د والكبر,دور ناث والاملاح وأماالا<سام العضوية 
فترحك. برأءةضاعف جدا فهى مكونة من كسعوين وايد روخم نوك ريون وازوت 
وراتا دهاع نعضراعقادير مز جِدًا ذكونعترأ »هه بلات عديد هتميره شاتم أ 
و دسم عةفسأدهامى هآر وتبالحماء 
» (الاخعتلافات الواقعة بمنالحروانات والترانات)» 

قاف النءات .وان فى أمورة! كونه عدم الا حساس واتحركة الاراديةز تعض 
الثناتات ظهرفه احا سكالتيات الممعي با لستديذ مثلا أسكن لدس هذا الأحساس 
الا فوح من |اتهم مذالفاللا حساسالحة.وبالكاءة 

وهنا كأ دضاءض تماتات ظهران 4 احركة ولكن المحركة المذكورة لست الاظاهرية 
كاقالقصبالفارسى 2 :2 ْ 
ومنهاروجودتجوح عضلى براسطته قر اح وانات ولابوجد ذلك ف ال:.انات ومترا 
بو ود جوع عدى بواسطته تل الاحساسات وعدم و جودهف النباقات ومتها 
التغذيد فكل عن أمواناث والنماناتتغذى سكن كف ةالتغذية لست واحده 
ىكل منرما فان الاغذيةء:_د الل وانات تك ث فى تو يغ اص وص :نه بالمهاده 
فتتودم قده قبل أن تدور ف الدودة وأمافى الناناتقمالعكس لان الوادامغذية”أى 14 
عن الخار جم تدوز عق جسع أسزاح انم منص ذجاولذ ا لاوجدهدم ف التناتاتوءث! 
ان 4 .واناتذى من سواه رح.وانية وثمانيةمعا وأماالت.انات ولا ص الامواد 
كار عضو به كلاه والاملاجو. وص| لكر يونيك 

ومنقسم التارالطبى أيضالى'لائةفروع 

(الاول) علائز يولوحيا وهوالذى دشدغل بدراسة ال.وانات 

(الثافى) علالنانات وهوالذي شتغل بدراسةالنانات 

(الثالث) عل المترالوحما وهوالذى شتغلبدراسةالعادن ويدءل ته ع 
الحدوثر حدما و شتغل يدراسةالطقاتالتكونةمتاالاراضى الختلفةاأنى .هون 
منوسا الفثر:الارضة 

*») الزولوح.ا أىعلامحموانات‎ (٠ 
المملمكة الح.وائية‎ 


ه( 1 )ه* 

اراديه 

(الاعضاء الرئسهالتوتد خلقر ؟.س احدوان) الماةفىحمواناتوااشانات 
تت ركب منعدة]فعال مين وظائف وه ءالوطائف هى نتدة فعل1 لات مغتلفة 
أواعضاءجوعها يكو نامحس مانحى واحهاز تكو نمن اجقاع جل أعضاء «عموظطفة 
واد وذاك تسهازاحركةالذى يه طقل ال.وان من لالىآخر واجهازالوغعى 
المذى وظمفئه هذ الاغقية وا#2وازالدورىالدى وظدفتهد ورانالدم©ر . 

9 وظائف اله.وانات تفسم المرنه تمن عظوة من الاولى وظائف لمحا تءاش ومعيت 
ذلك لانهاث ركة رمن انمموانات والأنمانات" .دعل ةم تهاف .ان الال التغذيد 
وغاءتيا فا الش*خص والثانىالتناسل وغارتما فط الذوع 

الثانية وظائف !> هأة| حموانمة وععءت بذ لكلا #اغتصوصه اح واناتو مدعل ا 
دمعان إلا ول وظائفال_الطه وهى الت تحعل بين ل. دوات و بعنالاث. أ الممطة به 
متأسيةوهةالوظقه تعرف احدوانت كل ووضع ولونالاث.. عله طدنه 

والثانى وظائفالقيز والالمام 
والاجهزةالتى قم وظفة التَغذيةهى الجهازا لهذم والدو رى والتنفمى والاذرازات 
أفدافه 

وامهاز الدى يهم وظء مشكأ تشارالنوعدوانحوازاك: وأسلى 
والاجوزةالثى بجا تخ وظائف المخالطةو وظائف القبيز هم ىلوح العصى واعضاء 
ا حراس وجو اذا 4 7 

المتمزدون غيرمةفة.من على علدا اف وحاتالاصاية التى 00 تركب | حسوان 
اكنال رأىالمتفق علسههوا أله ود س: لسو عات آضلة وت فى الماسويج الخلوى 
والمفسو يلاف والعضبى والعصى والعظمى وا لففروق 
فالمأسوج امخلوى هوالاً كثر انتشارا فى م.م ال.وانى وهوء جسكونم نالاف 
أوصغاورقيقة شغافةمتصالةيحيث يتكونعنهاخلايات جوعهايكونكتلة |سفم.ة 2 
هالة وهوء علا “عادةالافات |2 نر لها! لاعضا»يدتواو دمن دعضياً و نستجل واسطه 
انطعنام فى جيمعا حزاءا جسم 1 إِذا “مي المأسويمالضام وحدث انهه طقدت محلم 
دلى 


ع( ٠‏ )ه 
ع_لى هدئة طمقات تخيئة كثيرا أوقليلا. فاه اصطالش ككل العام للسممعائه للسافاث 
االمة وازالةالمروزاتالظاهرة د الاسزاءااىنوسدأسفلمنه وف غلانا رسب 
المحم أو الفسوجا أتصمى ١‏ 
والمنمو بج الليق هوفع م نا منس ويا #أوى بار كين !أءاق مضاءصدقوه*عه 
كام المقاومة وباج ةساعها:: كو نالاوتارالتى بهاتنتمىالعضلات وتارةالاربطة 
المفصلءة وتارةالافث.ةاللكبيرةامغلفة التى تممى بالصفافات وو جد رضائى بغض 
الاعضاءصمث نهاك ون»كونةمنهكالصلءة والام الحافمة وإلاءشةالمدوية 
والمأسوجالمضلى بتحعكونءن !لاف على المومسراه واحاناسضاء :صف 
بالاثقماص والائداط وباجبتاع ج هنا واسطة مسو يح حلوى وهف وجليق سكون 
عر | العضلات أواءضاء احركةالاراديه وقدتودده_دوالا لاف *ممة أومنقثسة 
الاعضاءالاخر وذلك كالاب والامعاءوا إثانة ووظاتفهاغيرهتعلقة بأطنة الاراده 
وعلى العوموده_ذا المنسوي ىج ..ع المحلاث الاج يرسا الى فمل حركات ومعظمه 
مكونمن اللغت ' ٠‏ 1 
والمنسو العصى يكو ن من مادة روه عادة بمضاء وا صاناهدا ةأو و7 زرديه مكار 5 
من الماف وح.دماث دقيقة بدا وهوالمكون لإء واغخم والفناع الوق ولب الاعصاب 
وه واس الاحاس والاذسال الارادية 
والمنسو ب لءظهى هو جوه أب ض صلب حدرى بشاهد قمه بالمنظ ارا معظم جسعات 
ماه له قلس وأدخاصة نه (المسعات العظمية ) وممةور بقنواتمنتظمةمعد:أق.ول 
الاوعبةالدموية والايتغاويه وهوا مون امكل ق الحدوانات الفقرية وهومكون 
من جوهرهلانى ومن فوصغات وكازيونات اجير 
والمسو جالغضروق سكونهن سداث صغيرةب_داياحةاعها حون وهر 
أرض عدم الش كل نصف شغاف يرن جدً!: وهو ينفعواسطةانذعسام فق بعض 
قطلع ا مكلو دغطن أطراف مغاص ل العتطام و يشمأ من الصدمات انخار حةد سول 
عركاتها 
فهاهى لأسو حا تالاصادءةالتىياجقاعهااغتاف:تكون الاءضاءافتلفةالى 
بواسطتهاثم وغطائفالميوانات . 
ودضاف اك هذه هال وحاثالدم أواأسائل المذذى اذى بوجسد فثر كيه أغلب 
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العذأصرام-كونة لهسم وذلك كالا.فين والمادّةالزلال.ة والمواد الدمعة والادلاح 
«(مفدث ونلا تف التخليه)» 

هذ الرنلائف ا ته حفط | لتعخص وتشقلء_لى جعلة أفءالى وهى الحضم والامتصاص 
والدورةوالتنفسوالاة رازات اختلفةوالتخذية المققبة 

00 المضم وظ.قةبها كاد الاغذية يداغ نص وصاره سقذ رج ال .وان 

4- دواقرهاج. بسع الاحزاء الت تتفع لتغفيته وهف الوظا.فة تم واسطة اجهازالمى 

واو ازالوضبى سكب فالات انوشر.. نأغاباى.وانات» نتحو يف على 
شسكل نو يه أوقناة زات ده “من أحماد أهماداياء - ى بالف معد:لادعالالاغقبية 

والما والثائية سغلى تمى بالاست معد لاخراي الموادالفضلءة ونضافالىهذااتجهاز تعض 
أعضامعتافة وذلك كالءددا للماب.ةوال؟ مدوالمتكر 301 وهى معدة لا ذرازك واثل 
ماصوصة بتأثيرها على الاغذية سيره انا ئ لاو سدثفيهااسق الت اتير قأدلة 
للامتصاص 

(القنا: الهضعية) عسمزق القناةاأفضعءة أمزا معقتافة وظائفهاواستهالام,اعتتافة 
وهى الفم واللءوماوالفم اتخلفى والمره وعد والامعاءالدقاق والامعاءالفلانا 
قألغم هوتدو : دع ىق الشكل مغمرة قالسافة|ظماة نه دين لكين وته_-دودمن 
الأاما مبالشقه مس ومن ن الأعلايا > قي أوالة و2 ل 0 وم نالاسفلءالاسان ون 
انين الخد ن ومن الخلف ,لهات 

فق الا سان وأ كمواناتالفقر يةيكون الفكان موضوع:نذوة ى نعذمو ما والء 57 
بكرن مط مدأ دما عدأ ىا كحمة وأماالسفى قانه مغ طلى و دقعل سركان صعكت” معرة 
الامتدادوهذان العظما ن>ملان تاو . دعي ودج ىبالاسناح تشخره س فوا الاستان 

و لكر عر لآب الاسئانمن ردم نس أحسدهوا فوضر عخار 4 لاسناح والانة بالج 
أوجسمالسن ونانميمامئدت قىالاس: أح اتعى بجر ومن ا مدر والنا ب و بالل 
أ تذاق صغ ريا دل امحاقة الساء. ةله (“مى با لهند وعدزمن ٠الاسنان‏ ثلا زواع 
وهم ى الةواطع والا :مأب والاضراس 

هالقواطع تشغل ار :خالل لمم نالفكوجذورهاس_.طةوثثتهى كافقرة. 2ه حاد: ش 
صاحة لقطعالاغفيه 

والائياب موضوعة على اتجانبيندا ل الةواطع وناسهاعادة ماو دل 1د تمصوصا 
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عندا كالة الءوم وسذر: قاس +ط الكندغائر ول ذ افيامانالفسكن 

والآضرا سّ تشغ ل حانى اأفمو تأ<هاء ررض ل غير 0 تسأووحذور هأنسطةم:فرعة 
امقر عي نأرثلاثة أوأر رمة وقدتكون نس وهذا ايز مدق صلابتوا وتوت هالا ل طدن 
الاعدية 

9 فشكل نوعء من هده الانواعالثلانه :4 دغر عر اسان وهر بن أحدهماناطيلى منوضون 
وه وا شسعى يا 2 التو أوالاتالستى ونانيما صاب غيره تعضون وهوا لز زعاأصابب 
أوالقشرى والاب!!: دغل القدوش الس وتصلالاوعة والاعصان المأ-ة 

وادطة ناب عرف قناةصخيرةموضوعةف مركا جذر . ثم تنفم فىحتبا 

هذا الاستكون كيرا تاذ كان نموا ن غبرعسن ملز زول وكذنك القناة ا لحساوية 2 
له صاراء» وأنهى: غُْ 

واجودرا الصلب أوالشرى الاستان شكون من جوهر بن أ دهما أطي ب“عى 
بالعاج أوانحزا لعظطمى ونا نموم اظاهر و»تدعءء_لى جسع سطم ال سه عي نأى.ناوهى 
بمكا عمال د ازرقة تصق شؤافة ور نأصحكير همان الطر, ف الطاسمن م نالسن 
وق ص كلاذ ردت عن المهر وذمه تلتوى نقاأ: ووجدة#وطرف اذم جوهرنات 
5 ى بالطلاءوه ولع ذر كالممنا للدايج 

والموع!| سن تتاف كثيرافى 1 4. وأنأت على حسساطء بعةالاغدية الى تتغدذى مها 
والا لاف ٠|‏ ىَّ يشاهدق عدد وشكل الاسئان:؛ دعظءنا صقت عنم لاجل 7 برتدت 
انحموانات فالاسان والقرد والكلت والقط يكون قبيم نواع الاسنان الثلائة الي 
ترسناها وأماالار ات والقآر وانحموانات لاوا لةراضة فلاو بود أنياب والقواطع 
لانى-دعندالك لان والتائو وعض! وه وأنات نكن عدعةالاء أن ءا لمكاء ء 
كا كل الغل والق.طس والطوز 

والاضراس تكون قاطعة وصائحةلقطعاللءمكالةص عندأ كالةاللعوم وعندالعرس 
والقنفذالتى:تغذىهن ال#شراتالصدءة تكو ناسنانها موتعة ونا تةروط.ة 
تدتم لق بعضباوةسصم هذهالحروانات بور س غن.متها سوولة ّْ 
والات ان له طورا أن متعاقان ف النسةمزمعروفان,التسنين| لاول واثثانىفالاول يبدأ 
الثم را اسمن الولاده و بكو عاك زا أ وحم الك بم لاعشعر ونتسئه 
تمتيى بأس :“أن اللينَ و سدمنبا فحسكل فك أر دع قواطع ونانان وأر نع أعرراس 
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وقسنزالء سس دقع سم ديات ماه دعواسنان! لأمن فى السقوط فق #سسمم "تعوض باسئا نأخوأ كثر 
دوه وعدأ نالاولى دمي ال عن كاف مكون الانساناث: نان ولا نونسئة لكل 
دك أردع قواطم ونامان وعشيرة أضراس والؤرسان!لقدمان! كل -هة لامكون 
خم الاحذ ران وتمعى بالاضراس الصخيرة أواا-كاذية والئلاثة الانوأ كبرحماوأ كثر 
قوراوتمتى بالاضراس الكبيرة وعاد يكو نلما: للا أوأر دع جذوروق النادرهسة 
ثأرة تكن متداعدةوتارةتكون متقاربةوأ-. «أنانكون مقنية الى ا لدا حمل على هيثه 1 
تحطاف بحدث انها تعانق زا كءيرا أوقالا م نالءغلمالة نك والطرس الاخعبرااسكبير 
لسسع ى ارس |اعة ل لاظهرالافى سن المانمة عثعرالىااثلا” مي سه كات 
"لك الاسنان قلا تعودو ننس الاستاج 

الملعوم) هواتحزه الثافىءنالقناة!#ضمية وهوالذىيل! لفم منغص لاعنه بالاهاث 
وهوقناأة عضاءة م شةث-كاوأحي و ده. ن قاعدها “جعمة الى وسطا لعذقى ثم د 2-2 
عار .0 “ وفوتسلدن ٠‏ الاعللة والامامااغشاء الزاما ىلاعفرا إلائقية ومن ا اتسين 
الغ اء ذاش لوق اسنا ك.وس سزالانة ل فر و والقصمة ار ويه : 
وهو 97 ع هلة .ةعذاية ومن غثاه عناءا ى #مطن له وهروالعذو الفمال 
قالازدراد 

والعضلات| ات 2ط بالجد راتحانسة والخلفرة لللعوم تنف ع أغامها لتضقه و رفاك 
أعلارهى العضلات العاصر: موأزاقعه 
أأر: مي قئسأةاسطوايمة ‏ تدمن الملعوع الى المعدة 5 يفم فير فده المج تي بالغ الدوقى 
منزلع_لى طول العنق وندافالقص.ه اترد دونه ويد ملك الصدر مارا إخنافالقاب 
والرتتين وينقف الع ةبد روسن لباب الغسابزوف جبع” بره هذاكون 
#وضوعا اماما لعودا لفقر ى 

ول 2 نهن الظاهرمن طبقة عطلبة وه نالساأطنهن طاقة مخاطة والطيقة 
العضامه : 0 كساهن ١‏ أنأف مستطله و لعافم ةعرد ص4 ة أوحلقمةفالة ءا ذا ملى را حو 
عرداض ونوا به قى جع طلوله: لمات مستطلةتؤول مد مرورالناهةالغقائ.ة وبوجد 
يتن الطدة ةالمضاءة ة والغشأه الخ ملى سطع من مسو ج تدلوى صفق بعديره بعص 
المشرحين كغشاءل. مق ش 

(اامدة) هى العضوا هوق الضم وموك س غثاق موضوعالعر مزق المز. 

العأوى . 
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العلوى من البطن أسقل الاي اتحاسز وتّصل هن أعلااار فى عيفر سجة تمعى رالفقدة 
القوادية ومن انحهة الانيةتته ل باحر الأول دن ٠‏ المعاءالرة. ىدر مدي دباع اتاب 
و5 ى هتنم على نفسمها وش كلها كد كل القر, بة حأفته !الما امقر قصيرة ذا وما قنيا 
ااسفلى ال*عساة ورالا2نيا اأحظطيم أدج على ا سكس أعنى عد را ا املاحددا وحده 
أحاذة: تكون ف الموةالسر: ىبر وزاعهامما'“عىبالقعرالءظم اعدو و, 2 لمن احهة 
الع الى امم فاص بأ ماني اسعى بالقهر الصغيروالقرسةاأة فؤادية تكون ف اله ةالسرى 
ف وذاكالبرو: وأأة رجةالدواة تمكون فاهة المني وتقاءلالقعر الصذير والمعدة 
مكونةدن ثلاث أَغْدمة أوط. قن موضوعة قوق نعضوا الأو طامقدمك!.ء ه وال “انمه 
عضاءة واأء الث قتاطية فالمصلية اتلس س الى المي ون كام علي ها بعدان شاءالله 
ان والط.قةالعضلة مالويهةهن المافعضا. قد هه 4 بعذما دس تطءل والمعض 
الا“ترم خرف حاق والءث اها نخاضطى هوالذى يكونالسطم!. .أمان لعدة وهو رادو 
سك أدض شر ومدقن تاو «كب اصعب عرة مقر ر. تمعى بالا حرى يواعد به وهده 
الاحرى دذاأعدةهى ات تقرزالا "ل المي بالسصارةالمعديةا! دك 5 #واصهادرسا 
أن شا«الله تعالل ٠‏ 
(الأمعاء «الدقاق )هوا زءالا كترطولامن العناةا أه2دية وء ون عل شكل أنرويةض. 5" 
تتدمن المعدة الى الامعام! لاما ومن على نفس ه عرارا وطوزه ىالا سان 5 درطول 
الم ست هرات و يكون برا وأملامدأا عدا كالةاللدوم وكثيرا لطول عندا كانه 
الشدشس 2 محدث ا طلوله قد رملول 41. ٠وات‏ كانه وعنامر عن مره وه ذا الاع لاف 
تأذئعن يكون الاغدءة المموائة ساماد م بالفسةالاغذيةالنما 52 ة واذ الث 
زمئأ وأملا بالتسية لالد بةاأئنأ:.ه 

وااثرحون:#معرن الامءسأ*الدقاق الىثلائةاسزاء اثنى عترى وصاع ولقابفى كن 
وذا التقسم تار ى وأس له أهمء به عمة باأتسمة لأفس ملو 5 (أعقى ل 7 نأفج 
الاعضاء) والمر ءالا ول وهوالا وعدر ديات م لكونه بقمل القذوات ا لغرزة 
لغدتان مهمتان وهما!!.ك؟. دوا أيتكرنا نس 

والامعا*الدفاق مكونة من ثلاثة أغشس.ة أوطقات تعدمن الظاهرالى الساطن وهى 
اأطقة المداية والعضاية والغانا. 1 5 فالطرقة|اصلة تنسب الى البر ون وتكون 
يقامعا معهور لة مزدوسة “عي لسار م وقى 1 تتئدت لفايف الامعاء اإدفاق 
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فى هلها والهاءةة العذاية تجو نه نالمافهه:عرضة والءافهبَْماله والياف‎ 
حلقية‎ 
وَالغْداء الام الذى ذثى الامعاءاإرقاق أب ض مك ويوحدة.ه له كنات‎ 
مستعرطة وكدذاج-لةأحزية أ وجل وهى ز واقدصةيرةخديطية الكل روءمة بارزه‎ 
ىوع١لا فرده حذا ءطو رانهاااؤثرالفعال قالامةصاص‎ 
(الامعاءالغلاظط) هىالتىأىعةبالاءعساءالدقاق وهىالتى:ة._ ل فضلاث الحضم‎ 
أءنى| لاغ بة غير المنبضعة لاحل ول فها الى ا ار جح وتلق.م الىأعو روةوأو نومسةقم‎ 
)موضوعفىالجهة العىثر سامن عظما تحرقفة و يكوناستطالة على ككل‎ روعالات١‎ 
تحركدس ىأسفل نقطه ا رتماط الامعا"الدقاق وى طرفهالاسفل زا اندةدوديهألث-مل‎ 
السكّابة تمعى بالرا يد ةالدوديه‎ ٠ فى ذا‎ 
(والقولون) قناء كميرة الهم مود ينو جد بعد الاعورو:ه عد قا لحهةالعنى د والك .دم‎ 
كر بالعرض يأس فل المطن وثتر لف اجو الدسمرى فوا نحوض وتششرف على اقيم‎ 
الذى هو شرالفناءالهذمية وتوحدقى مز تصال الاناننىبااةولون دعامع:ع رجوع‎ 
قافدلا٠اععالا المرادٌالبرازيدمن الامعاءالغلاظ الى‎ 
٠اّسغ والامه!*الغلاظا مكوند كالامعاءالدقاق من غشا* مصلى ومن طءقة عطاءة ومن‎ 
ماطى والطرف الاسفل للسستقم الذىمىبالاست معاط بعض_لة تعمى بالعضلة‎ 
العاصرةيا :فاخ سا مسرن لخر وج القع اق لأوادا تمه فى الامعاءالغلاظا‎ 
وجسع أزاه الغناة الهضهمة من بّداءالمعدة الى اقيم كون ميطنة من الظاهر‎ 
بغشاه كدير ه صل ثدعى بالبر.:ون أوالثرت وى أ ضاالو-هالاثى للعدرالءطنية‎ 
و جك ون معه اح لةثاسات فائدته! ذم وتثءدت الاحزاءالاتافة الت جد ق المطن‎ 
دعن القناة الى ثسرسناها قل مهار لفدعى‎ ١ عضاء التابحة لاقنأةا اهمدع ة )زر‎ ال١‎ 
على أعضاء آشرغا يترسا افرازسوائلضمرو ررة نه ولالمضم وهذهالاعضاءهى الغدد‎ 
الغددالاعابية ) هى مركي من حمدسات صغيرة جعمة ومنضعة الى يعضو احديث يَِكوون‎ 
عر وضصات قير منتطية ماءإ د للسهدابة ذات تسبح صاب كثيرااقاومةوعدرها‎ 
فى الانمانسةة وموضوفة بانتطام فى صحعكل سهةه نالفموهن الغدثان الدذكفسَان‎ 
الاوضوءةانامام الاذن وتعلم اله الاسفل والغدثانضت الفكالوسوءتان عل‎ 
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عمن و سارزاوية الف كالاسفل والغدنان تت الاسان الوضوءتان هت أسفل 
اتمزءالقدممنه وكل دمن هف مالغ ددئة صل براطن الفم بغتوات مفرزة تصب 
الأءا م الذرورى لهذم 
(الكيد) هوااءض وإافر زائهغراء وهودوضوعق از هالاعن العلوى من البطن 
وه وأ كر الغددالتى نوج دق جع امس وهوهنغردغيره نتظم النثكل وله سمح 
علو شرك ب و" سطع سقلى مقدرة تسجده صؤءى هس و أونه أدعره م ثل للسمرةق ظهرانة 
ان ن هن مدبدرء: 5 من هديأ نَ صغيرة مأمة فى 22م سم ادن ىقرا أوعبة 
دهوءة وتذرجمئها أصولالغنوات|ااقر: زتلاصفراء وهذءالة:واتة تمع مع«ضرا 
وتكون فرعا أذ الغايا تدرصالاجل: كوي نالقناء ءا بالقنا الصفراويه 
وقذر بحن السطى السفلى لهذا العضووةة فت ف الائتي عثر: ى لعدة عنالمعدةسافة 
صغعرة وقءل انتهاء هذه القناةتتصل مكدس صغيرغث فى :“م بالخوص_اء المرارية الى 
تخدمكستودع للصغراءوعلى سب رأ ىكلودبرنار ان ونليفة الحكيد ل تخاصة 
يافر ا زاافراءفقط بل حمل أبطابعض متصلات لطم المعوى المسكر 
(المارياس) هىغد:ّموضوعة وضعاغائراوة:درالعرض ببنالمعدة والعودالفغفرى 
وهس وجهاقوى الش.ه عسو جالغددالاعابية وؤوئها أبض مائل لأسهابية وتثر كب 
من ديات نهم الى ن«ذمبا فىجكون وماأتصيصات مقيرة مهار جَ أصول قناء 
مغرزة تنف ع كالقنا:االكيدية فى الانتى عشرى والمتكر باس بغر زسبائلا-تى بالعصاره 
المتكر باسم ةحاتا تمرعةط وص فى *قدصلات لهذم 
ذهاهى الأعضاءا اب تركب محهازا لهذى ف الاذسان وغسيزومنياق انحدواناتالى 
تقر ممنه وسسة ذف كرالتتوعات الأتافة 1 ذا الهازعزدا! كلام على مجو عالما.كة 
احدوائيه 

«(طيعة الاغلدية المضغ الازدراد )+ 
د«طىاسم غذاء لكل جوهردت لقا تمهازااةضعى وعوض ا محزءالصاب أوالغابل 
لاتصاب ف ادم وساعد على ادامة اتحماة ! 
وتنق.م الاغذمةالىمع_د ثءهوالمعضو يةالى د ةلاءتء_دى الانسا نوا .وان 
الادالقل.ل مثالا نمعظمهاخا صبالنمانات وفائرتهافى الانسان وانحيواناعطاءنءض 
دواه رض رود بةلتكوينالاخخلاط والاحزاءاله لية وذلك كالحديد الذي يدل 
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قىث ركب الدم وم الطعام الذى يو حد مام ين ذل اسم وثوصغات وكر ونات 
أنحراللفين يدحلان ىر كدب الدظام 

وأماالاغذةالعضوية لقم بادا ةوالى أغذية- موائسة فتعطى أ 
موانات أ كالة للنءانات لانى :هذى من النماتات وقط وأ كالذ وم للحروانات التي 
دنذىمن لصوم فقط وأ كالة نمانات ووم لله.واناتااتى: تذذى»تهمامعا اكات 
والدب والغتران 

والاغط ب ةالشمائة واد وائ.ة ا فقدأثت كل من دوماس وليج 
أنالاصول اللاوامعامة الاص أة ة وذلك كاخادةال! لال.ه واللغةواجكة نو سدق 
3 «اقات كانو<د فى اله انات واما الاعدلافى الواقام دمن هأ :ينث الرددةين 
هوان1ء غليهال:. أئنة لعتوى على وأملءن ع هده الاصولالازو:. وهل اول 
أخوغيراز وثمة لافوحدنى ذلا غدءة ال ف وان ةوذاك كالنشا«والمتغوالتكر 

وألكن ٠‏ ع عرااو اد د نال عل,2 اران يدود لاد وب وعدم و -وده 
قر أمعهاها الاغدءة1ل: رديه ه وذلك حكالمادةازلا لمةوالاءقهواء شه نه وم قدم 
ال.واناتهىالى تافم | 0 وين وتعو سالا تسد ةو ساب زلاء#م. دتبالاغ-ذية 
المرفدة 
والاغىءة مم رالازو: ة وذلك كلهم والزيوث والنشاءوالمهن والسكروا مرا اءروف 
ا “ومله وال دوا العرق ودعرهالا : 37 الا مزاءا حة الى حدما لى للدم موادصاءكه 
لحترا اق ومقردل هذا الاستراق عر زج الماضخار لان بعداتوشامهاق القناء 
مدو رد علق : م لون منقادة لاوم هى فى الاوعمةالشعرية)لعأ:. إلا فسعدين 
الداخعليا' امقس و اساسا ذلك "ميت الاغذية التنفسةتبيزاهاءن النوع الال" 
ونج من الغةسيم الذىذ ذ كوناء إن مافهعي يمفب ةاغذاءبتر كيه عن تأ ثمرين 
ضرور نْ6هن يازا كان الةذاءاز ونه وتمسامانه مكو ن الوا إداائى 7ل بالاصول 
الأ وأسطءة ادم ولاك نسحدة وبد نل ق حسم وقددت ق#التعو وض والتخسفيةمدة 
من الزن 

وأما اذا كان الغذاءغيرازوقفانه ترق بالا "كسعدينالمداعمل بالتنفس و يكو نعنه 
متدصلات2ر داعا لىاخاري لمكن وظفته لدستة1ءلةالاهه. انه هوالدى ولد 
احرارة!.وائءة والةو:العدسة والتبحالعضلى وبالاختدار» وإدأم ل امحماة وعلى 
حكل 
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كل حاللا.دمن كون أغذية جع وانات على المدوام مركيةمن أغلية معوضة 
وأغذية تافسمةخثلا! كالةًا حشش حدأء ذيتها| اعوضةفىالمادةالزلا!ءة واللبغة 
والحشةالتما:. - وأغدت,االتافسمة ف ىالسكروا لدي وااثشاء امو «ودة فى الثيانات 
و كالة لدوم تعدا لغذاءالار لق اللدموا الثافىقالموادالدسعةوالقدرية أثمقت أن قذ!ء 
واحدالاكق قيادامة ا حاةنا للمن الى دوأو ل أو للوادالغذ ا” سه #عارىءلي 
الا نه اجواهرالاصا.هالاز بده وى على ماد سكر 3 ناد فيه ومادة 
أر وه (وه سكرالاين وا لز يدواجين) ودقد القح يحدوى على المادةالجلووئرة 
وهىازوت.ة وعلالزةا*الذىهوعيرازوق والبءض صتوى عل الماد: الزلالية 
(بياضالء..ضص) وق ازونية ودلى الج (الصفار) وقتري على مقدارءظم 
من موأددمعه #ععراز وتمة فل لكو دق الاغذءةااثى تحلقهالنا الخال الاغذ.ه 
المعوضة والاغية التذفى «أدنى العنصر نالذرورييناتموضالاه.هع -هوادامه 
ارارة أحمواضعة 
والاحت اب الى الاغدية عرف يا حساس ,ااثى#لسهالمءدةصمرا لمعنس أرائح ران 
أن بدت لق قنانه اهدع ةالموادالضرور: لهك باه وهذا الادساسدرا المعى 
بألجوع و ” بزداده_ذا الأساسبالر باضه و تأثعراا نمهات وباأعرداكةر ساق أ 
دمض |2 واهرالمر: سكا لك.نا والنطدانا والكادالحنذى الىمغيرذلك وية لهذا 
الا <ساس ركل ماسطيع |4 ا انه كعدما لد رك والنوم فاحسوانات الى صصل 
ها حدرمدٌ:الشتاءلا نأ لغذامامد:هذا مخدرواك. وانات ذا تالدمالماردكالاسواه 
والضفادع عكنها أن تقعمل! هر مناطو ٠‏ ولا حرث أن أغاب وغلائفها ال تلفة صصص ل 
قاامن ع سدب اغنفاض درب حرارتما ولسكن 21 موانأتأانى فسباحر ركة التخساية 

سر مد حك الانسان وأغلب اتحموانات النددمة تولك برع ةاذ ا حرمت من ع الاغدءة 
وا ء وأناتالصغيرةثم لك دمرعةاانسسة مكيار اذ! أحردت من الاغذيةلان الاولى 
مرحكة التهدية قهأسي عه وعوتاةلازدناد دعا وأماا!-ك؟. دير فلحت عدا حه 
أذلك سيب وقوف غم وجمعها 
(التنا ول )نناول الاغذيء تحص لمن الانسان ايد وبالغم وأماباق الح وانات فعتلف 
كثرا فعنداأقردء.جسكونءالاطراف الارندة وعندا لسقساب صص ل بالاطرا اف 
القدمة وعن -د تعض الطمور وذلك كالسغاءوالماءو رالمسارحةصه_[بالاطراف 
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اامة وعددالة. .ل بالزلومة وعند | كالة اللموم بالاى :أن وعندا » .وانات امارة 
الشفتمن وتوجد بعض حموانات تتناول غمائهاءمدشهاه شمر وذلك لحمة الغبر 
(امسْغْ )الاغذية اسائلةأوالمشى وه ما تعن ازدرادها م.اثر: وأمكنالاغتيةالصلءة 
لدم قزل زلا لخ ذو الرظ.فة تفع ليالاستأ نّ وبالغ-ككين وتساعدأنضا 
أ أشْقمن وبالحدن ومالاسان وتأثعرالاسنا ا قل له اأصلاية 
لان مما الأسان على سقف امحنك مك 4 7 سمبالانئ_اشاددنا قالانسآن وأغاب 
انحموانات الفقرية ان الفكالعلوىغمر مقرل أوانه لَا هرا رك الامع رقم ةاسزاءالر أس 
3 مذ يكون لفك ال فى هوالذى يفعل جع ال ركان الضرور لاض هده 
42 ركاتناششةءن بل ةعضلاتقو, ذه تعد مامت 2 فى ا #عدمة أوقالو ده والبعضص 
الاخوأطرا أفهامنة شف عفام! لفك السفلى وقهمذة رك الفصمع الاسان وامخدان 
لأواد الم مسيك ا 0 ا ن تبرض هرسا عدأواله 00 
تحردة الاغذرة على الوص واماالاضراس فوظ.فترالاض: 
وأاضخ عل ةمهمة د الام !اذا كانت غبرتامة فانها قدت تغم را فى الوظطادف | أهتع. 8 
لانالاغلية كلا مر زأث كثعا كسا كار ت أسعلدترا وصارتا ثمرالحصارة ا معدية اما 
سمهلا ومع ذلك قد:-كون أهه. ,افا لةاذا كانت الاغذيه عدم وأ :. دس يله ف ره لابه من 
المعلوم ان بعض احروانات أ كال اللدوم يعض الزواحف والاسمالة تلم عتمتا سه 

واعض ال انا تتتخدىباغك يه صاء دك ف وعذلكٍ فلدس فأاسئان وذلككااط.ور 
أ كالةا مود ب سكن الخالق حل وعلااءطى لذهالحدوانات]لةطاحنة عوضاءن 
الأمائات ودى القواصه ٠‏ ووس معدعه شوو عصاء عه كاف.ة رس ج..هالاغذية الى 
تدتعل فىتحويفها والعرئة المضانك. -ة للا غذية أدس هوا لفء ل الوحد الذي 
فى الوه الى هل صددث فده فعل 7 خرمه.م وهوا لادب وما ته تماط الامذي 

سأءل خط وص لمعي باللعان وهو تفرزهءن ن لخدا العاسه 
والاعاب سال لالون إء هدم ى قاوماعلى العوم ومعفامه مكونمن الاماء ( مايه د 9ك 
0 بزأنم) مدساءس ماح ككاو رو ! دودو ىم ولبناث 
4 واف د واقةم همش هضم بدضالجواكر 
والاعاب 
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واللعاس أدوظط. هانق شذم الاولى مانكية والثائية ثماوية وألاوللغا تا 
تسهءل مض الموادا له ذاه وازد رادها والثانية تسو. ل ذويان الموادا نشو يه 
(الازدراد) طان على الفعل الاك الذىقايته :قل الاغذية من الفمالىالمعدة 
وهذا الفءل مها.هالاصلى اللعوم والمرى» 

فى رأث الاغذية غدرَي حكافية وتشير بثبالاعاب وصارتغعينة رخو قاءلة 
الامتداد: _كون عثرا مأن“عى نال لعة العذانة م المع سعد على الوحهالاهرى 
للسان بواسطة الشفةين وأ دن مر تفع املسان هذ لك و نصير. على هندة عبراب 
و بنطءق تلى الدّ اسمن ته الىقاعدته على سقف ادك قتنضغط اللعةالغذاشة 
مركل جهة وتتمه الى الخاف وفى هذه امد :تفع الملعوم وأ امامهالاجلضيطها 
وتوسمرع! الى الفقة لعل اثلرى *ولا حل عدم دنحول! للع ةالغذائية ق الائف واحغرء 
رفع اللهات ديت قصي رأفقية تقر مسافعتزع دتدولالاغذية فى امحفرالائفية وأما 
عر فا سات رتفم متصير قد تاسانالزمارالذى هوه.ارة عن “مام غداق 
فس دهاوك. :ذلا مكون املعة الغذاة. ةم لك الاالمربىء فت دعل فيه ثم برساها إلى 
المعدةيأثبرالءافه العضلءة 

» (الاواه راك كعاوية لهذم والاخرازاث|أثىثساعد على حصوله) » 

التأثيرا الأماوى الذى يم فى القناةالهضديةغاءته امتصاص الحواهرالغذائية وألعده 
نذا حالة هذا واهرالمءد: مقصلات قابله للوبان وصير ور اما ءلةلانكر 
فى الاغشمة المعوية وندخلفى تمارالدوره 

والظواهرالكعاوية للهذم ثلائة الال التلعب والثانى التسكّه س أواحضمالمعدى 
والثااث التكلس أواهضمالمعوى 

(التلعب)الأهاب لابقتممركا كان بظنسابتاعلى ذو سه عض سواهر وهو»ةوى 
كا ةاناعلى مادةخةتصوصة 7« لعابين (ابتمالين) وهى نوع جبرةمشاببة لادناسار 
ونع من التارب البوفعاها كلمن !لمعل مسال وكاودبرناران الاعاب حل الاغذية 
لذو بة الى جاءكوفطوسكر الاك أ سيب :أثيره ذءالخيرةالمنصوصة كأ صل ذلك من 
تأثيرالد باس ازالمقه هلمن حوب الشعيرأوالتهم وه-ذه الا«قدالةعا بتي أصيرورة 
الاغذية النشو يه فأ وله للذوبان وقارلة ممم لى وتستدى هذه الاسقصالةفي الفم وشوى 
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كي سّ) أوالمضم المعدى هئ دتدات الاغفية الى نويف المع ده كات ؟ ا 
ُُ" الس قل خدلة فيا ببة اه قاساء دن تمع ى باأسكعوس وه ءالاسفاله:: 
تأثيرن احده_مامضا كىوالا اركماء” ى فلتأ ترات انىغا,: ا 
الا كه ده حركات تساعد على : 0111 مرورهءن المواب الى الأمعياء 
وهوطعةأ قاض الحدرا نعط اه لأعده والتأثيرالسكهاوى شبالىسائل الى 
بالعصارةأعدية ُّ 
وهاذء العصارةتذفرزدن الغذ ءال الى المعدى وه سائل راق أصغرأع وق قا.لا 
2 بىجذى ف آن واحد وجوضته ناش عن وحدودا #ض الامني وزباد :عل ذلك :وى 
العصارةالمعدية على املاح ذا.ة وهىكاورا بدرات وفوصةا تالتوشادر 
وفوصفات امير وكاورورا! -كالسموم وأصل ذه وص, دكي دان وه_ذا الاأصىهو 
نزح مر حة.قرة وهوالسدب الرئدس فى |سقها الذي الى كخوس ومن تعواصهانه 

وذ دس اللمفمن والمسادةالزلالءة امتدمفه وجدممعالحوا اورالازو.ة ة وتصيرداقابله 
اج سل وإماوظارفة امش ال.: ى اموعود هذه العصارةنوسىثاء ان بن وانتفاح اأواد 
الغذائءة وساعدة:. “مرا أمد-يث 
وعى م كات لد زمالة مة فلا تكن من العصارةالمعد دةّالاةا. .ل دأ ونم ى 
“ذموت دادر ها علاءسةالاخذية : دصو صا الاغدذرة الصاءةسالتهدءالءصارة معقذار 
عهيم و :كو ثمواصرااحضية واضحة جدًا وا واهرالغذائ.ة الى ثثرا كك المعدة 
اص برؤميامضة وطة ضةطاشد بدا. أئيراجدرالءضاية الممانوة. لان تصعدق أأرى» 
واسكنتنع ذاك اسهب نسدد ادهنائةماض ال أفهالحضا. ا وف لءض الا-د. أن 
تدّءف هنو القاومة وتع_هدالاغفية الىالغم :لخر امارج وه_ذا مااعى 
اظاهرة!لحدى والقىء٠‏ 
وبالاخعةصارافهم ا لعدي ينم 20 رم من أصامين 
الأول اسق ال الاغ لب ةالنشونه الى حوهردكرىةا بل للدوبان ولا ل دم ىجلكوز 
مما للعابينأوا لد.استازا اعاى 
لشاف سال الافءةالاز ود 6 للنغين والزلال وتدلافهم !الى «واهر: فأيلهللاذاية 
وليل "من زلالوز بأ ئيرالبدسين 
مامه دن ذلك انه بت ثيرهاتينجيرتين وه_مأالْد باسماز والدمن يضما .وانات 

الاغذيه 
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الاغلف.ةالنشوية والاخذية الزلالية فى 1 ن واحد وقدنيهناعل | نتنمبة مث« الاستماله 
اللزدوجة هوتكون عن ةرعرة #-ميكعوسا والزمن لازم للهض المعدىأعنى 
ون ناللكعومر متناف كثيرا اختلاف ال.وانات 8 من | للززم لال سان هومن 
ثلاث الى أردع ساعا ث لاجل هذم كاتا 
(التكيلس) امش العو هواافمل الذى ابت استالةلوادالفذائ ثم |اتكعت 
ألعده الى كاوس أعنى ١‏ لىعصارة. مضا' لش ةمعدة لان :ص وقتناءا ادم 
مان تسكون وامتصاص الك. لوس صل ف الامعاءالدقاق وم نالك تأخمر اناسدها 
مدادى والا ” نركعساوى ساعدا ن على حدوث هلوا لطاهرة تالت #برالمضانيق 
صل فى طول الامعاءالدقاق وهو امد الانقاضاتالعضاء تاماء :بالانقاضات 
الدردا: له التىعا مهأ مساعد:امتصاص!! الله لوس كر ورف اشرى ا لموىمن أيوداء 
امد :الى الاعور والتأخرا ألسكماوى صل ف الا شري لان الوادالغذاثية التى 
“اعسات تمع مه حالى ثثر» و-هاءنالمعدة وهذا التأثبر. ماسب أسا نلين وهما|أصفرا اء 

والعصير المتوناء.ى 
والصغراء المذفرزة من كيد سائل متاعلى ترط لوزة عضر وطة_هالمرارة دث.ه 
الصانون ان ارق دان رفور كدر المساء اذوب للكولثرين والاصولاالونة 
والموادا ساماءة وضين ذه وصين وه ماجض الك ولك والكولاب.ك امتعدينمع 
السودا أمني؟ ولاتوكولانات!أصودا 

وقدشكرثج لذاراء هموص واف الساراء فاعالئهاالعوسالى ك.لوس 
فسكان هن سابتقا ا نهذًا السائل بير كتأثبرالصابون وان تأئيرهاية:مرعلى 
سكسل مواد الدسعة الى مقاب فتصيرص ا ةلاوضم ولك سار بكاوت برنار 
أثنت انه_ذا الفعل يتس الى العصيرالنكرناءى وان وظفةالصفراء : قي أذاية 
الوا هرالاز التي حصل مها تأثيراوىفى المعدةبالعصارةالمعدية 
والعصير الي بسك ونا حثر ز ون اليشكرراس و ا .هاللعاب شهاةو الى منظر مدق 
تدواصه الوق و بتركسه السكعاوى وهومكون من ام المذيب لمكر بونات الصودا 
تركأون ورا الصودهوم وفوصقات اكير ومادتعضو روعاف وصه أم ى و كرما تين تععلى 
له صغانه | #أصديه 


والعصيرالبتسكر مامى يؤ ركاللعاب على الاغذية الندوي فياه اال جلكوز لكن 


)0 


ًّ) 4 * 
الرظ.فة المهمة هما السائلهى هذمالوادالد*مة ا أنى م تتائر,اللعاب ولابالعدارة 
المعديه 
ومكنةا انئتهو رجو عظاراه رأفضمي. .فمة وا ض وول م نالعلوم انفاعدم 
أغذية امممواناتمكونةهن #لاثمواد وى المادءالنسو بهواأوادالزلا. ةأوالازو. 9- 
وامواراإر-عه 
وألوادالذدوره تسل ال مساك وتنوطم فى الفموق مدهي لأعاب 
واأواد الزلالءة أوالازوتمة حكا للرفينوا أوادالزلالية العمدة وال كازينوا لاد 
المدبقة الى أ خرء سك ل الى زلالوز وتتوذم فالمعدة وف الاثنى عنرى بالعصارة امعدية 
وبالدةرا أء 
والوادالد»»ة؟ لحت للش .ل إلى “سسقاتب وتنضمق الا بي عشرى وثعادق من الامهاء 
المدقاق بالعدير ال بأحى وبالصراه واماالاغ ةي ةالقابله للاذابة وذك كالسكر 
واأديخ والحلام والزلاللالساء 2 نالمانونانهاتذو بق العصاراتافاضة. شانها 
غمرعدتاجة لان :_كابد ا-قهالا دلاحلاءتصاصرا 
» (الامتصاص بالاوردةوبالاوع.ةال؟. -أوسة ) + 
(الأمنصا ص المعوى) قد ذ كرنا ان الغساية المقصودةمن الحضم هىام:صاصاجواهر 
ااغذائيه! يي دصل قمر | «عدالات وذادث ناوا :لالفادعة وذلك كالاعاب والدصارة 
المعدية والعصيرا اند كرياءى وإأدغراء وهذًا الامتصاصبنتدأقالممدةو سهرٌ 
فى جع طول الةناة! - خصوصا فق الامعاء! لدفاق وأ سطة المل! أعوى وهونوع 
مصاصات أوجذور<.والءة مقس م نالامءاءالموادالمغذءة حسكاءتصاص! حدور 
|أ: امه للوادالمغ هه ن الارض لاحل لعل دةالن. أت وه ل الامدد اص بالاورد ء 5 
1 بالاوعية الك .لوسة 
( الامتصاص,الاوردة ) متدصلات افهم 31 ويك ص بالاو رده هىالأء وا لأدلاج 
والمعرويات و كذ مواد لزلالية والوادالسكرية النسائيةمن هضم الاغد.ةالازو.ة 
والاغذية النشودة ّْ 
و نص الاو رده اأوادايد*مسة وه_ذاماعيزالاء:صاص الور يدىدن الادتصاص 
بالاوعية السكياوسية قالموادالممتصةبالاوردةالمدوية تتمذ ب ,الور بدالما ب قوصاها 
أولا الى الكبد الى الاحوف السغلى ومنهالي: “أرالدوره 
الامتساص 
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(الامتصاصبالاوعية اك أوسية) الاوء.ةالك.لوسة أوالدا.ة هى قذوات صغيرة 
مدهرٌ جة تدولد على أسطعة هل المعا١!‏ لدقاق وه ذو الاوعية بعدان تتصالب وننهم 
جل عرار ربج ل عقدتوجد نيه من البريتون “هى بالم ار يقا ثم تذهب وتصب 
ف محرى مخصوص معى بالقناةالصد ربةكرءن! اب الحاحز وتصعدق الصدرمل 
اول أأعودالفقر: ىثم ضفخ فىالو ريدةت|اترقوةالسارى 
والور بدالكن الامتقاوى يتوم فى 'لور بداأعينى قدت التر قودو «عى بالقنا ةالصدرية 
العمني وسعة هذا الوربدكءة الفا الصدربةوطوله منسةةالى ةم لأعتر وده 
من أعلا الى أسقل ومن الوحثية الىالانة .ننس ف الور مدضّت الترقوةالعبنى 
فىعسازاةاثصام بالوريدالوداج وهوشم من نضعامالاوعيةالماصةالا 'ثةءن 
النصف العبنى تارأس والعدقىومن الاماراف الونىالء ل اللمهة العنى لاصدر والرثة 
الهنى 
و وغامفة هل الاوعءة هىامتصاص|لحك.لوس وه_ذا السأنلالذىهوطعة 
متتصلاتالمشم أبيض ليني طعه ملمبى تمغيف قلوى واذا لعن بالمنظارالمءظام برى 
انهمكونءن مادتمصاءةزلالمة ثفافه «وجدمتماق ق وسطهاءة دءظم منكرات 
مضيرة ذات قطرء لف سِذا وهذهالكراتاست الا الثم الذى ا-قصال الى 
قاب بدزئته الى قط مكر وسك وبي أىلانث ا هد الام امكر وسكوب ورالاءةصار 
ع موادافضم ذهب !الى المدم يذوعين من الاوءيسة وهماالاذررة والاوء.-ة 
الكلوب_ءة فالاوردة لاعتص الاالمتمصلاث الساثلة والذاثية باللشسروبات وباللعاب 
وبالعصارةامعدية والاوعيةالكبلسية عت ص هذ المفحصلات به.نها وك ذلك واد 
الدمعة التموصارث ف حالةاسقدلاسمة بالعصيراليشكر يا سى وبالصفراء والموادالممتصة 
بالاوردة كر فى الك.د ثم تصق الوريدالاجوفالفلى وا موادالممتصة بالاوء.ة 
الكاوس_ءة تذهس الى لقنا الصهرية ثمتاص سيف الو ريدت الترقوةالسارى 
فدوصأواى امال الى الور,دالاجوف العلوى 
1 (اخر ابوالفضلاث الباقية عدافضم)» 
(التختوط )الموادالغذائ.ةالثىلايمكن ان تسقديل الى ؟ .لوس ندنل فى الامعساءالغلانا 
عزؤاوماة عقدار م نالصقراء وشى اب تعطى 4 ا لاون المصغر 1 وواداطة تقر 37 
من الاحرية المعرية ذو ذالموادة تدمع أولانى الاءوروة..كث ف.ه زمنساطو يلام تتدفح 
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بعدذ لك الى المسسمقم بوأسطة الاثقداضاتالديدائيسة مقر الى اناري بالتائير 
امشثرك للمضلاتالمطائة والا داف الءضاءهالتيكط بالامعاء وق٠ذ:مرورهاق‏ 
الامعا«الغلاطا أعني من ابتداءالاعورالى! أستقيم ثرلة الموادالبراز يه نضاحزاأمن 
الك لوس الذىكان الى لب معها فس غعرلونوساوتصيرذات قوام ونكت ب الرائدة 
الاصةم او ءتصاعدأ دسامغداركثيرأوقاءلمنغاز مكؤن غالءامن جضكرو:.ك 
وابدرو جين كر بن و بعض كءات دنغاز الأيدر وحن كرت و شاهدأ ذا 
"صاعدغازات من المعد: والامعا *الرقاق :صاحب تكو ن الأعوس والكلوس وهذه 
الغازات توتراالغناة ل ضدية نوتراء:اسباوة ول لهذم هنا نهساة. اعد على مر ورا مواد 
الويف الءعوى 
(هذم المتسروياث) م _انسكية هذم اشر وبا تأوالاغذيةالساثلةولةالتوضيج 
ذ.عض امثمر ويات وؤلك كالساء والندذ والكول! اضعف (الكدول )وا واءض 
النمائية لاتكوتكعوسا واغساوظ فت اترئة وتلينأوتذو ب الاغذية وتعين على 
افراز العصرالء_دىعلاءستّا جد ران المعدة ولذا انالمثعرويات1انمة كالتهوة 
والشاى وامثس وياثالروسمةالمءةادتناوفا نعد الااكل :سك رن ناذعة لأونم وه ذه 
حدم وبات نعضوامتص بأوردة المعدةو عرق الدورةم ساشيرة ونعضهاءةاط الكعورس 
و عرف لامعا« الدقافىتم »نص مع !لك لوس و بعض مام رو يات وذلككالاين والمرقة 
والموزة والاءت والشكولانا الىيآخره تحتوى على أصولءضوءةتسمع ابالةئئل 
بالكاءة كالاغ ف يةاالصاية ثم تستعيل الى كعوس ف المعد: والى ؟ .لوس ف الامعاء 
الدقاق والاختصار صصل فسر اما صل فى الاغذية الصلمة التىكلمناعايها 

ْ »(ث ركيب الدم ووظايفته )» 
زر ركب الام ) المدم «عىبالساتل المخذى وهوالذى يدم الحمساة قالاهضاءو ص 
للسوحاتالوادالمكونة4! والمدوض لا والدمقالاسان وا .واناتالفقرية عل 
لونه الماتحرة لزج قلملاقلوى أل مناااءر بجسكونالدم عدم اللونق!#يوانات 
الملافقر بةماعدا العأ فاندمه أجركدماحواناتالفقرية 
واذااءقد نا انطارالمدقامدم الاسان أو-ءوان فقرى يشا هدانه مكدر نم نسائل 
عدم الاون فا فمماق فيه جسعا تصغيرة مجر تعى اكرات الدمويةقء:3 
الانسان وأغاب امحدوانات!لفقربة تكونه_ذءالكر ات مستديرة مقرطمة على 
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نستةالمسيعةالفء 0 ن مملاع ل‎ ١. سكل 5 رصء نتف مواق وقطرها كرون ريما‎ 
وتكونق الطاءور والزواحف والامم اله ضاورن #قدهم ن الوسها ل‎ 
سد تدس وصا قار واسف|ل تيكو نأعهام قطرا امتواع. مثيم أع معة عر لأعتر‎ 
وأمائ رك ممه لطبي اها مكونة هن غلافم لون باحر عاده: ادعىاع انور من يوحوك‎ 
سأكل زلالى قمر أوالا ءا توزينمر مان ونوا الحم وا روسن رليرت ونتقار‎ 

قل لمن حديد 

وكرات الدمذاث مر ونةعظية هم 1د ها مرونة بأن تستطيل وتدور سول فى نعض 
أوعمة شعر ددزات قط رأقلمن قطارها 

وزادةعنالكرات البوشرحناها وى النىتعطىللدملوئا شاهدأ.ضاقهم_ذا 
الساء ل بواسطة المتطارامءظام <سعسأن أخرى عدع ةالأون نات شل اكرى عن 

| ل.كوسدت وه ىأ قلعدداءن 1 كرات الحقءةء 35 ىشدة شمهاقوباكرات الك أوس 
وكراتا للءنها التي ردنا هاساءقا 

واذا اسقذر ج الدمعن أوعية حموان” وتركونفسه فانه ينف ل الى حزن سد هما 
سا ثل أصفرشفاف وهوءصل الدم والا"خرذولون أجرقاح ذوقوام هلان وهوا!-مى 
:قرصالدم وهذه الظاهرة تمي ظاهرةةمدالدم 

اجر السائل المج ىعصلىالدم ع ركساه نما "مكيب اديز لالر#ةو_لداملاس 
فاعدمم|الصوداوالءوتاساواجيروا انيز | (وذلك5.كاررو راله ودجو وكر بونات 
وقوصفاتالصودا والحبروالما نير ناواءنا تالصودا) 

و توج دقيه جلمواد د«عسة قصغور به وكاوسترين وأولاءينورعارين ق«حض 
كر رولك منفردا واكسعن واز وت 

والح# ز«الروا مسمى نقرص الدممكون من ألاءفين أأصه_ذامحا: لذكرات الده ورد 
فعلى لاغ مك ون معسسة ونام ن الا بغ-من ومن جدواهر زلال. -#ومادوملوية جرا أ : "0 
اعانرزين 

وظاهرة تحمدالد مسولةالمعرفة ذتى كان هذا السائلدائرا ف الاعضاء أعنىيفىحالة 
لحا اناد ةالقدة :كونذا: مة و كج ردخزوحه بن ن ألا وعءه تُفارقه امحاوة عل 
اللنقمن واتحيول ونلا تالدمورة قعدونهتسوحها 

(م نف ةالدم) للدم كا ةاناهوالفه ال الرئدس فى التغذيوهوإلذى عطى الاعضاء 


ٍ) ؟ أ 

على الدوام مواد المَكوية ذاوا لعوضة اوهو الحقرقة د وى على العنادراا-كونة 
.م الاسوا* الى نود الجسم سواه كانت صاءة أوسا له ولذا انهم باللهمالساءل 
على حسس بو ض أ لواف ووظ.ة ته لاتقتصرهلى تغذرة الأعطاء فقط بل أيه ولامسته 
لازا م.ة صدتقها نايد ونه لا تسةقي .اه وعامدت ذلك حالةالاعاء أو 
حالةالضعف العامكالا ه.ا واخلوروزالتى قوابقم .وان كد ردأ ذبعض؟ياتمن 
المدم والذى شدتزلك] دضاإنكاذافصدت س.وانا قصدا در برا رثاهدانه ذضءف 
زبادةةزيادة وإذا كانالتزيقفءر براتحص ل له غسان ويقف تنفسه وتمطل و قه 
العضلات وتفقدا لعلامات الظذاهر:للدءاة وأدضااذا كان ذقدالدم؟ثراجدا فأن 
الحوان رلك لمكن اذاحقن دممشاءهلدمالمءوان قاد ردةلءوانالمفصودبرىان 
اتحدوان صل لدانتعاش بأ ذف الازدياد وكنفس دم ولةو يقر سهولةو سير 
سيرءالمءةاد دل وءكن ردوءه الى حالةهالاصاية وهم :العامة هى ا لعاةيانةةا ادم 
وتسابئدت نأب رالدم على التغذية انه اذامئع المدم عن عضو رواسطة هنا نيكب ةمثلا كربط 
فأن هذا العذوء:ةص <مهويذ بل و :ضجمل ودن | داهد أ نضاائه ا ازدادمغل 
عضو ازداد مه وذلك سنب وإرد الدم اله , 0 مدال دلادالرا #ماتقأن م*أيه 
ا جل فوم كو نغاءطة وسنت ذلك كارةالر ناض ة العضلية هد! المضووحكذا 
امار ون والا ماص الاخ الذي دشتغلون ,أيد رم كو ن أطرافههالعلياناء.ة جدا 
وكرورائدم فى الاعضاء الث بغ فساو ينيع اعه_ل خمه تغبروتنوع غن وح-ه بترلة 
للنوحات|لى عرقيازءات نسةوف عامها قداو ادوهرهاانخاصومنو سده! خرفات 
الدم نمل موادت كاله الاعذاء لاج ل طردهاالمىاتخارج فيأتج من هذمالطاهردان 
المدم الذى مقده الى الاعضاء تاف ضمرورةعن الدع اأذىمر” فسها تددم لخن يتوافالاول 
#عى بالدم الشمربافى والمانى:-مى بالمدم الوريدى 

للدم الثمريانى أجرفانىو صترىء_لى كثيرءن الكراث واقدمد رول 

والدم الور بدى أمهر اشرب المسوادقلل!اتدمد وحتوى على قال من الكرا 
والذى» عزالدم الثمرباق عن الدمالوريدىأنالدمالثرباىنافمع لادافبة| ماء 
والور بدىلاتو جد فيه هه الخاصية وم ذلك فين أعطاءالدم الور يدى هذه 
الخاصمة وذلكيكون يتأ ثمرالخواه ع لمه ذمل لك :- قدلل الىدم ششر فى وهل الاسمعدالة 
األعاواعائر زهى الغرص الاصل »ن التنفس الذىسثةكامعاءه قا عدان نا“ الله 

تعالى 


+( م, 2 
تعالى 
» (الطواهرالعامة لأدوره .اجوازالدورى) « 
أعساء الدورة القاب الشرايين الاوردة 
#سعرة ناة له المجسع أزا»ا .م وبرجع بعد ذا الى جهازخةصوصفيه بؤثرءاءه 
المواء وهذءا حركة تكون ظاهرة اللدورةالتىعك::ا أن نعرخهاءبنا التعر وهو 
الاقالى عسه رلدم من المهازالتافمى الى جع أعضاء ام و رجوعدمهذهالاءضاء 
فى المهاز التنفمى والدمالذى ,ذهب من الجهازالتنفمى الىالاعضاء-عى بالدم 
الثبرياق والمذى بر مهن الاعضاء الالح هازا!ثافمى :“عي بالدمالوريدى واه 
دورهالتى تطبق على الوظ.غة الى دشتغلبواهناهى حقءة.ة فا نالدم فى الحشقة برسم 
توح دائرةفى رلته أيه كر و برحعثانراء_لى التعاق ب قى| إنقعا عنبايدون أنبرجح 
علي نفسه أنه بقطعداكاطر بقارا ول]| 
(امجماز الدورى) أعضاءالدورةف الانساتوق أغلب الحروانات وذلاثكا حوانات 
| لكدسةوالطمورواك واف والا»ه الوا حواناتارو: والقشريهوالعتكيوتية 
امن هوح ثنوات أوأوعة دمو يه معدو لدور ١م‏ ه_ذا المأ أل فج عأسزاء 
سم 
#لالقات)» 
هذا العطومرضو ع ؤم رك انجوازالدورى وهوك ست أودضل منة.معادة الى 
الصهر من الرثتنوش كله مر وطى أوهرض متعس وتوحدفي هأرعة تماويف 
وهى اذيئان ونطنتانوالاذينانثفلان قاعد ةاخرم المحسكون لقاب والمطيئان 
ه وضوعان أسفلهمانقد»_ لمأ ذكران القلبمنق-م الى ق-عين أحمدهمابنى وا الاو 
أرى وكل وإسدمترا شل ه_لى اذين وبطين ومنذ لك نذأ ت-هة اذين >.نى وبطبن 
عدن وإذن سارى وبطين سارى لاج ل تبي أ حدهماءن الا" خروالاذينانلا::صلان 
ببعضوما و كذ لك الطينان فود حاأجزعودى بفه ل الويف اليينىعن القدويف 
السار ىو ول بحسكن من كل جهه صل الاذين المطينامة| دل له بواسطة فده «اى 


*( :ع )* 
الاذكةالطاءة 
واأضو يشان الاءان لتاب أعنى الاذين واأمسامن لانو أنالاء-ىدم وريدئ 
والتو دذان الاسران لاصو نأ نالاءلى دم شعرباق والاواء أن بة.لاندم جسع أسزاء 
سم و نطردانهالى الرثتين والاسمرانية .لان الدم منالرثةين و بطردانهاليجيع 
الجسم وعسلى تسب هذا الاعتبارااهم! لغسءولوج المتأخرونٌ هيزوا سردن أصلدين 
من لقاب أوقلمينه:فصلينأحدههاع.نى أورئوى والا "ثر سارى أو أورطى 
وسترى قر سا أنُْشادالله تعالى ا نكلا منه_ذينالقليين بوجدء_لى انغراده عند 
تعض |4.وانات وجدرالطينن تكون»عيكة وذاتمتانة عن الاذيامن والبطين 
الاسريكون أقوىمن اليطينالايكن وهذلء الاوضاع 1 ارتماط بالوا ف الاتاقة 
ذا لاعضاءو دمن كل أذىن والمطينالمقابل له بوجد ام غنذافىيفتفضهتى مرالدم 
من الاذن الى الرطمن ولسكنه برتغم متى انةيض الءطينوعتع ر جوع الدمالىالادن 
واأصعامالذىنو سدق الفرسةالاذشية النطكءةالعى سعى با أدعام ذى الثلات 
شرافات والذى نود قالفر. حةالاذيشة المطمقيةالسرى معي بدهاء مترال 
(الاوء. ةالدمو بة) الاوعية التيدورفيهاالدم تقيزالىأوء.ةشربائية ووريدية 
وشعربةوجيع هذءالاوعية :صل معالقاب راسطه نعض مد وح غلطة دم انية 
أ وق مدب فالعرابينهى أ وعة تدم لذ ل المدممنالقاب الى جع أيزا ادم 
ونث أمن المطين لاسر جذعمتفرد يدم بالثير بان الاورطى وهذاالشرنان صعد 
أولا ف وفاعد:القاب و عد لمن العم الى السارمكون قوسم نقمه رهدذ لك تاها 
عدوديا الىأسفل متديعاالعودالفةرى الى فوا زالسغلى مناليان وفه-ذا!لسير 
مكون الاورلى فروطعة بد :الرئس متواهما! لثر انا نالسياتان الاذان يصعدان 
على امجزء انمانى للعنق و نو زعا ن الدم فى الرأس والثمربانانءت الترقوةاه_ذان 
بوزعانه ف الاطراف! لعلءاود. نط فده يا-ماءالاءضاهالتىعرقها وسيئ دقع 
لعز ان العضّدى والزيدىي واللؤحيرى والثماسس ب نالاضلاع التي تدُهسمن 
كل جهة من الاورطى وتتع حاذة الاضلاع والثير نان المطنى الدىينةسم الىثلانة 
قروح ويقده نعوالءددّوالك.دوالطس ال والشرابين لكاو يه التي نقعه قوالكاءة 
أوالدضوالفر زلابول والشرابينالمسار يق ةالنىتثوزعف الامعاء وأخيرا الثمرابين 
الحرقفءة التقمل الد, الى الاطرا ف !الفلة مم بمدذاك :عي ذأ سعاء على حب 
الات 


) نوا « 

الحلات! ا عر ممأ فغالشريأ أن ذذى وقصى وشط. ى 

ومن ار « لمأو لارطين العمن ري ثعرنانغلءظ نسعى الثم بان الردوى وهومعد 
لتقل الدم الوريدى فار سن وه ذا ألوعاه تصعد على جو الأورط و افرح ثر, ا الى 
0 رعن ذهيان و2 دع ُرعان على سدراحو : دصلات آلرة ذويه النى ةحصل اسقه ال 
الدمالو ريدىالىدم شسرياى تمك ل وجدمهوعا ن#عمزانم ن رانين أحدهما 
3 ه.- ا ن الدطينالدسارى وحمل الدمالثعر افا ل جسع أجزاء لجسم والثانى ذهب 

من! .طمن لين : يقل ادم الوريدى الى الرنةلؤثرالمواءعايه وفىةةساثالاو رطى 

1 والثعربانارثرى تود دص أمات صويرةعشاسة هم ىبالدعامات افلالية وفى يمع 
ارورالدممن الدطينيرالىه من الوعادين لكنءنع رجوعسه الى الغلى والشراسن 
مكونة من ملا هتمه موضوعة فوق إعضوا 

الاول الغشاءالء مأطى وهورة.ق فى أهملس نش الاغشيةااصاءه 

5 ااام ودونه ناما 4ه اللسارة كو ومن النا ف عا ةله عدا 
اثالث الغشأءااطزا هر أواتخلوى *ومكون من : طوقة م نيج خلو ىكث. فى منادجج 
ياف الطبقة اللتومطة فى جع أجزائها 

والشراءين سب تحن وعرونة عثامها التوسط لاتنطيق على نفسها أصلا وإذاقطءت 
بالغر ض فاع اسق ور هده وتمو و سعم امم لي وتباخالءة عن المدم 

وأماالاو ردة من الاوعية لك" ترس ع الا.مء من مع أسزا 7 مالىالقابوهى! كثر 
غلظا وعددامنالشرايءنالتى شع سيرهاعلى لدوم ماعدا الأوردةالىة مئاد 
أوالسعطه._ وات اتزحف على سطع امار وجسم أو ردة الجسم ماعدا الأوردةالرتوية 
تقتوىق القلى د عينغاءطين:فهان قوالاذن الجر «-عمان بالاوردةالاحوفية 
العلياوالغلى 

والأورده الرثو يه اأتى ترسع لاقلب الدم الذى صبارشر اشنا الرتةين لقم , بأردعة 
جذوع مخبز زد قالاذن السارى 

وأورده الامعاء طهر إل سير ها شتصوصية 5 مرد فاحل ع العام المت دون من ٠‏ إذواميها 
مد دلق دوهرا الكد 9 تقر ده حءث أنّدم هله الاعضاء لاير جع الىالقاس 
الابعد أن يدور فى #-وحغغخدوصءن 0 :وأ بشعر يدمو جودة الك : ودع 7 
أوعية نض الى يعضواوتنفخ فى الاجوف السفلي , واسطة الاوردةفوق السك.دوهذذا 


 .‏ ل) 


+( )ه 
المزءمن م غوارالوريدى' »عي تسهوح الوريدالياب 
(25 متلفثر كت الاؤردة عن تركيب الشرايين) فأن الطقةالآوسطهق الاوردء 
عوضاعن أن :حسكون ق. لمةذاتمقأومة عربة يا فىالخرا أععن: لون ملوية فقا دن 

2 هتدقف مقكه من | لاق مستا له رتحوهةا. له لل در اقم هِ ن ذلك د 
رددةةحدًا وعوضاعن أن قفا سدم ه.ا ع_لى تفسوا مبى كاتاغ عرمدوير بر بالدم 
وزنادةءسلى ذلك فاته ثاهد على الخصوص ق أوردةالاءا راف السفل أ نراع دعسامات 

مويه من الات من انمأ الباطن وموضوعه : كم مفمةيها ساعد على سعرائدم 
(الاوعمةالشّعرية) نطاى هذا الام على مموعأوعية صغيرةدق.قة ح دام كونة 
من! نتوساءاأشعرابين ومن ادا *الارردة وكلات_اعدتا|ا: شرابينء نالقأت هاا 
تععرا در ئ تصعرت. كك فك أصغرتوتصالبو تتفموصيث تكون نو اسك 
سه ع2 -ونها ض.قه ما تدث ل فى جسسعالاعضاء لاجل أن توزع هال ال المغذدئ 
أى الدم وهذهالتغ رمات الاخمر: للشمرا بدن سعى بالأوع. ةالشعريه وذلك سدب قطرها 

اأشعرى المذي لاعن رو به الاءالتطارءالمدطمه 
وبع دسيرطر يل كثيرا أوةا .لا اللعمة العضوية فتمعالاوعبة الشعربةو-خريج 
الأوردة دث أن اللموع الغتز بافى واخهوع| لور » يدي :لان مباشرة وام طة هاده 
الاوعة اأصغيرة 
5 نكي ةالدورة) لاخر 4 فان الدم بد أن عرق الا 3 
الع ن ةقاب وه نالاذئ الميد ى يقهالىالمطيناله .اذى باقداشه بط ردق الشرنا ان 
ارثوى وى وصل اف ارتسسي: .لى ا لدم الذىكات وريد نا أعلاسته ال واءالىدم شعرما أ 
ود بواسط_ةالاوردةارةوية الىالاذ نالبسارى زه هما ١‏ المالمطئالسارى 

واد نطردهق| لاورطى ومنه اليج ع امبو شمر والشعرى اذ ىاخترنا. 
ودع لكيه علي انه فا السير طهر دؤر انح قمتين الاولى 5عرايزهسالدم 
0 ى وبر جع المالاذين إلعنى ‏ والثانسة ذهبم نالءطنالعتىي 
جع الى الاذن السارى 3 ركة الدع ف الداثرة الا ولي تالالدو 1-5 كرى 
وؤالائةلثار كه قال ها امدورةالصبغرى أرالرثو مدولشه] دضاء_لى ان اأدورة 

الكرى 


«( بم )ء* 

الكبرى والصغرى يقءسل كل مثوماق اتعاءمضادللا "خربالف. ةلطبيعة الدمالذى 
يرق الاوعية دلا قالدوره الجكيرى! دم الثريانى عرق الثرايين والوريدى 
#الأورده وأما فى الدورةالصغرى فمالعكس فان'لدمالوريدىعرنى الشمر بان الرتوى 
وأماالاوردة ارتو نف اهار دع لاقلب دما شررانا 

ولنتكام الا نء-لى حك. فا ة سير لدم ف الامزاء المخدافه فىالموعالدو رى أعى 
فىالقلب والكما نو الاوء. ةالشعر بهوالاوردةف:ةول 

(الدو رة فىالقاب) الدمالوريدى يأى كاقلناقالاذين الهينى بالاو ردةالاحوف.ة 
واماالدمالثمر أ الذى ىهن الرثتمن فانه ينصب ف الاذن السارى بالاوردةالرئوية 
وه امتلاء الاذينا نالدم بنة.ضان معاق ان واد وذلاك سيب التثبيه الذىأحدثه 
فيماالدم فعظم الدم الموجودقييه ا يذهب الىالرطيئيناللذان تعددان لاحل كولاه 
وحره صخير +دّابةةقرالىالارردهوحدث قيار ققرية تمق فه الى عض 
مافات وهي امتّلاءالنطيتات الدم بتقيضان أضاوالتج.اماتالاذءة.ة المطيديه 
تلتصت مم رجوع الدمالىالاذ شين وااو حةالرمو ب هالندؤة-ة 3-5 يحل 
فى الشراءين وقىهدا الزءن 1:5 الاذينان 'ثاناوينة.ضان أ ضاوهسكذاوهانان 
اممركان امتعاقتان 1 نقناض والقدد للطيتين مم الاوى قعراسسةول والثانية 
درا.:ول وسكون سر بعية مدواترة فعددا لشءا ف بعدعادةمتهسامن سين الى هه 
وسعينقى الدقيقة وعندالاطفال»ك نان ”صل الى مان وعشرين وقدتو جد أ-وال 
كيرة أقمر نوزتر وش :ضمرات القليالذلكارياضات والاضطرايا تالافاله 
والامراض الالتهابسة فانهسانسر عضرباتالقلب وأما فىالغشيان والاغماهفانها 
تنقص أوتاقطع | 

(الدورة فى الشرابين) الدم سرى ف الشرابين م نالمرك الى الدائ رأعتى من القاب 
الىالاوع.ةالشعر بد وسركته تفعل كيقة مسقرٌة لكن سرعة وتزداده اه السرعة 
مكل انقاض صل ف إلقاب والطاهر: - لودو روالرى أئنة ادس في عدد 
وانقناض متها فى للشرا.ين مع حركتى السدستول والد ستول لقان 

والاسابااثىبها م يا لدمق! لما سن أيه 

(الاولانقناض القلب) الافىمرونةاجدر الثيربانية الثالك التنفس ونان 
من زمن طو بلا ناقماضات الرطايتين كانت ه اذو الوحيدة لجل سيرالدم 


١‏ 8 ل 

: الثراءين امك ن قدثنت!نىر ونة هد والاوءة لادحل-ظملانه اذاكانت 

ثمرا.عن كأناددب لاف »ل سافان الدم ,سر ىقرا يكدقيةدفقية أو وثمةغرمنتطمة 
6 هده الاوه. 9 سمرى؟ وما 7 ا عسورء عافن مدأ 5 ادق 
وكت قد فالموكةالمدمو ية بأ حد | أمطمنينند ول فىة مربان فمقدوهذا: الثمراأ أن 
الاسام ر وناك وم نطلانقراض لقاب برجسعال؛ شربان على :فسهة. امام 
طرفه وحدث انه ذا الدملاء 9 ن#الرجوع الى المط.نين ادب إأكهاماتالتى 
د 9 رده الاورملىو! اأشريان الررُوى متعه الى الاوء. 00 دارا 
وأما تأثرالتنفس ع-ى الدورة ذقد'نت بتارب ووائز.ل| أب ات مها ان قود 
الدمتزدادء :د ركه كل زؤير 
(الذو رةفىالاوعية الشعرية) امحركة المدفعمة الى اهدق !لثسابين تناع الكاة 
قالاوء ةالشع راان قغصلةم' 'الدورةكة. > اسسمطة د , 2 يادو بس دعق 
تعةقى ذء!! تامل وامطةالممكر وسكو ب فى الغا الرد. 6 17 دفاف المذى بوحفد دس 
ا ك3 مشاهدانكرا تالدم ددرا رك قوسط سا دل شفاف وعّر واحد ةمد 
واحد: م نالَة رعاتاأصغيرةا ثريا باه ته الى الشركة الشعر, نه وعن ه -ذء!اشكثالى 
ايتداء الاوردةاأى بزدادرمة فروءهائ ياف بأو انحقيقةانهعر ورالدمفىه ده 
الأوء.ة سك .ل الدمالثر أن المىدم وريدىئوه_ذءالا-عاله ه ته طواهر 
التغدية الى تمصل فى هدالاوء.ة 
والاسساب الرئدسة الت هت حركها لدم فى الاوعية الشعرية هى ثلائة أشياء (الازل 
قياض القلب) الشساتىعر ونه الشعرايمن لهات التتفس وزبادةعلى ذلك تقياص 
حدر هذءالاوء.ة 
(الدورة ف الاوردة) الدم سرىة الاو رده من الدائرا ل المركرأءني من جم| سراء 
امحسم الى القلى وحوكته قيها كركته ف الاوعي ةالشعرية أءنى انهسا:_كادان: .كون 
منتظمه وهذًا ماد ث أخحتلاما و ضهدا بين الد ور الوريديةوالدورةالشر بأننة 
والاساب الْثى تساعد على سر, بان الدمق الاو رده :قاض القت ومره ونه الشعراءءن 
و ثيرالاوعيةالشعرية والدعامات! الى توحدق الاوردةوا كر ركاتالعضاءه والتنفس 
حم أعلران صعامات الاوردةالتىة كرناها سأقأه ى'لذمات من الغشاءالماطن ٠موطوعه‏ 
تكيقية ا تحار ورالدم» ٠ن‏ الاطراف الىالقاب ولكتواعنم رجوةهالىالاوع.ه 


الشعرية 


+( 5؟ )+ 
اأشعرء 
00 رالندض) اذا وضع الاص. بسع على تمر بان مرك ءلى سطع ذى مومه فانه 
من عدركة رذع.ة 90 ا فى حاطأ ره هلاه تهى توم دق 

56 الشريائة اذق سدته دود دالددوى انف ,غاب كل اة , وحلال 
وتتواكق معانشياضاتالمطيئئ وحم ث أن ادال رك ليدم الثمراء دمن دس برهأ 
فطير بات |!. دض لاذكونمقساوية الْرّمن»* مع شمراتالقاب فى <. معها دف التُعرايين 
04 معدم اله 7 فى قماناً اأخراءا بأ ف.ك أندضات!اثما د نالقر به هن مركزامدفح 

والثمراء ل > 7 تن هى أذ ع دس موا نا نش سور بسدب أ ذاه وو عة على أسطده 

عظو.ه وعسكنضنناها سعهولة ومن الاصممع رأ سطع الماحى وهى | شمرأ بعل الريك به 
والصدغ.ة ودرا سما باتغدم 

واه شاف دورةالدم سمل ىم كنتانهة مك ةربه ذا الانت.كشاف 
5 فى طدب اروس الأول ملا ٍ نكاخرا 

«زتتوعات اله أزالدورى ف السا-لةالحموانة)ء 

دورةالام .هرف راق لاله مواضة تنوعات وهذهالتنوعات يكون1ا ارتباما 
تك.فمة الت ركب الاتاف لله وازالدورى .كلما تساعدناعنالاانترى أنه ذا 
الجهاز سير طازيادةفزبادةفقى ا .واناتالعالة .كونسعرالدم دا ماح صلاكور 
عركرى دافعأعنىبالتاب ولمكن هذا العضو ظهرقثر كبيه ووضع_هاخدلافات 
كثيرة فتتقص عددتهاو يفه وحصلتاو عق وضعه بالنسمة للاوءءة فق الحوانات 
المدندئة لاود القلب وتصل الدوره فى نوع وعانى عتتلف تايل 1ا:#ناص 

وق انح .واناتالتى تشغل! ترالسللذاوانة تلط فبااىهازالدورى اهار 
لمعم ىالذى:فد رَعأنه أ لعذ بده تعمل ساشرة ا لإعضاءالموادالمنهه_ةلاجل تغذيتها 
(الدورة ام .واناتالئد. بةرالطيود) الدورةقىه_ذءا لحءوا أنات نمه دورةالدم 
فالانسأنشها ناما فان لقاب ىه ذمامحواناتلهأر نع او يف متفط_لاعن 
نوها دواحز ز كأهإه نمث 2 نعتباقاأ #قيقدفاءأن أحدهماء نوالا خر 
سارى فرء أسرىكلء نالدع الور بدىوا ال مر ناف على دنه وق ل الولاددية ون 
الما الى مه لالاذ يعن عن بمضومامءةويا والمطينان ّصلان مع ندشهما برعاء 
أو وله أوعدة: لأسيل م تنفس الحسوان وه_ذا الوضعالدى يسع للدم بأنعرجزه 


1 <3 ١ 
مله من طبن الىآ شر بدون أنعرق ا وازاارتوى عدم ذاة وقتةوانتقالءة‎ 
عن الدورةف الحمواناتالغددة والطموروالدورةعندالزا-فات‎ 
(الدورةف الزاحقات والضفادع) القلمطلقافىيه_ذ.امحمواناتمكو ن هن نطين‎ 
واد بهل بادياعنم يز بن وتارة دلو ناذسنا واحداء:قسماالىم كن جاجز‎ 
رقق مفو ب كاف الضفاوع فنع ضر ورةهنهذا الوضعانالدم الشربانى اأذىيأق‎ 
منالرثت ,نف الاذين الدسارى والدم الور بدىالذى:أنىمن الاعضاءؤىالاذن العيني‎ 
كذ لطان قى ا لمطين العامو بعد ذلك بطرد ها بواسطة الاورطى الى جع أ زا* لجسم‎ 
(الدورةف الاسعاك) فىال.واناتالدسة وف الطيور والزا<غات:كون'لدوره‎ 
مزدوحةأعنى انالدمالمذىصارشر اذاق انير سم الىالقلم وزع عد‎ 
ذلك الى الاءعضاءاءةاة-_ه وأماى الا*ءالء تتكونالدو ره اببطة كعثى أن الدم‎ 
اذى صارشر ءانءا ث المهازاتتفمى برحو مم أشمرة الى الاعضاءيد ون أن بر +.ءالى‎ 
القأب واللموح دور ى لال+ال در كب فى21ق.قة هن لبذ ىأذن واحد و بطان‎ 
وأحدوهذ االقاب بقاءل على موجب ذلك القلى الع.نى للع واناتالندمة وا أطورتالدم‎ 
الوريدى | لذى أت من جع أجزاء ا حسم اص فى الاذين تم منه الى المطين ويائة. اه‎ 
دطردءالى لاتيم أوأءضاء!!تنفس نواسطة شعرنان؛-عى بالشعريان ال هوض وعروره‎ 
قهلدهالاعضاء :تمل الدمالو ر ددىألىدم شر أنى وعوضاعن أنبر حعالى التاأب‎ 
يذهب مساشرة اشر بأن علطا م قأدل لاض نو زعه فق جع أجزا "لهسم‎ 
وعكذا فرى ١ن ذلك ان الدم قى الاسى_الكلابفعل الارائرة وا حد: بذهابههن الاعضاء‎ 
الىالقاب ومن القلب الى اشم ومن الاثم الىالاعضاء وأمافى الثدمة والطمور‎ 
قثا ركاب الدورة كا ةلنامن دو رنين*قيزثين غير :ساق أحدهما بالاكخر‎ 
(الدودة تىاتدواناتالر شود وا لقئمرية)امح.واناتالرتعو:والتشر به لس غاالاقاب‎ 
واحد كالاسمالك اتمايدلأنيكو نموضو عاعلى سار الدم ألو ر بادى أو نموضوعا‎ 
على مرائدمالثر انف نشد تفعل الدورةفىه_ذء! ل وائاس فى اتحاء هذا لى لاتداء‎ 
٠ المدوردق الا معماألء فق الحقءتةالدم الور 1 ىالذى تخدم لذي دالاءضاءيزهمب‎ 
ماشرةالىاتجهازالتتقسى سك ل الى دم شر نافى و يذهب بع دذلك الى الاب وهو‎ 
مرسله الى جمس ع أجزاء حسم مير برع الى الم هازالتنفسى وهكذا فعراادم لأمكون‎ 
سال لالادورة واهو راق الدم هن الاعضاهء الى الموازالتنفدى ومن اهار‎ 

التشمى 


مه 

التتفمى إلىالقاب ومئه الى الأعضاءؤةلب 41 إنا ثالرعوهوالقشر به دابل للغاب 
الاسرلك. وانات ل 0 بةوالطور 
(الدورة الح.وانات امحاقية) الح.وأنات امل مه كاأعاق ودودالارض لس غأدأنية 
فق هذء انح.وانات يكو نالدم أجر: «طلقاأوور ديا و بد رق وع م *ضاءقى ا أو 
فللامن أوع.ةقابله الاة.اض لاعكن ن عير لدم الور دذ ىه ن الدمالثمريا أنى واتتاء 
التعارالدموى يناما من وقتالى | : 0 يحمت انس يرالدم فى هذمالح.وانات صل 
#دركة لسلس ولع يدور عت قدة 
(الدورة فى اثمرات) الدم فيه ذانحموانات عدم اللونمطلة! ولابدورقأوسة 
وده ذا بل رحست ون متتشمأ ق أأسافات الى لوسوق دمن الأعضاء وقاأسافات 
الغادلة سن ثانى القصاتو صل قدركه بوأسطة وعاءقا, ,ل الا نماض ١‏ لبج ىالوعا* 
الظاهرى وهذا الوماءالدوربين!| رأس والطرف!1ة| لله لانو ودف :قاسم ولا 
تفرعات نأاهره فالدم دتحل ف.ه بواسطة كر بع صغيرة حأدذ لوه شعا توه - 
هو ارراسطة ذتحاتمقدمة أوعفرة ومنوايدو زعالى ليشةأ جحزاء اسم 
(الدو روق1 ل يونا تالثاتيه) 2 بوفرت)الدون فى هل ا2. وانات سءطة حدائقى 

«عضهأ ع ز جموع”* مكون دن قذوات يدورقما! لسائ لامغذى (أوزسان هولوبرى) 
وعد العضالا آخوزلا. تركب الجهازالدورىالامن عد انابد ب أدأوء. ذه تفرءة 
2 تولنع ات ةنال نأا أهدمه حمث ان أعضاءالحضم وأعضا» الدورةيكونان مذنلطين 

ببعضهما رذق كنم ةاأصر وق الرولدبوس والجدوانات النق.ه. .#لابوب_دجوازدوري 
أصلا دان لساك ل المغذى تتثمر ينوع ارتشاحقى جع اللعمةالعضوبة بدونأن 
عمزله ارق تمه وصيه ترز سم 

»(الانقس)» 

5دشاه دنا ا نالدمالثسرنا يان :ص لالمدم وريدى 3 الاوعةالشعرية و صبرع ير 
صا لادامة الحا ولسكن مثى لاه مس المواء تصيرصائا لادامترأراستالته المردم شمر بانى 
وحتثف فالتنفس هوالوظ.فة العدوءةالتى ارتم ااسستها ل الدمالو ريد ىا ىدم شرربأ أنى 
وه_دءالوقة : نكو أحداماواهرالعوم. ةالكائناتا.ة فميع ال.وانات 
والنماتات يدونامدكنا ممأ دة لاج معدشت,ال: مير اموا ا*لحرى ولا واحدمتاعكنه 
أن مد شق مكان خال عئهيالكاءة نالاسمالك الت تعدش فى قاع الصا غيرستتاة 


) مع * 
من ها الامو العام لامها:تنةس نالذواءالذىنو جد ذاشساق!اساءلالغووروفه 
» (أعضاءالتتقس اتمواز التتقسي قالانسان واتحوانات الأدية)ء 
«( ارئتان الصدر )» 

اهار ا لتنفمى ق الانسان واتحموانات الشددة,ثر كب أولاءن الردتين وهماالمعدان 
لقدول!ذواء امحورى ونام ناأصدر 5 والتمو .ف امش ول بالرثةمن 
الرئئان هما عضوانتلويان وعاثان موضومان فى التو يف الصدرىامامال#ود 
الفقرى وتخلفالقص و نتصلا نمع المواءالطاهريالغم واتحفرا الاثف#ةوامطه #رى 
ده ىبااقصية الرئوية وه ىأنمويةطويلةتنز ل على طول العق اماما أر: ىه وتنزل 
قالصّد روه ى مكونة من جعلة حلة أت غضر وفدةغعرماءة من الخافبوهنذهة مع نعضموا 
د 58 ءق ابخشمه غشأء اشرعذاطى 7 نالامام وهذءا #لقات| غضروة.ه ريه حدذا 
ومنفعتبامنع | تطماق لحر كاغوامء-لى عفسه 
واعر ز' العلوى متوساءتص لبا فو رةا!يىه هى العضوالذه وص اهوت ومن الاسغل 
ملقم الى أنبو,: عن كل وأحادةهنهها 2 ددهت المرئة حماسا 0 نكى بأأشعب عرد 
درا 7 الليتفرعاتعديدةجدًا تصبرطهء ٠ه‏ > زياده 

3 زناده لمجي الىأن:ذون5هور أ كاس ص خسمرة كو نما ع ناوه فلات 
1 أشعة وتموع هذو انمو لان مكون الكت الاسفه.ةل8ارء رتين على الجدرائرة. ققة 
الشفافة لدو : رصلات! لشعسمه تند دفر ع ت الثمرمان الرئوى وقه- #٠.‏ و صلات 
ممصل ملام ةالهواء!لداخل ف الرث:نلادم الوريدى وءن - الثة رعات الانعمرلاشمريان 
ارتو ى تتولد أدول الاو ردةارثر اتوص ل الدمالذى هبون تيلموا الجوى 
الى الاذيئالدارى 
والرئتان مشافة انمو اأغااه هر نكا سمصلى تمن باااءورا الذىأحدىو رياه تدان 
[أسط الائمى لأعو.ف الصدرى ووط. لفك ه_ذا لضو مماءد:ةف#را ّ 3 مس 
قااطاه هرو اأردو-ه وداحركاال:مءق والزفير 
(الصدر) الصدر مطاف التمويش ال شهولبالرة. ثنين وبالةاب شكله ذروط. قت 
#ثدية الى الاعلارقاعدته الى لأس فل وهون تفص عطبى 0 ناكلفمنالمود 
اأفقر ىومن الاماميا لقص ومن اتجانمين بالاضلاح رالماقات!». ى فغر مده لعظام 


اا : ار درا مملوة بعضلات دمن احدهما الى الاخرواد اندم وج اماع 
رازه 


* ادف‎ ١ 

وان ز|العلوى من أله درروجد ف .ه فقعة يدشمل مت أفى تدويفه ار ى :والقصيةالر ون ف 
و بض أعصاب واوعمة عهمة ومن الاسفل مغ_لوق ومتفصل هن المعو يف الما 
بشو حاحز كى اوعضلك ف نك : 0 اتاب الماجز وهذ.ا أعضله ف ون 3حااة 
السكون نوع 0 فوم عظطمه تسعد ق بأطن اأصدر وبرول زه متهأ مى انقشضت وعدد 

000 برتط والصدر ودلك كالءضلاثالصدرية والمسقزةالصع_مرة 
واللكيرة والمسقية والمكرفةالبطنية الم غير ذلك فهذهالعضلات4] أهمنةعطعة 
مضا كةا!:ن فس | 

00" و( مطاتكةالتتفس )م 
هذء العا سكمة عايته | حداث دندولالذواء وخروجه على التعاق ف الرئنو ذلك 
درك تحن متضاد تبن الاولى «“مى با لشسوءى والثانة تمي بالزفيروهما بشابهان حركة 
لتقا اح نشابواقوا نا واغاالفرق بنهماه وأن ا ذواءيد عل ف الرثتين وخر منهما 
من "ندة وأحوادة 
(الشبمي) هونافدةةَ_ّدالصدر ا مر أحيس ا من ناما مره صضه الاحشاج لأتنفس 
كقدردف اعد شع من كل جهة فافواءالموجودق الحو هلا تالرثوية'ةسدد 
أدضات.ها؛ زد :اد عم ألر تعن وسة كل ة:نقص حر ونه وتفةذموا ده مع المواء! ار ج. 
و-. ثإزامواء ار عدا لسو وابدثارءعضوة تحدم ف الرئن دل دوه ٠‏ نالفم 
وا حفر 0 2 4 والقصمة اركويةوالشعب, دقمه مه صعود امسا ءق جسم الطاومية م 
ار تفع المسك.س 
والممتاسكية اللوهسل يباقدد الصدربملهال» رفةةيما ثقءض اهاب اتحادرا” مدعت 
فاعدةااصدرق الات اءالعودىل:ة صا نأمه نازوا وا ل سرّء مذسه 5.ادة الامداء 
| دطنة!لىالاسفل والامام وهذاماتفممار تفاع الحدرالءطنيةمدةالشويق وكذلك 
القص براقع الى لاعلا والامام والاضلاع تفع سوكة اس دار ية عف.ؤه إلى | لساري 
تقصرترانساد ا درا أءاطنية وا ماش ةلاص د رءن العودالفقرى وه ذءاحركات التافة 
تفل بض عضلات تمعى بالعضلات الشو.قمة أوالممددة لاصد رورس متوساهى 
العضلات بين الامتلاع الظااهرة 6 والاجعبة والقصمةاملبة واأءضلات الصدر, ب 
(الزهسير) غاءته طرد الحواء الزى نمدملا د .. ان الدم اخوراص الم ونه 
فى بطل الانقياض الءضلى الذى أددث ةدّدالسدر فافض القص والصدر وبرتخى 
(١‏ ح 


*) 81 * 

اتام ااحز وبأخذاضنائه الاصلى وتثقيض الرتان «دسعر ونترماومن ذلك يدأ 
انضغاطهها ونوو ب الهواءالذى كان مالا مر عمن دو بصلائهاو بءضءن الءضلات 
دل حك رم من حعلته العضلات بمنالاضلاع |(. .سأطلية والوظ بمة أظهر به والعضلات 
النطدةهى الوىتساعديا | قدا ضمواعلى الغذفاض الاضلاع والقص ولذا -مى بالعضلات 
الزفيرية 

وسقد الحركات التنفسءة افق الاسان عب الاشخاص والسن قعندا[كهول 
عددها كون دن سةة عشيرالمؤانة عشرق الدققة الواحدةونكون كثيرةى الاطفال 
ومةافواء الذى مدتمل ف الرثتينو ريع متها عند لحسكهول فى كل وك تنفس.ة 
35 مسأقصف لبتر حدمت أنه :زمه ناخواءلا داعه تنفس الا سات مذّدأرعة وعثمر بن 
ماعةائنى مشر 1-0 باولايكنى أفل من ذلك القدار 

وكل من التعيد والمنا وب والصءك ك وال.كاء لد سالاتنوها من الحركاتالتنفسية مع 
بعض اراس طامع النفس واتموع د 

ال وذهرال”عساويه لاننفس 2 

تعن بالماواهرالكهاوية للتنفس التغيراتالمُعاوية الى يكايدهاالهواءوالدم 
ااذه ش أعنى وقتوحوا ماف الركينفاهوا*الذى يدتعل فى انحو : بصلات الشعسية 
قى كل حوكه سهءو فق وامدمالدى؛ 0 لمان الردوى لاتلاءسان مساأشرة هل كل 
متبها كون:»نفهلادن الا عر بواسطةغشاءرة. جد ايكون <هرهذه امو : دصالات 
وجدرالاوعمة الشعرية الذى يدورفماالدم 8 نالنا :يرال ختعساوى الذى لكام 
عاءه دئاص ل براسطةالاندسعوز (أى الامتصاص للداعءل) وهفاالتَاثير الكعاري 
عصل بأعرين إحدهما شم لانتو عالذى صلق اذواء ونانميها التو عالذى 
سل قالدم 

(التتوع اللكعاوى الذىيسه لقا واءالداعءل) من المعلومانالمواء إلجوى 
عابم ن احدى وءثيرن حوء ٠‏ من الا كمعن وتسعةوسيعي نزم نالازوتونقدار 
قامل حدا من عض الكر ينيك وحائط فالطاهرةالشبيرة ل ساسوانات 79 
قىامتصاص مقدارمن الاو هدين وتصعمد مة_دارمعادل 4 عسل بوك 
تقر سا طءنئذ فى كل مودق عدرد الافسان والمواناتسزاء من اوكمدين الحواء 
مهل مض الكر لوده ك واستكشا ف هذ هالظاهرة شب ال ثوزينة 

وبسب 


*) لاا‎ ١ 

وعسب التعال الذى قله يعضوم الموا*الد اشع فا رثني وسدانه محسكون دن 
بور م من الا وكسعدين لكل ماثةسز» وأماالهواءالخارج فوجدمكونمن م. رد 
من الا وكسعمن فالاءتصاص ازاللح ذف كل حركة شهمق بدي م ع م نالا وكمهدين 
لكل ماثة زءمنالمواء دن الواجب أن تعرفهل كية وض الكر بونيكااتصاعده 
عاد ليا لضمط كي ةالاوكمكين ا لذى ذهب ىكل حركة شوق وسمارةأخرى هلهم 
هلمن الذازين بك ون مساو باتهمالخازالا كبز فنقولان! لشاهدة أغاورثا نهدن 
المقدارين يتتاسان على الوم لمكن مع نءض اخختلاف دل فى مقد ارالاو تمدين 
الممتص .لك ذدلى حسب القمال ل المتغنة يج انكر ةجض الكر بونكالىتتصاعد 
فى كل زثبرهى م و؛ لكلماثةجزء وحيثانجض الكر بوك حتوىداءا 
غ_لى تومن الاوك دين مساوله برىانكمةالاوكممه بن الدالة قث ركه تون 
قلء ةي لنسرة لك ة الاوك دوين الممتصة مناثية وسترى #عابعد سيب هذا الاعتلاف 
وامتصاص الاوك دين وتصاعد مض السكر رون ُلأيكونانا !تنو عالوءيدالذى 
مكابده الهواء مذَّةالتنفس لانه قدئيت الا “نان الفواء الذىذرج منالرثنين يون 
عقده لاراروت أ كثرمن المواء المذى دنعل ذسرما ومع ذلك فصاع ده_ذ!الغار يون 
عدار ةاءللانّه_ذا الغا ز لامكون له الاأهمية أ نوية فظاهرة التنفس ومنفعته 
الرئسة شهر المساتضعف تأثيرالاوكسعن لانّهذا الغازصد تنا ديدا 
فىاعضاء التافس متى كان نقما وتصاعد شضاك.ة كثرة أوقاءلةمن ارما من 
اركن كل -رحك: زفير وهذا اأمتسار هوالذى بتكاف ويكون ااض.اب الذى 
نشاهدء امام الفع اذا كان التنفس حاصلافىهواءيارد اواذانفغ على عرء اال صقالئم! 
فى تحال وهذا التصاء د أمذاراناء مي رالثرارثوى 

(التنوعات لني ركايدها الدمقالرثتن) قدشاهدناان الشريانارئوى حاب ارانين 
دماوريد نا وان الاوردةالرئوية ترج للقابدماشسر بانءاظ. تناس قال ةالدمالوريدى 
اشر يأنى عمصل فى | لاوعيةالشعر 4 لارئةنو مير ا وكممدينالدواء وهل هالا-ضالة 
هى المممساة بالاعاتوز ولاج ل فهسم امات التى كا بدهاالدم ف التنفس يكؤىان 
نذكرهنا اخنتلافثر كب نوصي الدم أءنىالدم الشيرياف والدم الوريدى 

ادم الور دى سائ ل أ جرْنها مت ماد ل الى الس وادوالثمر نافى أجرقرمزى أل موقة هن ' 
الام الوريدى وهذًا الاعءتلاق ف إلاون الذى هوكثيرالوض وحنائئنالكاية عن 
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و«ود مقدارقيه تعض رز ناد:من الا وكعدين ف للدم الثم الى ولاجل اثا ذلك 
سكي را جلدم الور يدى مدة زه نق زماجة ملوثة بغازالا وكسيدين و رى فى امال 
إنهذا الدم يول وينتللمن لون لمرالءمالىالون رايد : ,صيره ايها 
بالكاءة لادمالثمربانى ونث د أضاانمقداراه نالاوكهمينذاب ف الدم الوريدى 
وتصساء ديد مقدارمن ا ف 1 مكاريوث ثمساوله تقري.اوماحه ل هف القورية 
عل بعمنه ق ألر” شين #الد مالو ر بدى بيذهت الىا و دصلات|لردو مدق ولى على 
جرء من اوتسعينالخواءانموى ويصعدجزأ من جض !ل كرون.ك الذىكانذائسا 
ذ»وزنادةعن تصعيد جض الكر , بونءك فا نالدم الور يدى نأ قدا أنه الدم سم أفى 
نتصاعدمنهكرة قل لمن الاز وت ومقدا رغم من خارالماءوتساع هذا اأطار هو 
السب ق صير ور ةالاص ول الع لي ةا لقاءله امد 5ثيرةفى الدمالثعر انى بالنسءة للدم 
: الوريدى 
قماجم مماتقه م انه :نا أن عرف التذفس أنه لاه رة/متصاص وتصعيديااللدم الذى 

بأ و بتلاهس مع الهواءفى انحوازالتنغمى :تحمل الاوك سهدي و ترك وض الكررن.ل 
والازرتو خاراأ»ء 
ممم مه المنفس ( مدشاودنا أنالثةس ضر ور ىلادامة اناه ىمع الكاينات 
احمةواك ندر ةسيره وى ذالوظ.فة قودَاف 5 ا باتلا ف المموانات 
الما ورهن ج#يعاء. .وات هى النىتذفسمهاسر دع وامهافىزهنمعاوم تأعوذمةدارا 
دظاءماءن المواءالنس.ة للع واناث الاخر رتعفالاغا ممع السرعة وكذااح.وإنات 
اد بم و اسربعأيضا 

رتحكون هذه السرعة بطئة ثةعنداى.وانات الى تشغ لالر ب الاخيرة نمصوصا 
عضن ل اتأت ال تى تعدش فى ااه وان ٠أذا‏ تأمانا في الفقد لعفا الذي صل فى 
الاوك صين الم ص بأل إنات نرى ان المواء »قد رد على مول الزمن من هذا الغازوان 

جسعلحبوانات تع فى الاج أءاذا كانت الطسعةلا تستممل وسائط و يلاحل دف بد 
١‏ هذ] 0 وهذ اماه ل قىالمةرقة وهذءالواسطة هى تنس التماناتفانالتما 9 
عتم عض الخروء :كك وقلله بتأثيرالاشةالتعبة فثدت الكريون قاطن 
. النناتث وبنقرذ 3 ١اوكممين‏ ايند المملكةالثبائية تعطى للمموإنا تالاو معن 
الذرورىيفا وإنتنفس اله إناتهوإلذى عطو لان انات جض الكر بون 
الشروزى 
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الغرورىأنوها 
(تطريةالتنفس) لاثواز ده لاجل أن بغسمرالةكوين المسم ريمض المكر ونيك فى 
تئفس الحم وإناتثمه حص ولهذءالفااهرة باحثر اق -ق.ق نه دأو ؟-سنادواء 
الداععلف الرئتينع.اشرة بكر بون الدم الوريدى 
وه كما اتطريةالعظ.مةصازتمتهوعة باغابالفد .لو حينالىزمن (واعسادنام) ‏ 
الذى وضع صضقدم» فاناهث_لووالازوتقوح<-د انا نحموان الذى هوثهر زم»ءن 
الاوك ضعي لازال مسرا على تكوين جض الكر نيك كا'نه عاثس فى الهواء اماد 
فهذه التعرية الى أنلهرت ان تكن وض المكريونيك لأركون نتصة احتراق 
اللاواءسطى ف الرثتين أبطات نطارية لاثوازب.» ١‏ 
ومن المءلوم أ نضا انا رجض اذكر بون ك بوحدتكونا فى الدمالوريدى ثم ساعدعل 
سطمالر ثنين والاوكمصينالممتص بم ذا السعلع بءتوضه ويرجعلا-اثل المغذى صفغانه 
اضموية 
ولكنماهو شوعهذا الحضالذى بو جدق الدم ونتصاعد بهد السكيغية يغعل 
التنفس شد :ةولان جمع الفدشاوحينمتفةونالا'نهقىانهذاالغار وونئعه 
ا«تراقءوضاعنأآن فد ل كاز عملا درازمه فاخو تصلاثار' ةو تصلق علج 
احزاء نجهم و يدع الحرارة وانحداة قفا ف الا وكسم نالدانعل يذ وبق الدمالثير بافى 
و دس ل الى الاوعية الشعرية وقياءت دمع لكر بون الل وجودق الدمنفسه أوااى تثركه 
له الاتعهدة المحءة مضا لكر رونك النائئءن هذا الاتادظوب ف الدمالوريدى 
وعماهالىعط والتنفس لاج ل ُصاعدهقى انوا وإسترهالهيالاو؟»دننالضرورى 
لاجد جديد و تارم٠‏ لذي :دص اعدمع وض الكر بون نامئ عن أحتراق زه 
من الايدر و حينالا" فيه نالدم أوإلانمهدة العضوردناوكمعينالحواء وإذائرىان 
كءةجضالكر ونم كامتصاعدةفى التنفس لاتمينءالضيط جبع الاوأ»صينالممتص 
نائر معن واحتراق هذا الابدرو ندل كاحتراق المكر ون فى جممع نقط الهو 2 
الشعرى 
وهذههى التارية الاتموعة على العوم لاج ل :فسبرا لطواه را لكعاوية للئنة سو يان 
أن .قال ان هذه الوظ.غة لس تشم ؟خر وانماهى نوع حتراف يفل فى جسعالاجزاه 
الغائرةلمعسم (احتراى) عناصسء سواغها الدمالذر يانى ومقصلانه تنتقل الى ارج 
بالدمالوريدى 00 ١‏ 
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(الاس نكسا إذ|: تنشس المموان فى وسط لاو بىعلى مقذاركاف دن ٠لا‏ وكدهوين 
أوسدسمامها سك اعاق دنول اذ واءق الرثةين فأن امون سولاك عقب له اعراض 
تكون فلاهرةالاسشكسا 
إتنوعات المواز | أمنقسى قاأسلماهة احموا: * 
لو حدأر بعة أنواعمن!! :نفس فى أ ساملا موااةوم ى التنفس الرثوىالذى توجد 
فى امدوانات ئدب ة والط.ور والناسفات ولمكن ف الط.وريكونمزدوحالانالدم 
دعر قىألره مدان فقط ول ده برملاب اللهواءق جعاجرا "اكب م ألنى يد تمل قم اهواء 
:0 على تاء أت -كثيرة نهل يبعضواكاانباتتصلاآفر وعالشعرية وهذءائخلناتعبارة 
عن رئأ ت انهه وشى لانوددق الماع فقط بل قمه وق لاط راف وتغور فىالعضلات 
والعقلام أدضًا ولاب دان ماجزء:ده_ذه الى واناتوان وسد بك 0 
ثرا والتنفس المدشوى اخساص با. .واناث ااه كالاس اله واح.وانات 
القشر نه واملضة والرشعوة والتنفس القصى الذى :اهمد ىا مشرات وءض 
4 ,وإنات العتكدوثية والتنفس اتحلدى وذلك حك الحروانا ث ااثياتية (ناوة. 0-6 
اما | أختفس الرنوى فتدتقدّم الكاام عليه 
نفس الخشوى) هذاال: 2 سن هذه وص با لك. .وانات الث تعدش فىالماءهاد:وذاك ٠‏ 
كالام وال وى موانات القثعريةو توص ه نا .واناتاحلة. 4 ة وأغات! لح واناتارت»وه 
ون المعلو مان امواءالذائُب قىالاأء كسمن سوم سررء » م نالاو أسهدين ود من 
الازوت »ىن الفواءالذائبف لكا *مكون متو اعلى أوكمصينأ كثربالنسة الهواء 
وى هلم | له ٠واناتم‏ كقة يكمفمة يمأ نفس هذااحوا «اإذا تس فالاء واعضاأ' 
تتفمم|!أدعماذيا». أشي متناف دن الرفةات معني | مهالاساو يق ما يد عل فنا اموا 
كار نت بل بود اسمام نا أهرى ىقل وعتص السائل المعد لصون الدم 
وشكل .اشيم هذ: لعف | فعارهة مكون على ه. لصا ممغسًا نه موضوءة كاوراق 
الْعاب أواسةا نالمش وماتسقة ساؤعام وذلاكعالا سعالوا .ما اناتارخوةويارة 
تكون هل كل أنآبنت أو اميطه متفر: عة شه قد رةصغيرة أوعلىىة ال عرافات 
أو وتزعات وعاسة كا شاهدق حص الحيواناتاملق.ة 9 نعض الحمواناتالرعدوه 
وامواناتااما اتمةووضع هذهالخماشم وعددهامتلف ِدّافتسارة :نكون ع سه 
بالنكاءة أعني ه وضوعة فى الماطنكانى الاسعاء وقمرا : شغلل الاسزاءاحايد. مه ثرا أس 
وتحكدون 
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وتسكون ظاهرةعندمعظه الح واثات الرخدوة وأحلة 4 وذلك كالسربمل والارينوكول 
وميواأ كأ نعدد ووضع الاء ماشيم فا نالدمالو ر لدى بأخى على سعط هذه الاعضاء 
8 ذه س عع الخواءالذا فى ألأء 
(التنفس القصى) هذا النوعمن التنقس وس على الا وص للعثرات ونءض 
انحموانات أله لشودة قعل بواسطة أنانا صخر اسطوان.ة موضوعة قباطن 
جم هد وا .وانات وتم مره :ف جمع أ زا الحم يكيغية| تتشارالاوع.ةالدموية ند 
. «وانات الفقر , 3 
وه 58 الاثاءدب الصغ_يرة ادع ىبالقصيات 33 سل بافواءالظاهر فض ان سعى 
بالاسمقدمانات موسو ملالا ءا اه لجانيسة جسم ال.وان والقسسيات» مات مكونة من 
عَشائْنَ يز من تسود بدنههأ ممق هره صخرة مُغضروفية ملتفة التقاتأ حار وسأ وهدذه 
الانا مريْةحدٌ اومفتوسة على الدوام وه ذما لفق ات الفااهرة::ه ل مذ وع عشتلفة 
اأغاظ ذهب وثتف رع يسع أجزاء! جسم وهى الث ىمل الموا«الضرو رى لاتنفس 
وقدظان من زءن طو بلا نالقص.اتلا ان لاجهازاتتفساس.طا واسطةه أن 
الموا» الرىودعث عل الدمالنتشرقج ع جمم ا حشرات وأمذالا ' نفهوصلاف 
ذلك فان دم ا#شسرات سرى ددن فث فى القصبات و يدل فمرأبواسطةقوات ضيط 
بالققدسا تالتنفسمة ومن خلال سدرالائروية!!: 18 »سةالموسودفراافوا: صل 
الاعسانو ر أى ون الدم 
(التنفس الملدى) كلانارا ذاقىالساسله اموا ددنت أهدان تركب الاعذ أ نصير 
سه «طازريادةقز بذهم تيان تعض الاعضاءمر ولبالكايةوسى اناه وانا تَاله. أثية 
مما في اأعضاءالمذم نأعضا١|!‏ لتنفس وعندالموا دوس انحدوا نا تالنقيعية عسل 
ال::فس بو اسطة امحاد والسائلالاغذى دصل الى سطع الغلاف الجلدى فيو وبرعاءه اموا 
ممأشرة لض .ووه بد ون توسط أعضاء! : خر 
(الحرارة انح وأنية)ة 

ود شاهدناا نا حموانات#*رق قمنسو حاثها مقدارامن! 3 بون والامدروجتم 

تطردهما الىالخارب على حالة ج ضكر بونمك وعنارماء وهذا الاحتراق اماصل 
َّ رالا وكسعينا مضق كل وقسبااريه 1 ن هوا شموعالاصلى للعرا 1 وأحنوانة 
وقاللافراز سه أنالمنة سس أدس الا | حتراها إطاثال دكار بون والايدرة حوسده 
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االكلية عا صل ف مصياح أ وثعه ةم وقدةوعلى موجب ذلك فان الحدوانات الى‎ 
تتنفس لستالاموا د فاده فلل حتراى #قدترق وتغتى وق همات العم ووتهفًا النقشده‎ 
العم الذى ذكره لاقواز.ةو جلدتحار سارت فى الحقيقة ا نكيةالمرارة ا لد له‎ 
هن سد وأ نف رمن معأوم شيع _لى ا أهوم هاو دلي رار المقمه لمن الا ثرا اق‎ 
الللأواسطى لاكار ون والايدرو <ينالتى أسرقهاا.وانمدةهذا الزءن وأماءن‎ 
دهة امل الذى قصل ث.ه هذه الظاهرة أعنى الاستزاق فانه صل فى يع أعساق‎ 
احم أع ىق جع المملات التى يد ورسباائدم‎ 
وقد وافى هذا الزمن الاخمرعلى ان :عرفو أ سودرهن الجواهرالداءءلذالءلية‎ 
بالامتصاصاأه2بى موز صوص اموادالةابلةالاءتراق ( كار بونايدروجين)‎ 
القوور م هلادامة احرارة الحموانية قاذاتةعدًا ا لاستدالات ذه ا واه را ةافةثرىان‎ 
دعضما:تئنت ف الما وحات لاحل كوننالماد:احسة والءءض الاكخر يدورهلى‎ 
الدواممعالمدمو لخر ق بألا وكسموينو هون لالىج+ض كار بوكو أ رماء واوا د‎ 
الدمعة والموادا نكوي الث عنص على حالس خرص التى قصل قبا هذه ا مالالا خميرة‎ 
ولذا *عت الا قدي ةالتنقسءه‎ 
26 (ائ.وانات ذوات الدمالماروائ.واناتذواتالدماليار‎ 
نخاصة احداثلحرارة أدست واحدةفى جسعا ل وانات فالميواناتالبىئة_ذيتهسا‎ 
سر بعة ودورتها وتنفسها كأملان وصلان ,قو تسكون درجة حرارتمسامرتفمة ولذا‎ 
تمعى باله.وانات ذواتالدمالحار وذلك كاحمواناتالئدسة والطيور وبالمكس‎ 
أءنى ان ال وانات الت .ون تغذيتها مه ودورثراوتنفسهاغبركاماءن تاها لدت‎ 
الاحارةقا_لد ولذائءمى بالحموانات ذواتاأدم المارد وذلك كالزاحقاتوالاهاله‎ 
وتقر يسا جيع الحيوانات اللاثقر يدوا .وانات ذوات!لدما سارف ادربتة جاده‎ 
موسطة تق ناش ترما ولومع تغبردرسة الحرارةالظاهرة وأماا .وانات ذواتالدم‎ 
الاردفلائقتع بهذ مخاصمة إن دوحة موارت اترتفم واعذة ض على حب بحوارة الوط‎ 
المغمورة ف ه ولا تاف أصلا لا برسض درمات فل لما ذلك نلزاحغاتوالاءهالء فان‎ 
حوارتهاترتغع ثح والدر تين بالنسية لحرارةالهواءالتى تتتفس فيه وبالقسية لدرسة حرارة‎ 
ْ[ المأءالذى تعش فه الاسويالء‎ 
و يسمنح مذ كرناء ان الاولى أن *«تى اتحرواناتذواث الدم الحارماح.وانات ذواث‎ 
انحرارة‎ 
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أحراروا لقره وذو تالدمالمأرد بذاثالحرارةالمتخيرة 
والمط.ورمن جسعالىه إنآث ذداث لدم الحارهىااتى ولد سارة كير ودرحة ارثا 
التوسطة تافهن . ع الى 6ع ماثنيهوهىمن دون جع ال. انات نستر لك مقدارا 
عظعاءن الا وكسعدين وتنفسراسر مع وزيادةعلى ذلك فان الردش اأذى يخمى »وا 
7 قدا رار :الذىع سل على سطسها وعدالط.ورا ح.وانا تالمدية التودرحه 
العامة تناه هلى سب الانواعفهى من وم الى .ع رجةمائدةودرمة 
رار ااتوسطة الانسانثقر اودر حةماشة وهل« الدرحةلاتتغير تق ريما قى ج.-م 
الاقالم فلابوجدانعتلاف ف درج ةحرارة الانخاصالس| كنة ف البلادائحارة والملاد 
الماردة الأدرحة وإحدة ف الاخاص الساكنة فى الملاداحاره 
وكل من اخلاف الانواع والالوان لس لهتأثيرفىهذًا المعنى والفصول لاددث 
الاثتعراضع.ةاحدًا فانالدم الذى بدورق أوء.ةنادرحة حرارته واحدة الصف 
والشدّاء ومع ذلك ف.وجدبءضأحوال تغيريكفرة واضصة درجةالحرارة الطبيعية 
للإنسانكفىءدةالنوم حءث ان التعليه تفعل بعل وبدماى النرص والتتغس هاديا 
كنزلا #رارةدردة واحدةوترتفعبالمكس عقب الر ناض ةالعضلءةالْسهْرَ: وق جب 
الا<والالتى برع ومسا حركة الوظائف والتديرالغذاى له نير واضمأيضا جه 
المستعاءلة نع عن اسم موإدالاتراق فيل شأءن ذلك تبريدعظيم ومن جمع الاسيان 
البىعكن انتزيد أوتئةص الحرارةا نح وائمةالاعراض ففى الاعراض الالترسابية من 
انترئفع درحة حرارة اهم من :إلى .يل و4 أعلا مندرحةالحرارةا:واة 
وف الدورائحامدى للهمضة وهد نزول درحة الرارةالى ع أو ع 
وحم ث|نالطبيعةصيرت الانان مستعدًا للعدشة فى أى إقليم وعكنه التعودبمم ولد 
على العوائد امْمتلقةللاقالم المختافه أعطت ل قوةمرا يقاوم التغيراتالنهائيه لدرحات 
الحرارةااقالم والفدول ناذا كاءت اراد اللاهرأنزْلمن درحة حرارة!/ 
قتولد انحرارةال.وانمةيكونمتاسا (فى :عض حدود) مع الفقدالذى بكابدها جسم 
التشعع اماءاللامسة أ وبال يراجلدىم الرئوى واعتصاص الا وكين وتصاعد 
وض! لكا نونك بكونان أعظامكنا ا فضت درحة وار الهواءوسرعةالاساراق 
التنغمى له حد] ضافلا>كن لالاسانان دقاوم البردالا وسائط صناعية وهىالتدثر 
بالملادس اللاثقة واستمال الر اضات والاقاءة ف السا أن 
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واذا ارتفعت درة امحرار:الظاهر يحت صارتهساويةلدرسة حرارةا-م أدأز يد‎ 
ممم لإوهذاماصل فى الملاداضحارة) الجسم لابفق هال ةعم أ ونا الامسه! تحرارةالتى عل‎ 
لان تتممع فره والتمذير الحلدى وازئوى هماااؤثرانت خصو لالثير 1 وام لمان‎ 
لإعرارة الحدوائية لان الأهب:صاعف ضارا بأخذا>رارة من جع ماحبط يدو بناءعلى‎ 
ذلك قمر دالا حسام كل امطنت با رار زااظاهرة ودذاماحص لق تبريدااا' بالاواى‎ 
الفغاريةذاتا لام وسرشفة_كه ام اءالتى تذرتردا ديات دناد درجةامحرار وكا‎ 
ارتفعث درحة امحرار: حص [التبريدأ كر‎ 
« (الأقرارات والْمضْير والغدد)‎ 5 
(الافراز اث) طلق هذا الاسم على تكون بوض انعلاطا تنكو نمن الدم تىاعضاء‎ 
مخصوصة .نئل 5ون| للعاب ف الغدد اللعاسه هوافراز وكذلكدكونالصفراء‎ 
قىالكيد والبول فى الكليتنن والدموع فى الغد ةالدمس.ة‎ 
ومن جلدا أسواثل العديد :الى بفرزها اسم الحدوافى مآيكون بعضوامعدًا لهم بعض‎ 
الوظائف وذاك كالاعاب والعصارةالبتكرياسة والعصيرالعدى والصفراءقاها ساعد‎ 
على هم الاغديه واأدموع تساعدعل تاواهرالا نسار والمءض الا اخ رحسكون‎ 
بالعكس أعتى انه ينطو حم راشمرة الى تقار وهكملا:_كونغاءتهاالاتنةيةالدمأعنى‎ 
#خلصه من الموادالمضرة أوا أغمرنا فعة لمم وذلك كالعرق والءول‎ 
(العشير ) الدمالذى سرى ف الش.كةالوعائ.ة للاعضاه برع منه من نعلالاتمجدر‎ 
اللما.فة الاوسسة مزه لاكثرمائية هاما ان يتصاعدنى المواءأوينةشرفىالتهاويف‎ 
الختلفة للعسم هذ والظاهرء تمعى بالتبزير وف من هذا الثعر يف ان الايخير اماان‎ 
بكو نظاهر اأو أطنيا والتفررالطاهر: ى محاسهاحلد وار كان والتضيرالءاطنى‎ 
ل ف المفسوج الماسلوى نحص وصا على |سطاسة الاعشية المصلرة الى تل الاحشاء‎ 
الموحودةق اجيعمةوق الطضدروق الءطن‎ 
ا لالافرازات وقناطتيا حعصل بدأ ثيرالجوعالعصى‎ 
الشغل! وىالحى الذىقاته تكو بن الاخدلاطا ت العو 9 والغدد اماس.طة‎ 
١ أو مركية‎ 
قاماالسطة وتمعى بالاحر بةفتظورع._لى شدكل جدوب صسغيرة أوانبدبرفبعة جذًا‎ 
محوفة على شكل قع ركدس فىسعك الجاد والاغشسة الخامطة وفقخاتهاالضقة كثيرا‎ 
أو‎ 
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وإما الغدداأركة فهىعمارفعن اجماع أنادب أوأجر ةنسل سعضمو ايه ارى صغيرة 
تمع مع بعضواشيا فشي حرث انه الاتسكونالاقننأة واد أوجله قاواتهفرزة 
بواسطترا عذر ب السوا دل المافر الى خاري وعكناعتارالخدرالمرسكرة كقناة 
متغرعة ذروعهاا لاير تنتهبى بقارورات صغيرة أوباءاهب سيطة مفلوقة وكل من 
الغهدالسيطة والمرحكرة ية.ل في#مكه عدداعط.مام ن الاوعمة الدمويه وخ وطأ 
عصاءة والغدراارئسة للعسم هن الغددالاءابيه وال كندواانت كرياسن وقد5ةدم 
ولندتغل بول الوق ةالاخيرهة 
(افراز الدول) الافرازال.ولى ماه الكليتان وهماغدتا نكبيرتاا مث كاوها 
مه سة الأونية وموضوعان فى المطنق كل -هة من العودالفقرىو سوهرهما 
أجرعدل الى المعرةوثتركبمن أنأضس ممه تدهم شععة هنأ لس علع الىا ارك وهذه 
الانادس تتدىهن الظاهر ,قعورا كاس وثلتف على بعضواق «ءض ازا عم ن طولها 
وقما او نما «عوبهالمشر<ونءا جوهرااةثم: ىلل ءكلى ومثى صرارث ساقية فانها 
تمع مع بعضها مث اموس كتؤْنعدة حم أواهرامات قنبالقعة تأنى وتد تسل 
ىتاو دف صغيرة عد اه ثمعى بالسكؤس وف دض ا ح.وانا تكالدب وكاب اأاء 
هذه ا حزم الابوبة تبق مقيزتوكل كاية دن كسمن جلة فص وص مقيزة و!-كانو اءلى 
اللهوم لامع نعضها ونكو كتإ واحد: قم بالجوهرالاتء وق أو أنضاعى نامكلى 
والكؤس التىتنثيت فب االاهراماتتنظم ثانيا وتكون جسماغ شاه اادعى نالمويض 
ايكون موضوطاق وسط احافةالابءهللغدم دهدا اس دون تكله ذى و سر 

قناطو ولد #هى بامحالومن تأنى وتنفت اغراف فى المثانة التي تدمع فير االبول ثبل 
ان رج الى اناري بقناهرى امول 
فالجهازا مغر زول تركب على الهوم من أربعة اا دمع يزه وفىال-كايان 
واحالءان والممانة وقناةمرى الدول 
(الدول) هوسا ذل مصفر. خط بار سق الافان فاخا ةالطسع.ةمن 9 و 
من !الاء 2 من مايه تن ماده #تصوصه أمعى بالدواءناو م من ألف مع جص 
البوليك وكبة قله لمن موادعضوية واملاح غتتلفة وذلك كل الطعام وكبر يتات 
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7 وفوصغات تحير وفوصفاتالتوشادر والمانيزياوق ال. إناتالثشهء + كاألة 

هو م,كون التركيب السك اوى لبو لكالتر كبا الكعاوى لول الانسان اما 
6 قبساه ج ص نواه 95 وقىاكالةالثيانات كونال.ول قاويار وحدة. نه سوهر 
صوص اءعى لحوصضص الاوريك وححك مير + من المكر ونات الترابته وقأ أط.ور 
والزاحغات كالتعاءمنيكون مكونامع امه من جض الءواءك وى |'ضفادع والسلاحف 
لوددقنه مقدارمنالموا.نا ومقدار من الال 
وختاف ثر كب الءول ف الانسان ق :عض الامراش 
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والواينامادةأزوتيةقا بهلت مورومكونةمن كر بد ١‏ ار ويتأثعرالوادال.واء.ة 
تتلل سرءة وت صل مكاءتها الى كروونا تير | 0 

وهى توحدأدضا عقداروا عل فىالدموق! لعري 
وافراز النول»#سل فى الحزء! لقشمرى»ن السكلءتعم نالموادالا ثةمن الدمالذى 
تسلمهع ل الدوام لت ريانان لكل ويان للاعضاء وكأ انفرزاا. دول عرق القئواتالواءة 
أ وه رالائبوى واتشرق ال سوس التى تصيهقاودض ومناحو رض نزل 
7 حالمينم ؛ نسل الى الثانة نغطه فنقواه تدتدوع بار عكث قهازة نا كيرا أوقا. لاالى 
آنأ الا بابح لاتدول ف.تق ف الى اخارج 
وبالافرا زالدولى :تلص 4م من مسطء الما والاصولالازوة. ةالناهمن تال 
نسو حات 

+ (الأفراز 0 

من علا الدشرة ود 0 0 دوا 0 
ماصوصا ب“عى بالعر ىدالاءضاه اله ىقر زالعرق معي بلدا ار درق وهذه 
الفددموضوع دعت املد ف وسط المأسو ب الغصمى الذىهوملامسر للسطم الغائر 
للادمة فشكل غد :هترسا مكوونةم ن أنموية ملتفةمنتوة بقع ركدس وناص ل الى الخار بج 
دقنأة مفرزة كردن تدلالالادمة والشرء رهز ءالة:ا«ماتفه! لتغاها رازو نا غرنةظطم 
والقددا مف رزةللعرق صغيرةحدًا وقطره الاي يدءن + هن عشرومنءللسمتر ودى 
منتشرةءقدارعظيم »-لى جع نقط | تجلد وق راسةاليدنن وباطن القدمين سدمنها 


0 
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تقر سأ ندو م ف سطع طوأه سذةترمر ودح 

والعرق مءفامه محسكون هن «الاءااذ إساة_دارط .ل داه نكلورورالهودهوم 
وحض الأذك ونوجدف هأ دضابءضموادد»فةوآ رمن المولية | وتأثمره جفى 
7 آل ب( ش 
وقد ذلنا عندما كامنا على الحرارة! “وام انافرازالعرق عا مه ارقاءموازية حرارة 
اتحسم هاذا ارئفعت هذه اتحرارة عن الدرحةالءتادة صل أفرازاأعرق وبتصعيده 
يأخعف الحرارةالزائدة التى .ل لان تراك فى الجسم ومت_ وى اتلد أنضاق »هك على 
ار 55 ىأر يك ضير نكر وعد قور و الادمة 3 2 مع لى سط الدشرةنفعه 
اطق مث تون على كل : والز حاجة “نى بالاحربةالدهنية وداه الاحرية 
تفرزمادةدمعة ذنة حدًا وظفت,اادامة نعومةالشرة وتعطى ذاغاصءة عدم النفوذ 
وهذالاحرية توج دكالةددالمة رز لأعرق ف +. .عنقطامحلد ماعدا راح ب المدن 
وباط ن القدمين وعددها وعهمهاءك ونان رامع حول متاح الانف وعلى صءوانت 
الازذنوالصدر 

أو را الاعث .ايه ) ينطاق أسم عدأ غزاما لىعلى الاعس.ة أ جى معان ه من أله أن 
التنواتاغغخدلفة والاعض أ الحوفة للعم وذلككالةناجا لوضعبة و( روا القصمة 
دونه والشعب وامحقرالاافية وااثانة الى اخ ٠‏ وى شه اذاةالفتهاتالذاهرة ذه 
الأءضاء د وسار هذه الاغشسةمع اتلد البىم ىلدستالاتنوعا وأستطالةمنه ولا 
بشاهدسوالى لين والائف ان ا جلد مطاف على نه هو دصيرعث!«ذامط. امد حوله 
قالفم وق امحفرالانفرة مد بهذلا على السط الياطن الاقناة الهضعية والشعس 
واغاالاءت_لاق الوح دالذىي دين لاد والاغش.ةاتخاطية هوان الادمة 
فى الغشاء الى دكون كثيرةالرشاوة دق 5-5 اوكثيرةالاوعسةعن ٠آدمة‏ 
اناد وأنالدشيرةمسةعوضه شماه نحلو ىكثيرالرخاوة وكثيرالندومة ممع ابتل.وم 
والا عسّمه اغاماءة لاضدوى على الغددا امغر رولاجر, ف واغاصتوى عل مقدارعظيم 
من أجزيةصغسيرةمسةديرة ة أوائدو ةتف رز خاطاءة تل ف القوام وعى ,انماما وهذا 
الخاط على العو م يكون ف .تالونه ماث الى الصغرةوصةوى على مدا رعطيم منالاء 
وكاورورالصودوم ومادوءضوه ناه شد ع وص .اه ومنف ته حفظا وارقاءالاسجمة التي 
غطراامارطية وك ن أن يكون له وظيفة جه وصية: فى الوظاءف الختلفه التي “عوها 
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الاغت.ه اضاطءه 
0000 #(افرا لاغش ةالمصلبة) م 
تطلىالشرحدوت م له الثفافة الب نغطى 
الاعضاة الرئنسة فى اسم وذلاث كأ ع والرتتعن والقلب والامعاء 200007 
شكاها 5 كس لافقةله مكونداعامنور :تننمتلاصةتن اسداهما 2 
السعلم الطادرلالاءضاء و|أما, 4 > نذا .ق هل الجدرالانسمة لويف ا 
والافشءة اام له الرتسس ةلاسم حى العنكك ردابي تشعلى !1 لم واأفذاعالشوق 
والنذورا البى تغل ف ألر دم ين والوريقة أأماط. .ةلغلا ف القلب امماوية لموامر شرن 
الذى عا نالا حشاءالمحفوظةق الما نَ وألا سه مةالزلااءة الت توجدق. ع المفاء لل 
الشركة 
وهد,الاعش.ة لددتقالحة. قسة أعشأءمفن زةحق.قة واماأ-طهتها الباطئةهى 
تعاس وها ١‏ لأقران مأددمفصلية أعنى سا الازلا لما قل_لامعدامموولة انزلاق الاعضاء 
وق المسالة اناده رده ذءالماذةعةدارها .للا لوساختص ثانا كا كوت 
ولاق مهالا المكية الضرورية لاء ةله الاسطمة الراطانة لالاغشة فى مالةرساوية 
(العثيل )» 
الْعث.لىهوا الغايهالهاب_ه للوظا نف اختافة الى مرحناهما عيذ الونا. هال واهر 
لخدي الى امتصدت وانحذيتقى:ارالدو زول فسا وبر 3 فى الو عات وسعد ال 
الىأءضا٠‏ ذوات ساود ذْء اللاهرة الهمةالثى هى أل انما لاككن الادضاح عنيا 
والدى تعرقه ققها هوأن الاحزاءا لسانلءنالدم قتوىع_ل الماذةازلالة والامة.ه 
لى حألة ذويان ٠55‏ من خلال مدرالاوء. هالشعريةو:تشرقاع اق الاعضاءو ؛ لعل 
أن ترسب العتاصرا معوطة ترسدع اليا بالاوع.سة الأنفاويذفى كل ةالدم و لكن 
تو ليا ا-كاءة 00 لم دأىكة. دة يكون هذا ال لا ملي لد مغرو ادق ب 
الاءذاءقى عض اخلاتءضلات وقى!!. .عض الا خرأعصايا وق عض الات عظاما 
وعدار: سأ 5 أعثية 
وظاهرةالة» ل هاذء حك ون ةو يذئىالزء ن الاو لمنامحماة وإذائغوجسعا حسم 
سر عدىهدا الزمن وقى! حتقةان طاهر: والموعامة فى .مال مكائنات اله 04 تمك 
أسعرارهزه :أسيرابه_يرهذًا الغو اطءّاأد يقفبالمكا.هوزه الك شارك ديه 
فى ا4.وانات 
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المح واناتالدنمة بال ةل.واناتالعالية تعتدمضامحيواناث الدنيئة بق 
هذا اموس غرامد:ملول أمحناة وأماامواناتالعالمة تأ عد جع موؤهاادةة.ل 
أن تدل الىناث أو ردعسماتها 
والاعضاء التلقة وان واحدتاف] ضانالنسمة لمعضهافى مد الهو .عض الاسزاء 
شفكوهما عن زمن الولاده وذلك كاده التعوسة ونعطماءقفعوهاأ د روصل 
الكموانالىسن الكو ولوذلككالعظام و ضرا سقرءلى الغو المزمن اهرمع وذلك 
كالاظافر والشعروالمتسو حأ ثالا.ة1كة 
وقوة لقث ل لاتحدث فقط رسو جز ثات جه ديز ةم هضونة فى وسط ا تحز ةا نالى 
تكون أولاح زئاح امتها ل انهاتصي را عضاوم ء وول د أحزاءجديدة فى امقر ة أغاب 
احموانات توجد را خاصة العو نص (الىسدودمءلومة ) لعض الاجزاءالنىتزول 
مئواو دصل على هادم لنتهوة بواسطة التغ يه قمهذها لك.فية حو ن سزة جد يدهن 
انجاد وبغطىاتمر وحالاخشة الا لام سكن جزءجديدمن لظام وعلا” 
الفضاالذى حصل فى كسرال لام عنداأتعامهاو:ضعهالبعضواوةو:التوايدهده 
تمكون ق أعلادربةعندا نم واناتالدئ5ثة فاذاقطع ذ'ب الورل > ددنانساودودة 
الارض اذا قطعت قطمتين دتحدد لكل مانقصمنه على حدته :حون ح واناتاما 
واحطيوط الما« العذب أى قطعة اذا نفصلت من جحمه تك ل ف:صيرعفردهاحيوانا 
تام ١‏ 

»(وظائف اغنالعلة ) ب« 
يدثدل قدت هذ الوثلا ثف توعان من الفاواهر أحدهما الحركةالارادية والثانية 
الاح«ياس و نفهممن لفظةسوكة اراديهالخاصية الى قتع باجعا انأت وعى 
أنثة الحسامن عمل الى آخ رأ وع رك يعض أحزاءم توأ سب رادثرالاجل ني احشاحائها 
و دقهومن أفطة احساس الخاصية التومها تعر الحيوانات دمع مأصديط بها بواسطة 
بعض أعضاء: سحي لا عرفة الصقات المختافة للا حسام الظاهرة 

»(أعشاءاتحركة ) » 
الاعضاء ااتىواسطام ا برك امح.وان تاق المرتتين الرئية الا ولى تقل على 
الاعضاهالقاصرة والثاية نشول على الأعضاء) امعديه 
فالا ولىمكونةم نأجزاءصلية ذااتءقاومة يف ل القووةا شرك وتكونمتقادة اليها 


+( 1:4 )+ 
والثان.ة شقل على الاعضاء التيتنة_لالقوىم.اشيرة وهىالعضلاثواه-وح 
العضى 
وعدا حواناتالدنثة ودلككاحشعرات واحموانا ثالقشرية والعتك.وئيةفات 
اتحادالذى .كونتاررتحوالينا وثارة,جحكون قر نماومرصعاء راد خر بدهوالذى 
ستعلنقطة اركاز لال ءضاء ويكرنا فشكل الظاهرلله.وان ولءكن عندالاان 
وعندال.واناتالى قر يمنه وذاك كامواناتالثد..ة والمايور والزاحفات 
والاسعالةيكون ا مكل باءانا أءنىانه مكونه وضوعافياطنا نمسم وما كسمن قطع 
عظماة أوغضروفةمتذهمةهم يعض به ابواسطةمفاصل وهوالذى بكو ن الدعامة 
الدامة التي نافع لضمط وحفط الاعطاءالاخر 
»( البكل )» 

لمكيل ءئدالانسان وعند الحموانات العالمة يتركبمنثلاثة أجزاء مقيزة وهشى 
القع والرا أس والاطراف 
| أقص 

اأجود الفقرى) هوساق عظامى موضوع على اذا المتوسط للع.م وعتدهن الرأس 
الىالطرف الى السففلى للمذع وهومكون منء_ددعتاف من ققرات وهى عطام 
3صيرةهوطوعة ذوى ددذمبا ومتدووي لنعضما! نعواماثديدا ولوكانت *قركة 
وكل ذقرة عن هله الفقرات توح دفسها؛قسهم.ةدبريا؟ةاعدمعئقو بالفقرات 
الا“خر يكبن ةنا فوط وما الفضاع الشوى وامامهذا الثقب ووجدنوع قرص- مك 
سعى صن الفقرة ومن امخاف والاجزاءاحاند.ة توب_دارتفاعاتعظمة #تى 
ماننتواتالشوكءة والمستعرضة وعه_وعالنةوات الشوكية مكون ماتءعى ءندالعاعة 
دشوكةالاهر 
5 ,تركب العود الفقر: ىفالافسان من سم فقرة منيا سدعة عنقيه وإ؟ى عدم 
له رنه وتعسة قطنية وتسعة أنرى مأتدمة»م عضاو تكو ن عتباءفامان وهماالهز 
واأعضمءعص 
وأماالاضلاع ‏ فهى توعأفواسعظامية مسدّطاء له مغرطدة تكون م دراج انرة 

ان 


ل( 54 م 
الصدر وعدرهاء:د الا نانا ثبي ءتمرد وحاوتةه لمن اذاف العودا لفقرى دعن 
الامام بالقص بواسطة استهالدغضروقية تمع ى بالغضاريضاشلعية وغضاريف السبعة 


ل 
ا 


أز رابوالاول :أتى تمه بالاضلاع الصادقة هى التنةسلمباثرةمعالقص وغضاريف 
اس ةأز وا الاخر تمجى بالاضلاع السكاذيةوةتص ل فقط بغضار يض الاضلاعالسابقه 
(إرالةص) دوعظم مغرط موضو من الامام على الفط المتوسط للدسم و يكو نالجدار 
إأاطن لأصدر ومدت من الوا نب بالاضلاع و :صل من الاعلاءااتردوه 

الرأستنفسم الى جمءة وو جه 

واه هك ثى ني ععلءةعاميةثكلها بيضاوى مثذولة !ا ورا نخيزوهى حا ذفة مسا 
وه مكونة من جقاع جل «ظام مفرطهة وهىءن الامأما لسهسى ود ن الجا ترين والاعلا 
اخدار من وون امخاف ال مؤخرى ومن ااترمن والاسة ل ا( دغ.ين ومن الاسغل ولط 
المتوسط الوتدى والمصفاة وتو جدق!دمة جلة:قو دلاتذ كرمتها الاالثقب!اؤعرى 
الذىعرمته ا لفضاعالشوق والقناة|لععية الذاهرة 

والوده تشكل على أعضاء الا نساروا لثم والذوق وهوالوا قنا وسعل على حل ءظام 
الرئس متهامن اتحائيين والاعلاءفامى الفكالعلوى والعظام انخاصة بالانف وهماالءظم 
الاق واحتك ومنامى الوحئة ومن الاسفل| لذت السفل الذىه وءلى شكل نعل الغرس 
ويكون وحدهالفك السفلل ومن انخاف وعلى انخط المتوسط عظما لمكعهالذى يكون 
أن الحاو التوسطعن افر الائفمة وعلى الجائمين والوحث.ةالعظمان الطغريان 
ا للذإن رد علان فى ترك.ب ما ومن الاثسمةالقرينان السقاءانللعفرالائفة 
(الاطاراف) عدتها أربعة وتنقم الى أاراف عليا أومةدمة والى أطرافسغلى 
أوتعلفمة ومتفعة الاولى دذ ب الاحسام الخاردة جوة امم أودفعهاعنه والثانه 
موطاة نه ل الجسم وائنة الى من تل ىآ خرفالاطرا ف العلياثثر كسمن عقاما لمكب 
والعضد والساعد والءد 

(أعاالمتكب) فهو نو عنام عطمى بأنعذنقطةارتكازه على الابزاءالعلياءنالصدر 
ودوهرك سدءن عظمين لتر فدهن الامام و. عم لاوح منا قاف 

والعضدعهام واحد وهوطو ب لاسطوانى دف من طر فده وطرقه العلوى مءد ير على 
مُكل رأس دل الكت وطر' قه| أُسفلى شي سشكرة عدرل كك علب الساعد 
والداعد يتركب من عظمينمن الاثسيةعظء الزند ومن الوحشءة الجسكعيرة وهذان 


ف ح 


1 8 ١ 
العتطوان كوا نمع لعمومأدن طر قهماالءلوىمع العضد ونطر قهمااكفلى مع اأيد‎ 
والمدتاقس الى ثلاثة أزاء رسع ومشط وأصاد.مع‎ 
والرسغ م سكين من أنه عظام صغيرةمقصايه وهىه وضوعة صةنء اوى وسغلى‎ 
هالملوى شمن الوثمه الى الانسه على الورق وافلا واهر والد_لي والسفى‎ 
مركب من المر مع المقدرف الث هيه والعظام امير والكااف‎ 
وال مط مركب من نوس ءعظام ودى الاول والثاتى والثااث والراسع والخامس ويتدأ‎ 
بالعدمن حهة الابهام‎ 
وأماالاصادمفهى نجسة وكل منوامركب هن م سلاميات ماعداالابجام فأنهمركب‎ 
مزامنين الاولى وا'ثالثة‎ 
والاطراف السفلى تترَكبمن الردفة واأْفدَد والساق والقدم فامااروفة فهىمائله‎ 
للكائف وهى متك ونة مكل جهة من دظم وا حدمسةء رض صاب جدااء فى بالعظام‎ 
امحرفق وه_ ان العظامان را نذعامهم امع دعضومامن الأعام ومع! اممزمن الخلف‎ 
ونان زاماعظماعر نضا مع نالحوض وهومعد فا الاحشا*الموجودة ف البطن‎ 
السقل‎ 
وأماالفول ذو ومكونمنعظامواحد وهوأطول وأتن ج ممع عظام ا شمكل ومةصل‎ 
من الاعلانءظها مر قفة ومن الاسفل ,الاق والساقعركمةمنعظمين وها لقصية‎ 
والشطءة والاولى» وضوعة فى أنجهةا لانس.ة والثانءة فى الوحشءة ونتصلان بأطرافهما‎ 
السلنامع الْقدْذْ ومن طرفموهاالسفلى مع القدم وإمام! تصالعظم الغ ذيا/قصية بوجد‎ 
عام صقر ةيرمنتظم مدير “ىلر صفة ومتفعته نعم وتشددت مفصلالر كبة‎ 
والقه م يثقسم كالبدالى ثلاث أقسام . ب ومشط وأصابح‎ 
ارس مكون عن سبع-ةعضاام مصفوؤة صفين الصف الاول مركسهنالعظوالكبير‎ 
الدولعلء»الساق و-عى لظم القنزعى والثافىعظمالعقسالذى .كو نبروزالءةب‎ 
والصف الثانى مكو نم نالور ق والتردى والثلاتعظام الاسف.فية‎ 

) العظام أل 
العظام التى سكو نمنواافمكل مكونةمن بوه رغضروق يكونالبْسمةالعذويةوءن 
دوه ررى مكون مكار ونات وفوصفات احير واسب الاق وصفهاتجوهر 
الاول واذا كا تالعظام زالىمنها اموه رالغضروق ولاق الاماذةيءضاأ نر يه 


مسامية 


/ © )* 
مسأ هده سول اأعد ىوأدا عطنت العظام فى +ص | -كاورا يد ريك الف بالمساءذا 5- 
المادةاتحربة ودق الموهرالةضروق خالساعن موادا حر يذو الاب:-دا“:كون 
العظام غضمروقية ترس قم أ| اساذة | تر دق >< له نقط «سحى قط التعطمكمة شما 
شيا وتنضم لبعضما وبتدأ التطمقى| لتعهرالثال تمن احماةاجنينة وسصورق 
الطفولية وب فى كوه وسنة وفىهذ | الزمن تون غاب العظام مكونة من له قطع 
معيره موصي وسافات غضر 35 43 
وتنقسم العظام بالنسة اطوفاالىءظام طاو التوعظام قصيرةو عطام مغر طدة والعظام 
الطو لتقت ص,الاطراف وه ىاسطوانية مطاةا أومنثور يذءثلثة :أذ التضانق 
من حرّعها!21 وط ومثقدة من الامارافى وتوجدؤ با طئات يطو لى الى تمناءم 
دا سعى نا العظام وصفا ماين ص قله ابد ون أن نضمر نصلايتها وأماءظام 
كو نْ مذ و. حدمادعها و امار إسق ناوالا الاطرافو العظام القصير. اذو 30 
0 ظطمهها مكونامن ماس وب أسفنيى مغطي تصفهرة 2 48-3 مهاسو 0 و و عولد 
فى العودالفقرى وفالءد وق القدم وهى تستملةقط ارتكازايقية عظام ا شمكل 
والعظام المفرطعةمتفعتها الرئسة تكن سد رالقداويفالنى'ثمل وتدفط الاعضاء 
محثوية وذل ككعظام ا ججعمة والاضلاح والةص والعضام ا حرق وهىمكونة هن 
صفيدّن أحدههاظاهرة والثانيةياطنةمن مسو جمتدع نترماطيةة رقيقةهن 
منسوبداسة فم 
5 ا لعظام :وا نمغطأةداة ا هشاضق “ىأ أسعواق تشدث ف هجلة أوعه 8 تفع 
لعف ينبا وعل كل حال سطع العظام الذاهروب_دف هج -له حشوناتو بروزات 
مع دمّلارتماط العضلات وللمزم! للءفءة للفاصل واذا كانت هله الروزاتث واحتد» 
جد معيتيا لنئوات ومن ١‏ لعظام مادو ن مقر« دا وما «كون مزدوعا 
هى مارت امن انذعام العظام بمعضوافتارةيكون امفد ل غيره رك كا رشاه_دذلك 
قىءطام الجهعمة والوجسه وتارة مكون مهركااءى! عم للنظام الضام اكات 
متدهة كثيرة أوقءلة وذلك كفصل الذراع واللكتف والْفن ذوالساق 
ففىالمفاصل غيرا ات ركة صل انذعام العظام بالثرا كاب أورواسطة .تنا تتددي 


+ه )* 
مع نعضها عش امتناعدث تسكون مأف»- هو نها أثرحون باأمدار زوه ةا التوع شف 5 
على اص رص لعطام ا ججدمة وق أ لعطام ا أفركة كر نالا-طعة المغصاء ‏ للعظام 
مط غضروف أماس صقل عرونته تسهمباعدامالضغط والصدماتاأتىيازمأن 
مله وه د.ا لا سعلدة :نك ون مثنةة امام دءضها بواسطة أرنطة أ وسؤمامفية تحط يها 
من المطاهروهى معد ذلتهد يدسركة المفاصل وأخديران و جدق بان المفاص لغشا «مصلى 
#دكى نأ !كنس الزلالى فسا لاع طاطم وظيفتهابقاءعملاسة الاسطدةاافصلءة 
وسعولة انزلافها 
ء (تتوعات جهازالحركة فى السلسلة امحيوانية)» 
كل هنكل و وضع الامزاءالمؤتلةدَلإداز امحرلء بكاءدتتوعات عديدة فى الساملة 
احنوانة 
نال .وانات التى :«دش على الارضبكون عددالاماراف أرعة وت ركيم| كث ركيب 
أعاراف الاأسان ماعدانعض تنوعات نذكرها فعابعد 
فعندالطءورت-كون الاطراف الاقدمة نادية جداوموض وعة يكدفمة يدث انها:.كون 
هنكل جهدة دن اندم نوع قاع أومرو-ة:ضربالْواء:ةوةوالقص مدنت دا 
قالاضلاعو تحمل ق ريه وسط عرقامدةط. لاترتّءط قمه الءضلات القوية الاج قدة 
الى تتعْوَنهن عضد ومأعد ويد وهدمه.كاها سمه تقر با سكل الانسان واغاأ 
تسكون اللكسر دواازيدقا لأعدغير: معركة على امضهاأ 
وف المهيكون اسم والمغط مكو:ن من عظمين يأتهءان بأصمعي نأ وثلائية غلى ا لالد 
الاثرية وكل هن الا هذوا امد مغطى بر نش طاو دل موضوع نعضه دوق نوص و سقو 
المسط ذىمقاومةدكىبالقذاف ونتماق قوةالطبرانوام:.دادالاجكه دطول 
المقاديف واتساع العطاما [وتملها وأغاب!#شراتت تع كالطيور بقوةمسكهاقى 
المواءوتقدمها فمهها ,| أتى عدرهاائنان أوأربعة تكونمتصلةاتصالامفصايا 
عداقاتالصدر وعطويةمن ده سلد رهز و_دسد! تضمطها ندر عأتقرن.ه وأحانا 
الاحنهةالمقدمةالتوعدتباأرسة تكونصاءة معقه وتكون يقار بهأمءن تعض هأ برح 
غم دأ وغلاف واقى نخطى الا<ضحة مدوراسة الاجتعةاتخلفية كاف الززاريج وأماء:د 
ال حشرا تذوات الحتاحينكالذاب والناموستعوض الاجفدةالخافره عاد شطين 
#فرصكن ه.ا نيالرقاص وعندالامعالهتتنوعالاطرافءالكا.ة فأس ميل الى 
عوامات 


ٍ) يان ال 
عوامأت فالعوامانااةد مان لادان ,قومانمةام الاطراف811دمه عكى بالعوامين 
الصدريين والتىثقوممقام الاطراف الخاف.ة تمي بالعوامينالمطنين ورا 12 
الار 0 عواماتااتىد كرناها بوجدعوامات أخرهوضوعة على ا خط 55 دسم 
وح.نثذلاعكن مقا,اتبابالاطرا فى 1ة.ةية وهى العواءاث:أظور يه والاستية والدشه 
والذى نوج سيرالا» اق الساء هى !4 ركاتالمتعاقمةالبى'فعاهايدثما وجذعها 
عن أو سار ولذا ان عضلات الامعالك | وضوعة قكل سهة هن الجسم ٠»‏ ذقعتها أن نحدث 
فى ممأ 5 كلمن انمه ة العنى والسرى ومافعة اأدوامات أقاء .وان قمالة 
ال موارية وتتو ع اماه بحيب الارادة 
والثعادئو دءض م واثات اللافةرية كدودالارض والعاق فاخ |معدومة الامارافه 
بالسكاءة ولاعكانها الى لاءالحغفءلى الارص وجسمهامةتع بلونة ف فعل ج لد وكات 
مووجة بواسطم, اقرب أو بمعداتحوان طرفيههن الرأس والجذع ذثلااذاأرادالعيان 
ان نقدرلك فرتد ئ أن ,نان على نفسه ععرث يكون جلة <أقسات أوهفنيسات ماسم 
عل ذلمه نقطةارتكاز على الارض مبر فعرأسهو حمل الى لامام تفردههدهالنثيات 
-لى التعاقب أويازالة امنيا ن وحركة الف لاعبان صل فى اتا أذ بعص 
الاعمرة التقط الحختاقة لإعسم تون نا مه ومضركة على الوا ى ونغيرهلى التعاقب وح 
الذنب وار أس قد تسركة و سي ةعذه وصة بالسكاءة تمعى با حركة الديدانية 
« العصلات ل 
هى أعضاء | حركات الم عدي ةوه الي بانقماضها تهرك العظام المتافة الني.:-كونمنها 
الكل عضهاعلى عض : 
وهىأأبَى تكن ماهمعى عند العسامةنالادم وهى مكوزة من نز ملفية متضعة واسطاة 
تمي تملوى وعكن تقسعها لى جزمن ةس يرصذيرةزباده 2 ناددوا لالياف الاخيرة 
منها تكرنمترنة ساد | مس متهة 5 :ون موضوعة وضعاهءواز ١‏ وهدما لألماف 
مكونة تكوينا أصلءامن جوهر نسعى لقي 
وعيز عدن من العضّلات الاول العضلات الى صل انها بواسطةالأراده وهدء 
تش لوطا ذف سساةالخااطة و واطتر احص ل الوقوف والمذى وائقيا ض الأطراف 
وانساطلها وازدرادالاطع» والنتفس والانى العضلاث لتم صل انقياضهابغير 


“+ ءه )*» 

الارادة وهقهتهب وظائفالحداةالعضوية وذلك كالقلب والالاف العضاية 
لمعا «والمانه 

وكل لمفمة عضا. 5 ه تقلت طأعصد. ا ويزولا:قادالا. مفمهالعضاء .دمي نقطم| تضاف ا 
ساق المموع العصى أى»ه من قطع الخ بط العصى الواصل الما 

والعضلات اماس.طة وإمامركية فالس.طةم ى التى مم المافهالمساوضع مد ابهأى 
مدواز م ا رطفت والعضلات الدطنةوالعطلاتلشعمةهى الت 
المافوسانةةارب 2و وير واحد والعضلاتالردشيه هي ! :ىا أءافهساءوضوعه صقن 
كرغت الر دش على شخط م وسط وهو وبرهأ 

والعضلات اا رسكرة حى التى: نم من اج ماع له ءضلات سيطة متضمه أمعذها على 
وترعام كالعضلات د وات مطنين وذواتالرأسينوذوات اروس الثلات 

وتتقمم العضلات,النسية لاستعالااة: تلفهالىقاضه وهى الثى تحدت! انأ «عظم عل 
آثر والمياسطة وهناائىتحدث اجر كة | اطاد :للتقدمة وعد العنامالاول فىاتاء 
العفام اله “اق والى» دبره وهىالى مد تركة: را ن والى باطسة وكأنة وهىااتى 
تعدث وكات|أء مط واللكب والىمبعد: ومقرية 

اندهام العضلات العضلات تتثدتم ناطرافهافى العظام أو الاسزاءاانى يازم تضر! 
وذلك كا لد ودمضغضارءموكره العن وأسكن نالاندغام على الاحزاء أذ ركه 
لأممصل سمه دل تحص ل ووا سطها سمال بيضاءصدفية ذات نسعلبنى تمعىبالاوتار 
وهذهالاوتارمت»: نهدا تقل من جه الالماف العضل هال سهرمعهاوء ناكيهة 
الاخرى يذهبودة: يت اماف العظام أو الاعضاءالاخر الىتذقل فأ حركة 

والاوتار ا ى تسكونرة هر : نضةمتشسطة #“عىبالصفافات 

» مضا نكية احركات) » 

ا لوانى أوالثرا رةالكهربائسةبرى انالالء ءاف 
العضاء تممه بغأة وانحزم المكونةلهاتصيرئخينة ذا تصلاية فقصره_فء الال.اف هو 
المدمىبالانقياض و لفسماو حدين عار منفقين على لى الك.فمة الي > عدلى عباهد اأظاهرة 

و فمعظوم يقول انه نكيمة ني الحم الامفمة على ه. مشه عط متعر ب مذّرّالائة.اض وبحضهم 
قول انه صل فقطءةصرالاأماف ادل ذلك شط مه ن الدع لمر ن ومهما كان 
بفومانالعضلات بانقياضها لمزم أن قرب الحزثينمن امكل التىتذدغم أطراةها 

علهما 


«( ٠ه‏ )ء 

علهما ولسكن قدعصل غالرا ان أحدالايزاءيكون ثابنا والا” خر,كون مقعركا فين 
من ذلك انه_ذا الاخممره والأذى بشبرعدله ويقرّ بن الاول وتسكاون وظ.فته اعطاه 
نقطةثابتةلانة.اض العضلة وان كرمالا وض أناذلك فنقول 

عل من المعلوم ان!لاعدمةصل تصالامفص لامع العضد حدثعكنامتداده انيه 
على تفسه وتوجد عط إه#مى بالعط لدذاتالرأسينتذدغممنجهة فىعظم الكت الذى 
هوأد عام اللآسكب ودن ال هة الاخرى ف الزئدالذىهوأحدهظمى الساعد يكذ 
اذا ا نقيت هذه العضلةفان السكة فيكو نتفطة الارتكاز والساء_دو<ده يعدب 
ةا تقاض العض لة لان على العضد وبرى أ دضاان سمه ذه العضله يكون فى القسم 
التوسط وا اقدمهن العضدانتفا حصان حكييرا حم أ وقاءله وقديتفق حمانا ان 
العضلات ف يعض الادوالتغير وضع العام اأتى تستهل فا كنقطةارهكاز ولذا ان 
العضلةذاتار أس من قدو ؛ اكد ف اذاكان اسم معلةا,الايدى وأر بدالقعام 
والعظام الختلفة الهمكل هى فق الحقعة روافعمتقادة ىجمع امه !الى !ل وأهدس 
المعتاد:للمذانيكا فو جدق اهم #لائةأ نواح من الر وافع وء-لى لقص وص اذى 
توجددى الروافمااتّىهى من النوعا تان والثالت ذثلاال_اعدرافعة من النوع 
الثالث نقطذار_كازهاهى امرؤق والقاومةهى المد وإلقوةهى مل اندغامالعضله 
ؤاتائر أسين والعضديةالقدمة والقدم رافعةمن| لنوعالقانى بقطهات كاز هامدة 
الى تون الامام والقوة ذكون فى ااعةب أعنى ف مم ل اندغام وثرا ك.لاوااةاومة 
هى تقل 4٠م‏ والرأس رافعءن!لنوح الاول ثقطةارتكازها نوجد على الجزءالعلوى 
من العودالةقرى والماومة هىئةلالوسهالذى؟ لعل الدوام لان ص بم الى الأمام 
والقوةفى املف أعنى ف انذغام اللؤترى بالعضلاتامخافية للعق 

وقنوةانقداض أى عضلةتتعاق صجدمها ويتأثيرالارادة وخعصوصا يكيةرةاندغامها 
قالعظام ورفهمقالحق.قة انلقو ّالناشمةمن!ن#ماض عضلة نكون أع مانا | 
كاناندغام هذ العضلة أقل | نحرانا على العظوالمقرك وح.ة ذف اسم الحرواق 
أغاتالعضلات:كون مندغة كف مضرفة حداوافة قليلةمن نقطةارث كاز 
العظم الذى بلزم ركه لككنها موا فقة جدا لانساع وسرعة ارات الت حدةها 

«(الموعالعدى)» 
دنا المموع مذو يدن سور دصو ص رخولى 3و بر 5-5 مكون سائلاق! لزن الأو ل 


ً) ذه )* 

من | ل. 1 منسيرأ كترصلابة كاةقذمالانسانقى!! اسن وه. - روئتاى حكثيرا 
قار يون انضوتار: #كاساأو رمادناو<هه نارةيكون حصك.يراونارةيكون على 
هله !سوا ل مب طاءله م فرعه د وهذ.الاعيرة معى بالأعصات و امالة لاولى تمعى 
عقيل أرالمرا كم | العصدهلا نه ته ل كنقطةندنام4. عا طهاائىد كرناها 
والاعصاتمكونة فو رسن منارانا قاس فرارة ل دكي بالالياف الوصنية 
ومدونة دن صوزدن ن جدوه ر رشدوعهاا ؛ 5 اذل #ذاملى ودن رت ددا 
وىاذرا 21 لعف . 4 :-كونالاا. .اف 12:2 ناا عم دة أرقو ذف لات هت د بره 
وأ-. 08 2ه ولد منهاالا! .اف اليد كرناها وعيز ماتيا واةحودصا. 4ه وك حاالن 
من د ورم .وى لأونعاا. لماعتا اله ١‏ عسادملوية صقرا [ه © أوسكابية أوتر: 8 
مام أ ليب أن وال واناتالتى:ةربه: 4 دغر اكب2!1و أزاأعمىء موث نأسده-_ماأ 
ع ىنا موع لعمى له ساةامحيوائءة أواخىالدوكق د نامره اا جوع العم ى العا 
المضوية أوأ لعقدى ول تنبها شر كبد هن زان 
(التركيب العا مللدموع العصى )ف الانان وق بسعامممواناتالفقر يدكالى.وانات 
ألند: د لاود وارا حفات واأضفادعوا لاسع_الهء 
يشركب المموعالعصىم حتر :“مركدى أوالحو راك ىالشوق: ؛ يا ىءاأد ماو سمل 
على الم وهر والمذاع| الوق ومن سيردا ثرى مذو ن*ن ع ! جما ل مس ةط لهم تشرعة «“تى 
000 

2 وا مزءالمقدمالا كبرحماء نانم وعالعصى وث-كله 0 .دالائم ان سضاوى 
0 م رقهالغاءة ده الىا ل أفوهوه موضوع فى ويف اسمة و مشغل اجرزء 
الاءها 0 اد على ذلك فازه مغ لف ثلا ثة أغشءة معد ولوق : رمك ##قى اانا 
الت الأول مكونملامسا للك: نلة الدماغ مباثمرةوء 5 ىلجس وعالعصيز لاعدل 
ىق ومو تتاركة . تبج بالا ماه :ونه وطمءمه وعا ني ةوالةثاء! اذاهراء ىت عى الام 
ا نا رن وهوا»ء_ك . نالغشاءالة الي لتصق بعتطام ا #جدمة ولا دسل قا 
الاشنية: سي احعداهما وهى العأ د.مة اتمعرتفهم_لالغءن الهم والاخرى دثى 

0-7 
العا التمرشيرةتقهل القصينالكير بن لاحم والخثا*المنوسط الى الدب ,وثية 
وهوءثا*دصلى رد.قدفأف يقل جع ال 3 0 مدر اند رفيانيا 
وهذاالؤشا ممكنون من ور يقن احداهماداء_ل الاخرى وتكون كنا لادضة له 
لقية 


ّ) ناه )* 

كء الاغشءة المصاءة وهناك مادّومصاء ةوافرة تفصل الام الحافمة عن العنك.ونية 
[!- سطدها أمأس صقل 

وكير برقال اد أن اسان عبان ياأنصف كر بين ودمام:فصلانءن امضهما 
واسطة شق غائريرء دفسه طابز ودى مكون من ع ن الاماحسافية #ممى اسلان 
تكله بشرتيرة الح وها الس دقهما أ فى ج.عارتفاعه ل ن الامام وائمخاف وأما 
والودط فلاثة لالا اجن العلوى و 55 ن معدورامن ع الامقل تصغعرة قتاع.ه ل 

من تصف! لى1 ١‏ وى با سس المثد مل وسطم ال: :صف كر دمن عوفور كله نازرب 

مدر وه غير شتطمه عا ثره حسك يرأ أوواء ملاتفصل ارتفاعات_تديرة على الخواقى 
وماافة على نفسياشدرة نات الامعاهالدقاق الى توحدقالمطن وهدهالارتفاعات 
لمج ب بثلافيفالموا!. أب البمتقصاها وفباتو سد سا نمن| أصغيدةالمقزمة 
لاعمشنودية : بيو بى بالتعار يج كَ تكو طمقة كرا أوقاءلاوهذه التلاقيف تون 
لون وف الاطفسال!!ولودين عدا و5 ذا ء عند الحه وأنات|أتى تقر سهن 
الانسان 

والوجهالسفل لغ يشاهدفيسه فى كل :هف كرى ثلا أ#قصوص مدص لعن دءضبها 
عنأز و هسةعرضة :-عى بالغصوص القذمة والم: :وساطه واخافة ودشاهد أضا 
قىهاء! الحزءمن | زأرتغاعان مستد يران موضوعان قر سماءن| لخط بعك وغنيا 
الارتفاعانالنه: أن ودداء تدمان لان ,ظهرائهماخارسان من هذا العضووجَرّان 
مع الماع البو حكى ودمانفذ اا زأوالذندسان !فضمان ومن هذا الحزءمن المإضذرج 
الاءصابألى تذدامته 

وسط ءام مكو نكله تقر امن وهر وصى قوسأ نى وأمااطذه في ومذتون هن - حوة 7 
أ واذاشق هذا اأعضو : شاهذانيه بوجدؤباطنه قا ريف مقتافة تل كلها 
6 لعي ببطمأ تالخ 
١‏ لذيم) موضوح أسفل زه الف 02 كبر يبآ نجاندانهمااانطفانالكريان 
أوالفمان الخحان و زءءتوسط سفلى أصفرمتهما, سكم يره وأ محدية المذية وسط حَ 
الغصمص ين لذن علره تعطوطا اج" ضة قل له الغور:كادان ن تمكو مواز 5 يدلمعضبا 
بانتطام وتوجدق ييا طئرا تفرعت بمضاء لعي اشهير: د أنحماة رهما متضعان ببعضوما 
واسطة تمع أرض الملون «مى بقنطره ثارول أو بالارتفاع امحاق الذي يكون أذ 


 )(‏ ح 


*) ممه‎ ١ 
: خمزارتفاعاءمستعرضا أوهلالاا مام الفذاعالمةطل‎ 

الضاع اأشوى هوح. ل مط عل من سوشرعدى بأفى عقب الم وام وعدةوط 
كاله أةالفقرية وتساما عن جع جهاته دسا هلي د لدم ىا شحىالتوق والا "مامافة 
تَكونغلافاله را انها مغلةة رشا وهدذا السائلععداوفايته من الضغط الشديد 
الذىعدن أن فته 0 8 أققرى وبوحاد قط رفه العلوىانتفاح يسع 
بالفضاع!: 0 «لى وق وسط إسطمته 1211 مة وأا 1 كاهدعيزابم_تطيل 0 
لص ينعت أودين وهو ركبكائزوا لي من بوه رستياى وجوه ريش 
اموه كوف رويد لان يكون عل الس 

وكل من الم توا ني وافذاع الس وق: ا اءتمارها كأستطالة 

من احد هلال ” عروعوءها .كونماأ الى بالل ورانى الوق 

وآعاالاعضان ته ا حال ذا زانة مروسزيون ال يساق جوش رهاشتيه بأجوهر 
الاييض للع والفذاع الوق والحزم تصاطة بغش "ليق (*"ى 'قرام) وئده م الى أروح 
وهر دعات تنش شرق ج «-عالأعضاء 
ووجدق الانسان 3 زوحاءن الاعصاممتها| *نى مشرزوحا النشاة راق 
الذوق الموضوح ق اخصمة وذ هم ةخصوصا الىاعضاءايوا س والصوت ودعى 
بالاعصاب ا لجعممة والاحسدى وثلاثون الانوتدعى بالاءمابالشوكية و ولد من 
الفضاعالشوكى وتوزع فالاطراف وهلى العوم فى يمع عضلات الجسم التى كاتا 
تحت سلانه الاراد 

فامالاعصاب الجمية فعدثواتنى مشرز وماك ملناوفى 

(الزوحالاول)وهوا امسج فىبالعصى التعى 2 سم الى جل شمدوط رق.عة اشام نالقصين 
الهم نوكرهدن “قوب |للصفاةكى قم هالى لغشا الغا رون ممه الثم 

(داز وجا كالى) تشكل على| لعى دمن المصمر ددن الاين > بسار فرشأن قبامان ن إلهى.: ا 
لتسكوين ال كيه وهءا شما نم الدرناتالتوأسةالرراع.ةالقدّمة ويذ هيسان 
ماقر جدين حول ماق الخ : و يلذمسأن نمع ذسهماءلى الخط أل وسطا دلى الاسرالصبرى 
وأماال وج الثالث وارابع وال ادس #تخدم تعر يكُءضلات العين 
(والزوجاتخامس) وهوالؤاسالثلاتى أوالوجهى الثلاتى ينسم الى ثلا* نه ذر 2 
توزع عن ى الاجرا زاءشتلفةلاوده! ننان متو الافكينهما الفبكى! لعلو ى والقىالسفلى 


ابول | 


2 


«ل ذه )ده 

وم من الفك السفلى يقمه اسان و ««مى بالعصس الأسافى ور وعأخرىم نالعصب 
التؤاى اثلا ته الى امحواس امخاصة الأخزى أى الى أءضاءالئم والابصار والدعم 
(والزوجالسادع) وه والو جهى شفع أدضالاعطا* !حر ركه لعصلاتالوحه : 
(والزو الثامن ) تسمل على الأعصاب الممهرة الى ته الىياطن الاذنين وتندم لمحم 
(والزوجالنامع) وهوالا-انى ال لعو يععلى المركة أعضلات اللسان واللعوم 
(والرؤجالعاشر) وهوالعصب! أضيرأوارثوىالمعدى تدر جمئهالفروعالتى: ةوزع 
ق الصدروالمطن وأعضاءالتنفس والمدورةوالحذم اتصالماعع كثيرمن أءصاب أخوى 
(والزو جامحادى عشم ) وه والعصس تحت الأسان بعطى !لم ركة لامضلات تحت الأسان 
وأغاعد:اللسانأءضا وه النيئوثرمد:ة ا مذغ والازدراد 

(والزوج الثانىعشر ) وهوالء صب قت الترى بنشأءن اأفتاع لطبل واافذاع 
الوق ق أن واحد 

والاءصاب الشوكدة عدتها بع زوما وهىسارية لعددةةوب:7هاريف الفقرات 
ونشأ كاهاءن المناع الشوك نوعينهن الحذور بهذمب امقدم أرسفلى والا ” ترعاى 
أوعلوى فالاولى توصل امحركة ذقط وتمعى بانجذ ورا محركة والثائية توس لالاحساس 
وقط ون-عى با ور ساسة وهد والاخميرة شتفزمندمرو زهاق؟ةوبالتساريف 
كك تكو نما “عى بالعقدالشوكمة أوالعقديينالفقرات ممتنطع الح ذورائقدمة بعد 
ذلك تتوزع فى جمع العضلات وق الغلا التطاه رلاعم اناه امهاعل التعاقب 
الى ذروع ريق تحدثانهلاتوبدزأم نأطراف موا ن أ وجلدأوأيعضومن 
أعضائه الاوفنه تعبط عصى وحاذفالاعصات تخدمللدركة والاحساس العام - 
. وتنقسم الى أعصاب عنقية وظور به وقطنية وعخزية 

(انهو ع لعدى! لعقدى) هذا الموع 3 كسمن عد "كل عصدءة مقيزة [كثها 
ممع ضما بواسطةاحبالمغذاعبة وبراس_طةاعصاب عقتلفة ثم مع عصان 
المجوعا لني الث وق أوةتوزع ف الاءضاءالماورةوهو بوب دار أس وف العدق 
ف قاأص_در وق الدطن وأغامو ايكون موضوطاانتطامق كل سهةهن الخ طالمتوسط 
وامام الود الفقرى مكوتة لال عردو جة من الرأسالى احوض و بوجدمنها أضا 
قالاعضاءالاترقربامن القا ب وخوارالعدةوهذًا ا جوع وزع قار سن وق القاب 
وف العادة وف الامعاء وف جس درلا رعبةالدووية وبالاغتصار مان جوع الف 


٠١ (+‏ )* 
الدوى بأس لاعشا المخالطة واموع العقدىلاءضاءالتغفية 


«(وظلائف الموعالعدى) » 
ه-_ذا الجوع بكونث أسالو: ما تف باز امخالطة نذا ل هو امرك لذى :أ ١ه‏ 


وهوءصوا لتو روال يز والارا دة وام ظهرانه لس له نا ثرعى | لوظادف المرافعه 
الى تشب واعا وطء:» على حس ب رأى أغاب الفى. لو حينهى تاطم احركات 
الأرادية وذلك لان ؤةهذا العدوتزءلانتطامامحركات الاراديه ومواذة تاف #رح 
المذى قعل ةسه سط لكل ركه الىالامامو مراك .وان على التقوقرالى الف وازالة 
قص واد يعدث ركه رسو يد توانحهة المصاية وأما! أفاساع الشوك فواءفته تقل 
التأثيرات امار جمة!لى الم و توصل للاعصاب أصل مركا تالتى صدثها الاراده 
(الاعصاب الشركة والاءصاب اممساسة) 5 
الاعصابتنةسم الىأعه أب قمركة والىأءداب ساس ةفالاولل2ة_دثانقاضص 
العضلات والثانءة لامخدمالالنقل الا اسات دن هل ةالاعصات اميه نذ كر 
الزوج الال والئانى والة'م نأعنى الاعداب اأثعبةواليصر يذ والبهمرة هىاءصاب 
هى أعصاب مركة وا فتواتر بك دضلا تالوحهوالاسان وأماالاعصابالشوكية 
ولاج لان العصس يتقل التأثيرات الى ا لغ أوأصل امح ركه الى عض ,ازم أن حسكون 
اتصالالءصت التقطةالنىدت فهاالتأثيربالح أوالعطلهسورًا ولذاانفطم 
ا . عد مه و 6 احا - 
الاءصاب اث يتتوزح فى عارف تحد ث ف.ه إل أعنى فقد| س وا حركة 
و (الموع العصىعتد انح واناتالاافقر به)» 
اموعالعصىلله.وانات !لدب والطور والزادفات والا«عاله كونب ركب.ه 
مشاه الترك. الوح العصى عند الادان قو ددعةد جه هت حموانات م وتدم 
وضضاع شوق وأعصاب ضر يمن ورا ىالشوك وتتوزع فى جسعالاعضاء اناف 
اة الخالطة و دوج دأ رشاوععقدى مذص وص ,الاعظ "ار تسد ةلونافة !عدي 
وأما!ا حشرات وا نحواناتالروة وال.وانات الاتوغيرالفقر به فادس الامركذ لك فلا 
بو حدع: دهاع وري شوق وج.-م أءصساب الجسم نذ هس وتدتمع فى بض عة_د 
مشاعد: . 
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متمأعدوء: ن نشبا ك: هرا أوقاء ملا وعلى كل حال فى انمه انا ثالنماتةلاوبدالاأئر 
دوع لعدى و لغالب انه يتقصءا! .كاءة ةم تنكام على ذلاكيا لتفصسءل 27599 

مان ةكلم على الرئب اماف للله. 0 

هى الاءضاءا عد ةافول ر وها مر واس طةا لاءها بالى اع وعددها 
عندالانسان وأغلى/2. ونأ تنيسةوه ىحأسةالأس والذوق والثم والادصار والتعج 
(حاسةال 20 

عد والا س هوا كلد المغلف للسمم 

احلد جم الاأسأنوقر يم اليد اح واناتمخاغة بغداءضن كيرا أوقابلاعى 
بامحلدوه_ذا الع اعم وبق حذاءالاعين و! الا 2 والاذنين/ والقى يفقما سو تسورة 
و | أوقلءلا وقدائرهاسة رهعالغشاء الفساطى الذى .ءا سطع الاعضاءاليامانة 
واحلد:ة. ونمن ن ألا طء 8 تمتطمة مع بعذم!|:2عساماجدها وهى موص وعه على 
همه م «قأتَو: من ماطن الى اظطاهرا الادمه واه اغاطى والدديرة 

(نألادمة) 0 الكش أأه نالحادوفى مرك ءة من أشمطة رشقة جدداءة صالءه 
فى>ء .-عالاتماهات وكائهامامدوعرنةت_دامتضةو ستطه!| لا مان منذم بالاحنراءالبى 
توسد أ فل متها بطق ةمن مفس وي تحلوى وتقمل ف عض الاقسام م افأ عنا1 2 
لمر يكها و سم و|الطاهر بوجدعلءه جله وو زاتما حمر واهة كثو أوفاءلا 
نكدّنور احةالدن وبامان القد مين صفوظاء نثظامة ترى مر ن تحلالالشرة وهى الى 
تسكون لات الادوهلء الادمة متى ديغت تكو عتراما:-عى بالحلد 

١و‏ م اذى ) .ينه ن | <جاعاتميطة عصد.ه ومن المتديو قا اوية أن 
ب دا ثالادمة ويه مطونة من نلا بات شعربةذات تبتك وين جالد ين 
وتتوي عل المادةاماونة وهى! أتى على للعادلونه اص الل نافيا لاف انس 
الشرىوووا سطة هد والط. مقه لمم بىعصدمة وعاة. ةد ثالا<ساس اجلدو نعص 
تمرحين طق على هارو لطيقة امم الى 

(الوشسرة) هى اأعا .قةالطاهرة أواأسطى ةلإمادوصى تنه ع لوقاية الادمة انما الى 
ال مغطية أنماه 50 إتالارس.ه وفى غدا ١متين‏ نصفشفاف غمقا بل لاتافي ذخال 


دن الا< ساس وشى ع ركه هر ن حدلهعولاياتمة رطسة كثمرا أوفا ,لاوتذن ميا إلؤشاء 


»| ج4 )هه 
ملف تكرون : - أ كثير ا ا ضة لا-ة_ كاله ؛ كي ركراسة 
اليدين وأن#ص الندمينو بث هد على سط البشمة جل قتان صغيرة مقالدلقة 
الحلاتوهلءالفقدات تمعى ن يمسا مال أديدوم ى قذوات دققة سد امهئيالة نوات ب 
امغر ردوم ىعهد تر وج العرق النفر زالفددالدعساتبمذا الام وهى..وضومة 
قى»عك الادمة وف النسيم اذلو ك ودود سف لمتيا 
(الشعر ) «وععةصلاتقرة. , ءة طنيعتها ؟طبدمة النشرة 2 تقر زم رن تكو ةعموص تعى 
الله ل الشعرية رهد الله زو حدرنه صغيرة سطاويةمنغرسة ف الادمةوهى دونه 
من غلاف لءفىأبدض شفاف قلملاتهو, بفه ستوى على أسدحى غر زا لاذه القرئيةا إلى 
نت ركسمثراالشعروهذا! الاخرا زاساعدا دضابالافرازالمتخصلىم نالوج النامان ن لأسب 
ملأون على هدئه طقات مركدية الجديدهني | يدفع على الدوام الا لساري ما كان كثر 
القدم مث ان الشعر يكون على هئ + روط اتمتداض لق :عضها ف كل هله 
تفملعدداعظعامن أوع.ة واعصاب تذفعانمد. متهاقى! تحاف وإعطاعأ!ل. 1 
(والأظائر) 5 فى *قصلات ؟ مما لله بالشعروم ى مكلونة عتدالا: من صا 
صلءة مره 9 قردم هنمف مقا ذه 31 راف الامابع وك. ةد ونباوؤءوها 
كاده مكو زا الشهر 
والفشورالتىنشاهد عندال| حفاته ىتس حم ن الْددمءة: تصيرق تعض الاقسام صاءة 4 
ثر.ة و كس ير على ه.ثنه صغ ا شم قار« هاوث كله اءتاف حدا و تارةتكون عل هددة 
ساح ن منتظمه وهيمرضوعة على همه 55 طة كما شاهدءئت_د السلاحف 
والتعاءين زثارة تكوندرنات #شاعده 5 شمر يرا أوقلدلا كافى الغاسي ودش ورالا سجاه 
تتاف كثيراعن قد ورالزاحفات أن قثو رالاولى ”تود ء ن سم الادمة وه ن الفسيج 
الخاطى واماالمانة فألمهاتتولدمن الشرةوهةهالةدُور "ون موضوعة ذوق عضرا 
كوضعالقوالبالمخطة الإسطعه ف الاوروناوت_كون مغطاءمن الظطاهر بطق ةشفيفة 
عن ماذةماتونة تعطى فا اللعان المعدنى وقد توجداسعاك عاريهنالكاءة كتعابين الحم 
وود تستماض القد ورياووح لوه م تضم لمعضباحافاتها كاق أ ف صندوق زدهو 
تو حمن: -مك) 
وأماالر اش فيذسب عل المخصوص للط. ور وهوكال عرهقصل من الل وير كم 
مساق #دوفمن الا غلى ومه حت من ا زه أعلوى ود على حاده زعب مسغير 


َ) الل * 

و الوصف | اهملآر دش هوكونه صاار قفاو ألوانه ميلقه سل ابوه و حدم تيامأ أدأنه 
ذهى ومتهاما يون ءانه كأمان الاخارا لمي ومنهامابكونمعةا 

(حأسةالذوق) » 
هى انحاسةالتى ثعرذناطع الا ام وتعا.م | اللسا نوالا انه وعضوحى كثيراأمه ره 
يهم نةنقر يأدتقهامهامن المافعضاءةمتصالءةقىائهاهات مةافة وهومل:تصق 
هن قاعد يه ق اجزء اما الاك يرءورامن ن الغما خا وساء من حزّنه! اقدم الذى 
مكون طرفه وهومةطى بخشاء ماما لى#توىعلى أوعسه ؟: ره هَ توجدد له ج- له 
| رتفاعات متتافة الشكل تمع الات 
والأسان يقل عدن أصاءين!لعصب الاسانى والءصس الذىتّ تالا نفالاولهو 
الذي ««طى اممحساسة الذشا عا | م] لى وهوفرعمن1ل وب أمخامس الاعصاب!جد..ة 
وال ان توزع فالآل ا |2 ركات 
وانمواهرالئ لاطه فالا :ز ثرء لىحا-ة الذوق الااذ كانت قال لذوانقالما*أوق 
اللعاب والا ام العددعة لذو نءالكاية مدعة الاجم 

و (حاعةالثم )» 
إلروا ء الفا عن حر مأددف 2سزانة هأبعض الاسام المواءم تفع على عط و 
الثموه_ذاالعضو تبك رون من ذش امهنا ملى سعى بالغسّاء|أغذاىرهواإذى طن 
المفرالافةو. .قم ل عصاءةصوصا-عى اا 
وامغرالائف هلابزيدءلى حفرثت و ماو . .ان عظلم. .سان هوضوعانق الو حه 
ومنفه لان عن بعضما يما حزم و ماع ودى مكون معظامه من عظلم الميكمة وا الصفعدة 
اأمودية لإأصفاة وهم |منة تمان الى اتخارج فالانفوء انم نالخاف مع اللدوم 
وحدرها ا ماشة بو حدق أعنقا دعم ومعت + ةعلى تفسم أ عددها م فيالاسان 
و“عى بالق رد نآتالا: لكيه وتتعزالىء1. رمتو طه وسفلى 
وانحغ ألانغمة الف كورة تتصل أنضابغاويف: 1 هج ب اموب ممفورة فيفك عظطحى 
الفكين واحوى والويدى 
والغشاءالظ الى الذى , نثىالفرالائفة ذوأوعية. صكثيرة مو طهر فى سعوه جد له 
7 وزات تصرماطرءقط.قها وهوءتدىزاءا مانا : عن و يمال حر نه اأعلوى 
2 عات عد يدون العصب الذي 


؟ّ) غ9 1 

ومهذانك.ة! لثم سول ااتوك-ع المراء!ئمسل نامز بياث ارا امه يدل ف احفر 
الاتغنة فى كل ركة شو مق فرقع تأ ؟يره على الغشاء! أقخا فد رنارائ تائم :قله ا الم ان 
وااط الانفى الذى شهثى الغماء الغا ىعل المدوام ينف لتثيدت الاجزاءالر اسه 
ووسودهذً! الخاماضرورى :تم الوط فة لان هذا السائلمتىنقصمقدارهكثيرا 
أوازداد سسما ققد الانساتقوةادراك الر وأ فقدا وقتها وذلك صص لقا كام 
احادواازمنن الاو ل سكون !لسار ةاقاطة كثيرةسائلة وق الثافىةكونةاءله 
#عدمدة 

وا اع سطع الائف له دتحل ىرقو بدوظيفة الثم ولذامدانه_ذهاتحاب.ة تكوث 
واقصدء:_دأ كالةاللعوم واجتره ولاصضق اتقان حاسة الشمرق لكاب الذى؟ككنه 
أنيةةفى أثرصا-ءه كسس رد ته موضعاقداء»ه 

*« 535 الأصار 7 

الأصاردوا 9 الى تصمرناءتأثر نم نذهل الضوه تدهرةنا بوأسطةوذأ ا موترلون 
إلا حسام الدطة ناوث كاها وعفامع أ ووضعها وحركاتما 

و ازالا.دار) هذا المهاز تركب أولامنكرةالعمن والعصبالمصرى وناننا 
من أعض ا*اضافيةتنفع فشاك العين وت ريكوأ 
( كرالعين) الدمن عض وكرى ركس هن جاه أغلفةغشانة ومن أوسأما شفاقهءن 
تحلا اك الذوءوأغسشةالدمنهى من !لتاهراليا لاطنالدايهوالقرنيةالثفافة 
والمدعمة والشكة فأمااأماءة فهى مضا ء»عقة ما معتهالمفية كثيرةا1ةاومة وشكاها 
ككرةمنضغطة قللامن الخل ف إلى الامام وتسقرمن الاماممع القرن.ة الشغافةالتى 
هى غداء عاق »كت حدا شدرة برحاحة الساءة ومكونةمن جل ةمامقات مرا كنة 
مغطى عسادةسوداءرظةتهاامتصا ص جم عالائعة الضوثبة غيرالنافعةى الاوصار 
وه دأ !ادا لونةن:قصه: د يعض الاتعاص وس«عونهم الشقر (المدوس ) قعل 
اط الانسى للشرة تود الشكية وهى للعدةلاء:قبال تأثبرالةوءوهوغشاءرخو 
«ضمشكون من اثنراشش العصب ا لبصرى 
والاوساط الثغافةهى من الاماما ل الف الرطويةالمائ.ةواليلورية وان.مالزحاجي 

والرطوية 


*) 58 )ّ 

فالرطويةالمائةساثلعديمالاونمكون منالماءا هلول ذيهكبة قل لمن الزلال و بض 
املاح وهوهموضو حنمن الوجها ذا للقرنة الشغافة والوجه المقدم لل. لور 0 
وبع هذءاافةو حدخا نحأ سرحماى * تباج بي الة: تم حر 9 ؤها المركدى مذق وى بذ 
تممى بالحدقة مزداف| تساعهاء ل خس اك الت وعالتىتقناها 0 
فلم اتتقضو تعددفى]لظلة أوق الضى *القاءلى الشدهوالو حهالمقدم للقزحمه متلون 
بألوان مختافةء_لى حب الاتعخ اص فعلى | لدوم ب ون ازرقا عند الامطا ص الشقر 
وأ عرق طلى ءتدالا شخ اص ذواتالشعرالاسود والمسافه| افصرةبءنالقرة 
والقزسمة تكون الخزانه المقدم: للمين وأمااكسافةالمصورةيينالة زحمة والملور زنة 

دون امخزانةامخاف.ة وهاتان|# زاننانالسذولتان,الرطوية المائة بّصلان 
بمعذموهأ الفقمةاحدقية 9- 
وال. وريه ىعدسة عدي ةالوجه بن شفافة مكونده نطءقنات مر كز يه كل م كانتا 
وصاا.- بأبزداده نالدا وال اار رح هغافه غماءشفاف «عى بالحفظة | املوريةوهى 
أ كثر تحدا من وحهواكاىء نالمقدم وم ىموضوعة وضعاعود ناما فال حبمة 
وساف ةصغيرة وَعنه_-ذ! الغشاء وخاطةيًا أب مشعع من اعخيطة صغيرةوعا:. له تلع 
الزوا ند الهدبية و هران هدءائز وائدوكدًا القزحية قرانمع الشعية 
وخاف الءأورءةنوحدسافة» تسعة ماوثة سائل هلانى ثقاف عى تانسم الزحاجي 
وهوم اف بغشاءمتين سد اشفاق ددا دمع ىمأ مالز حاج وبر سل استطالات صفهور 5 
تسم تحاويفه الى > له تحاو.ف والقصضب الجر اذى بكون افر اشهالشك. كر 
تدلف المشهرة والصلءة يدتدل فى اجدمةه ن ذأة موضوعة ف قاع الاب مرتصاات 
مع عصباجهة العا بلك ثم يزهسالى اع و تقل الءه . عرااضوه 
والاحزاءالاضافة هازالأم اردى قا بج ود وتوف عظمى مفورق الوجدمعد 
حفها كر العين ١ ١‏ 
والاجفان وهى سَكونة من الظاهرم ن المادوممطنة من الساطن بغشاءهةامطى ع 
باماحمة و س1 ماد واللحمة 0 ع مر ون ونظلاة تتا وار ََ لان 
وعد 3-32 ىبالغدةٌالدمعمة موسوه ةق از الوحذىالء سلوى للعمنمع د :لاذراز 

ألد “وح التي وظفتوساتن ديةسط العين م ص3 بذهم الىباان بالانف الاصفار 
الد معمة والقناءالا: تقد 

 )(‏ خح 
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واإعضلات إأعءده ضر : نّالة اع ددهاسةه 

آنا المواحت والاهداتب ب كو ىأ دضاأعضاه واقة لاعن 5ة:ع 'اأخرق والاحدا ع 
الغر سه!اتى ندل قباطن ن أ سين 

ا .ا الا إصار) العسين شد شسه امامابالا * امعان قعل الطدمم ةيا ل زأنة 
الأظلة 314* ثى | غقمةالى يدعلءئهاالضوه وكل من القر: رامةالشفافة وال أوريه 
ننه العنسهال تمد تالصوره ولس كد تكو الاو الذىيق. اام : فق 
الحققة | رئاتالعاه 0 تسم على ١‏ كه عور سر نال ارشع 

فالاث_مة الشو.ة الا” تمه من نقطله َه | تقو وتقدمع تسدمروهأ ى! الأوساط ال كمرة 
الدين قف نقداة ث الموذوءةعلى| لشكية والاشعةالا تسةمننفطة سه تدمعق 
ثقعاة و وععل هذا الارئىج..عالا شعة إذاه. دهن النقط الأفمرةين اقب 
0 در لاك د نه "دل على ص ورة حقشءه ث5 عل الشك ده صشيرة مدع ره م ناارىةه 
ادوطلدا لفون دق لال لاي قله العصب البصرى الى ال (وحكم عه 
ولا ل سودة الا دصار يدض أن تكون الشمك.ة,الضمط قالمافةالة 08 اعون 
وهل.|! 0 ءا لاف مسافة ا مرق ومع ذلك فالعين فسا 
حاص :هه كس وشى انهائر مذا! وكات الوضوعةفى مسافاتعة :أمة فىغابه الوضوح وود 
#مورالفديلوجين جلةاراءلا 0 ودام أله رة ف عضوم برعم انرو 4 بها رمات 
من مسافات ممتافة تتعانى بتغيرات الةتأتالعرنية أوالناور يه والبعضالا “خرقال 
الاستطال: والقدرااتوال .من لاعسين فى نم «امتمورها لمقدم املق وزعما خرونانه 
نا *جئاعر تير وضع الملوريدة: :قرب دن شيك مه عتدر و يذاار تنأتال.ء ده سعد 
عتياق اله امضادهلذتاك وعن ركةانحددةالتى 3د ماده رامت على دسم 
مسافةاارى؟ ولكن جع هلالاراءلستشاة ياف توم هل اتلاهرة واععا 
ادق لادل النطره 5 لفه حب ألم انالعمن: واقومعااسأةةالموريه 
لأصوره 

والا حسام المتايرة'ستنارةنامة وذوات <وعط, انحدالذى عدن نهر ؤُماهوالغضا 
ولذا اننائرى لكوم التىهى د دءعداءسافاتعط.مة وأماالا حسام الصغيرةكررف 
| اه ثلاقمازم اماف ة مدودة - تكن رو تبامع الوضوم وه ءال سأفة ثي 
اذه النطرا فق لاتها اذا كانته_لد والمسادة تعندة أوقصير: حدل نوس 
قالأدصار 


* ا‎ ١ 


ومسائة 5 راح دهىمن وم إلى .م سلتوثرا للاظرامعتاد لكن وسدعض 
أنضاص_لامكنها أن تشارالاءن مافة | كبرهن ذلك أوأصترفاذا كان دءض الاشخاص 
لامرى لاعن ومسافة .ه او .ه أوءم ستتمترافلامكون نار جمدا وهذهاحالة 
رد صر المج ى «طول النظار وبالعكس ازاكانت السافةأة دمن مم 7 “عير لتدعى 
اال ص مه عهما الانا رفأماطول!! دفار فدص لبالتقدم فى السن و شعن 
07 طم القر:. ا الورية وتقصة هذا التفر طلم ه ومع امحزم الذوثية التى رق أوساما 
1 من ود نتزيدا1افةا! .ورية لأصورة!اتى ثرت تحاف هذا نما 'داكاناارىه 
#وضوعاقر سامن العءنعوضاعن رمعهاء_لى !أ .كةو ماي ه_ذ! | رض بأن وضع 
على الاعمن ما حات معدية نز بد زبادومنا ةف الول كسرة فى لعن 
وأماتصرا 2 الا ناته بك فسأ 3 هر . ده دا فنائ عن سس عمس 
آلب دب السائق أعنىعن زنادةاغناءالقرنسة أوال الور يد فمنجم من ذلات تمع نمزم 
الضوئسة ارق أواءا العسينقصورة أ ريات !اوضوعةفىمسافة الاظرلاعتاد 
عوضاعن أن تك ونهلى اأشكمة تتكون امامهافى الجسم الر حاى وح ةلف تن 
م نالضرو رى[قصمرالطا رر دسأ رئسانماا, حت نَ من العين روت ادا 
وف الحق.ق ة كسا كانت رثات قر يمةمن العين كلا كانت الاشعةالا "نية من جيم 
قط المرى “متفرقة وصورتها تمعد بناء على ذ لثمن الوجهالمتهعمن الملوريةو: 5 
الأصار .دا م ارمع تثاله.ورة على السك ولا<_- لأ لصولل على ه_ذمالنئعة 
#صير لض الاشعذاص عه. «ورةعلى وضعأ أرى"عل مسأقه ٠‏ اوم سنت ترا فقطهن 
المنو هال قد ذطر باستعالر حاحات تعدية لاحل دقر د الاشعهاائ وسهو توبناء 
على ذلك منقص تممه ! 
وقدشاهدنا انصو رداارد نات برل مرتحم مة لور على الث بجحت مه وقادذ يي 
فى كف عسل تقسغر رؤيذاار عا تمده عضهم قالىانهذانائئء نْ كون جسع 
الاشاء الموضوعة فق المسافة!!. «صبعر يك نون صورهامةأورةه مع عدم تغبر فى أوضاءها 
ومحاورتما ونعهم ,قال انالابص ارال تقيم يتعاق عدم رق نالور ة اكيت عل. 
الشكية واعاتر: ترى إن أ,الاشعة| لضو سداليى: لكونهارد بومجه] بره قال نالشكية 
ائيرها خارج واتهاتنة_ل الى الحا نط باعاتاكرماتالواقعةعلياره ذا الرأىهو 


*[( 08 )*» 
الختاربالنسةلهيرءمنءة.هالاراء 
#إحاسة التمع)ء 

هذ احا ة ثعرةنا الاصواثالناش مه عن المركاتلاعتزاز ,ئلا حسام وأسي لنا 
3 5 على نغمتباوارتفاءواوشدت,اواعاهها 
(ءضوا المعم) هذا المهازق الانسان وانميوانات|ل: 61 مه كونمتضاعة جد اومعظيه 
قوط قى ”عات - 7 نالمظواله دعي «مى بأ ددر وأشد ةصلايته وعير :هذا 
المهاز ئلائة أجزاء وهى الاذنالظاهرة والمتوسطة والمامانة 
فأما الا نالظاهرةو: لأس هين نالهءوان وهن لقنا العو 
هالى.وانهو صغوه أرفره عضر ووه ريه ل : ب فى على ه ةقر بن مع دمع وركل 
الام.وات وه وتلل العو الانسان وكشبروء:_دالفيل والصان وا#ار والاربت 
عمل ره مكات 5 ممرء الا ساح 
(وأماالقناة|اسععيةالظاهرة) فهى قناةعظامية تحفورة العمل مالصدئى وثنىمن 
الاعلاوالامام وتى ممطئة اتلد لذى بصبرعة اءغذاط.أ وحاوى على له أجرية 
دونه معددلاً قرازامادةالعر 9 ةملاح 
(والاذنالمنوطة أوسند وق الطيلة) فهى ت عدو دعن عير نظام ممفورق! 2 العطمى 

م الصعرة وهومنغد لعن - القناا لمعه مه الظاهرة د رَعْسَاق مدوبر ددا يو 
امأ مله وعسلى الو<ه العأ بلدا الغْتاء ود ةةتان هس دودتان : 317- رَعَمَانى 
مان دس اه_حافاا وها اميض. 5 وال ا “د بره وها نان! لفقتان بوصلان 
دوق لذ -لتمالاذ نال مأانة وق | 2ن «السفلى من الصتدوق توسدالفقف_ ةالماطتة 
اموق اسّا كوس وهوقناة طو لتضقة تنح فى 1 ها أقدمء من امحفرا الاش -ة وعدت 
انصالاالأواسط.ادمنالاذناللآوسطة والهوا «اخار جوع ىكل حال بو جدق الحزءالمقدم 
77 نهذا|أعويف فتده توصل لاا عظاه. مه ق! لعا مالصديى ١‏ و ىالخلاءا محشية 
وقباطن ٠الادنالتوسطة‏ بو حدأر دع عظام صغيرة وحدا تمت متايماتالسمع وتتصل 
معضواصءت تكون ءنهاس لله بالعر ص د معنأ دالطيلة وا 59 له مضه وهدذه 
العظام هو المطرقة والستدالل والعدمى والر كأى لطر ركز سافهاع_لى غثاء 
لطم لوال ركاق برتكر بقاعديه على الغشا«الذى سد الكو الميضة وتواد_ دا جلة 
عصلات صغيره معيقة ك و المطرد 5ه وقار كاى وظءفتهاتحر بكوم و نف شأعن ذلاك ر تور 

وارضاء 


#([ 4 )* 
واركخاءغشا»الط. له والححكو:المرضمة لاجلا نتدواذق مع الدرحات امحتافة!سّدة 
ألاصوات ١ل‏ بيتقععليا 
والاذنالء أطزةه المع بي أضابالد هليزمفورة كالاذن المتوسطةق الصضرة وت وَنمن 
ثلائة تحاويف وفى الدهليز والقنواث| لتصعى هلال والقوقعة 
ألده ايز شغل امحزءامركرى من الاذن الماطنة ورتصلمنجهةنالكوةالرضيةمع 
الان!) الوسطة ومن ا هةالاخرى بفقمة صغيرةمع الوقمة 
والة: نوات النصف هلااءة شّ ثلا نه أناندب صغيرة عظمية مقدنية على هيده تصفدذابره 
موضوءة فى از *العلو يا1قدمء ع نالدملير و نفج 4ه ف 
والة وقعةهى تدوفه1 تفع_لى همه حازون شد. .هم ةوقعةالموان وهى موضوعةه 
امامالدهاير وأسقله وه ما مجه م نالماطنالى وه سن حا جدز” زتصقهءظم ى ونصقهغشأق 
أ د همأب ى نالل الوحذى للقوةه 4 و نفع فى الدهاير وال إلى مسجم ى بالل الادى 
للقودمة و ذتهى ف الوه 1 هرا أذى رقص له ع نصندوقالط.لهوالاذنالتومطة 
مأو*ة ياوا «الذى :ددفوا توأاسطه بو قاستاكيوس والادنالء مأ طدة بالع؟ 5-0 
اجام_اوء اثلمال فوا كدس غَسان -درهثناق|لدهليز والدوات لاضف 
هلالة [-كأنيدون أن ,انتصق يوامالكا. 3 
و آذ كرناههوااخرك. نت العأ م للعها زالسميى الانان وأغات الوا نأ تالقدمه 
وأكن الحزءااهوه مكيار دوالاذن اءاما: ل ةلان ص دوق الطء د والاذن الطاهوة 
لد ةاالا أ زاءاضاؤ.ة لانرما “5 نأنيثةصانعم عدم فقدا عم وهذامانثاهد.ق 
)5 لاف ةللمموانات فعذدالط. ورلاهو جد الصموان ولاتوحد! لقنا الموىةالطاهره 
قىازا قات وق الاسوال لانو حدالازن اأهااه دولا ااموسطاء واغنا| وود ألاذن 
11 مأطذة وتتوى على ب أثل وحدمعاقافه تممعا تر به ' 6 بىافولمت (خارةالاذن) 
وفى #1 واناتالقشر ب ةوذلككا مومار والسرطا لانو جد الا كس صغبرماوءدا؟ "١‏ 
وزع قنه العصبا لمعي وهذا المكس حفوظ ىاساوانة قشعرية سهد ممنالطأهر 
عش امشده بغشاءالكوةالميضة وى أغاب ا .وإنات الدئيثة لابو دائرا_ذا الصو 
والعصبالذىيةيل تاثمرالاهتزازاتالرنانة هوالزوج التأمنء الاسات اميه 35 
فدهل قى الصدرة هن ع قناة عطم.ة ومع ىالقناةالءمعمة المامانة تفرع قرس 
فى إس اه ل الذىعلا 'الدهليز والقنوا تالنصف هلاليةر نع بالعصب(ا ع 
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(*هتاتسك. !لمع عم)ناذاذهمناا ل تركس الذئمر حى اأذى ذ كرناء سبل عامنا ته مكفية 
المساع لامر تامحاصلةفى الاح ! أمالرناية "صل الى المواءفهدث شه اهتزازات 
على ه. 0 كو حاترا تأنه نص ل أل صء ٠و‏ أنالاذن تمعهاو توص أهاالىالة: أوالدجى...ه 
الظاهرةوالى غث1٠!الط.‏ له صل قمه اهز ارات أضاء م بنذ فلع 559 الأدتززات 

وراسطة|افوا" ا ل وودق الاذ ن المتوسطة وباأساملة ااال شام لكو ةاليضية 
وام :دبرةو صحدث قماأً ضاادتزازاتر: انتم نص ل الى السائل لمان لالذنالاطئه 
م الىالاعسطةالعه 00000 .دراو ينةلهاالى اا 
وقدكاذ كرناانالاذن| أظاهرةوالتوسطة لدسما الاأزاءاضاكة فأن فقداأص.ء «وأث 
وتزق عشاءالطله وتسوس العظهات 135 رع موك ود مع عدم تغيرفحاسة |أه لسن 
أفل تغمر فى الاذن الءامانة حدث العءمناللكلية 

*#إعضوالصوت)» 

(الصوث) ؛#ممرااصوت فى احداث أصوات عخدصوصة ستماه |الاثآن ونءضش 
ال وانات لاخر سك راسطة ا فصاح وقوك_ل وه لها لخاصمة لانوجدالانىالحموانات 
الفقرمةالتى تعدش فىاطواء وأماالا»ماك واك_وانات الاخوىالمدنمةفهى خالمةءن 
هدءا خاصةه به والاغط المطرب الذى ممع من نعض الثيرا ت لاعن نشدبه بالصوت بل 
انه امئءن اتيجاء حت اوا لازا “الاخرانبى خط أىغلافها ا ادى 
والصوت: :حكون ف الاثان وقاحدوا انا تلد سةق عضويةه وص ٠وضو‏ عق 
إنحزهالعلوئمن القصمهائردوية سعى باحفيرةوهذًا العضوهونوع أن ويةغضر وقة 

عر يضة قصيرةمارفهاالعلوى:: تخم ىال ملحوم و تسل من حزيه!! سغل مع القص. د وى 

عذونةمن و دعهعضار فى مضع همح تمطمرا نع اءليؤى فى عن الماما ااانا 
وه -ذهالغهاريف م ىالغضروف الدرق الدى يكو بروزا ؤوابامنالامام #ثعى 
عند العامة يدق احدة ١‏ أدم والعضروفي! تحلق وشو نوع حلقةءوضوح أمغلااسا وق 0 4 
العلرامقطوعة باراف من الامام الى لف ومن الاء_فلى الىالاء_لاوالغضمر وفان 
أأر-هاامان ا موضوعانقالخافو هها على كل هرد مين صتير نََ ع تأعدههءامتصله 
الغضروف اماق والغشاءامخاطى المذى سسطن امحتدرة من ماما ن مكون ووسطهذا 
العضو لدان حادان يدوانءن ٠‏ الأما مالىا لفو دغر ركان منثوما فتحة مس تطبلة 
شامية: ةنعروتوهانان الث “ان ».ان بالاح.الالصوتنةا والاربطةالسفلى للزماروأعلا 


من 
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دن ذلك بقلل بوجد تنيت ن] عونان مشموان لان دمت تمع بالار بطة العليا للزءار 
وائسافة الممعصرةبينالاريعثنيات تلو نما “عى ار ا فاك أءلالقتة 
العاء االلمخدرة بود زو ح هام أو! اام رار كاد ذتكل الفرح جورف 
بقعو تقض ع دث دغاق وفع مو دف المكرووهذا العام الغشاق” د بى لسان 
الزارأوطابق الحصرة وزبادة عن هذمالا < رَاءالتلقة بود ارول عضلا تمده 
لدريكها اولاددات! لصوت 

والئر كمس الْذىذ كرنامغوا الذىنوح<د: ترك لت 5ه آرة آلف ان وأغلب!2. وانات 
النديمة وأما !لط .ورق وس | <هدر ,تن أدرا عنمأ د ونشوعة ا :: 0 العارىمن أأقع.ه 
وأ ا نشل النقطهال يفم اهذا الخرى: تفرع لاحل: لكرالة وان 
بالحقيرة ا فلى رهن اج ا .وانات 

وأا الفسماو جين شموا | 4م حرةيا 0 وذلك كان زمار تمار الى. وآاء 
ألا ىم ألرة دين حدق الاحدالالصوية اهتزازات سه ذلك ة كثيرا أوقاء ةل 
الى جود لخهواءوالىالاحرا الها أخاورة فه عمو ااصوت ماد كثيرا أوقل_ لاوم والمعلوم ان 
الاأصوات! لناشثةع نالاوتار والصفا ما أوهرء تكون | كثرحادية كلا كانت قصيرة 
#وثرة ذيأ على ذلاثالا<ءالالصوتسة كان أن : تشومر واسة 0-0 لل نسدد وترتخى 
مد رحأ دعكلية دان رعضلات!حغدرة وإذا انذاعكةنا !دا ثاصوات ثق_له 
افناد: دسب الارادة وزياأدءعل ذلك أرك # فى أردفع الصوت ثرى ان امغر ترافع 
وذلك لتنقدص طول عوداخوا راءالذى» رقها أ اذا لماء ٠و‏ كذ لكالا ولادالذين أصواتئهم 
أ كبر ديدع ن ألر ل تكون! » قرع دهم صغمرة والا حال الصوتية! كثرقهمما 
عن!أر-ل (والانسان) هوالودالذى نع مداص_مة توح الاصواث !اانه الى 
مالاعهايةعءث يكن كات عرب يوا عن مأق كعيره وهرااقيع فقط أ -كاذم وهذا 
التنوعق الاصوات: ١ع‏ ى بالنطق وبفعل ق الفمبواسطة سركات تفع ل بالفكين والمخدن 
والدغمين ولا شي اشتماهالصوتب«الصما ١‏ اح الذى منص باح وانات ومالا أن وغيرء 
7 نبأق1. مانت أيضالاذىيد وشم الا--ا سات الشدرر: اللفيذةاوامواة 
والمراخ هون ح تنكام غبرم قز دمر قدا | حتهاحا اك .طة حا وحسك | روا ا 
الطيعة كا وف والف زح والفرح وعمرذ لاك 
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»(ترتوب الحبوانات)» 
الككثنات المع روف الات نالتىتكونهتم|لماكةالم.وانيةعديدة داص لاعكن 
سدومرهأق الذهن وحماةالانانلا نكف لدراسة كل موا نء-للى سعد نه قلمالزم اراد 
طرق أْمَيرّها ومعروه كل متها معرفة نأ مدفانا موا على ترنعها والترثدب اجارى عليه 
الج ل هوير ثب لعل حك وه الذى هوم ؤس على تركب المع الحمى فقمم لمعي 
الم كورالملكةالمحموائة الى أرعةأةامعظمية وهى و الحبواناتالفقرية » 
احدوانات الحلق.ة م المسواناتالرحوة ع الحمواناتالنمائية أوالشعاع.ة 
واه امات الغقر مه توص ف يبجعم وح ءدى مركزى له مهورعه ورق!#جعمة و امود 
الفقرىومر سمن جل ّانتفاخان أوعة_دوى الى واشع وا أفاع الوق ومن هذه 
الالتفساخانقتريجا-.ال برض سمعى,الاعصاب تدضوا وظ_قنه الا ساس والبعض 
الاكشر وظيةةه احداثاحركةالاراديه وزبادةعلى ذلك و جدفاموعآخر بمعى 
الم وع العقدى أوالءقام السع. أ نوى د داص وظائف الحمأة العطويه وتنقسم هله 
ال.وانات الى ج#س رنب وهى ال واناتالثدة والط.ور والزاحفات والضفادع 
والا»عالء ْ 
وانحاة.ة ماوع عصى صرق ح.اينطو بلئق دءض الادوال والغالب أن يكونا 
هامومين الاما .دا بوجدفه م اقة خسافهانتغا خا تعقدي ةدر حمثيأاخيطه 
دصددة تتوزع مم الحسوانوالاول م نهذءالانتفااتالعقديةيكون أ كبر ما 
عن الا عرو بقومعقام الخ عندامءوانا تالعالءه ون و[دهذ» الاعصاباليصر به 
ويذونءن ١‏ لف دلق ةعصيه ض.ط ماحز لعلو كمعن لمر ل 
و يدخ لتحت هالا القسمسسعرتب وهى الحشرات وذواتالارج_لالكثيره 
والستك. و والقشر يذ وامحاقءةواطياذت أى الديدان والدوارة 
ال.وانات الرخوة اع انه-ذهالحيوانات »وها العه ى بتر كب من عدةانتفاخات 
أوعةد ونارة تكونءوضوعةبانتظام وتارة تمكونمتوزعة بدو نانتظام فى جمعاجزا*ه 
حيما يوان وةتصل هذهالمقدمع تعضرايا حال ذهب من عقدةالىأخرى وترال 
اط عصدية ال عضاءاغةةلفة 
و يدخمل تحت هذا القمم س.عرتب وهى ا.وانات ذوات الارج ل الرأء.ة وذوات 
الارجلالمنا<.ة وذوات الارحلالطن.ة والعدعة الرأس وذوات الار حل الزراء.» 
وذات المرس وال.وروز بر وائحوانات 


* ١+ ١ 
وام انا تالشعاعيه جلامنه_ذهالحموأنا تدس فا وع عصى مقير والتى يكون‎ 
فاموعدهىي هى الحدوانات ذوات الحلدالمهين والا كادف و نعض من الديدات‎ 
المدو مه ريتركب هذ المموع من حول -اق, ظهرق كه دح دري متها لمطة‎ 
عض .ك نثكه ملشععرة غدوداثرا حسم وتوا لات ر:ساذواتا اد البق كالة: اوقد‎ 
اأخرية والامخررةاأهر بذ ودلا ةكقند يل المحروأنوا اعالاخطيو كائرحان‎ 
«(ا. موانات الفقر به)*‎ 

ه_دمال : 7-6 نالحموانات 52ل على جبعالح.وانات الهال.ةالتى م ركسهابقر دهن 

لانن أن ودذنها ووطأنقهاقحالة أ وأكل 

و جد هذه ألى. وانات شمكل بأطنى عطعى وأحماناغضرو كلاءعالءوهذ ا امكل 
سكن من قطع عظامة شجىبالفقرات ,اج أعهامع: «عذموأ تكو نعن,اتعو , سمعك 
ذا الجوعالعصى وكلمن العودالفقرى والجعمة وجدداعا واءأعصل فمرما 
نض اخلاواتمن عدءان الى آخر لون ن شاهد اختلانات عظءمة فى شكل وقطر 
الأءدض هالا خرالذى يعضها بص بالكامة وذلك كااضفادع لانو حرا اضلاح 

وألتعا يمن خالءةعن الاطرا اف وال.هاس لدس لهالا الاطراف 21مة 

الى لالس شرا ا 
الا سان ماعداحادةالأس, أب تداءمها وعوماع:ةاف بائهة_لافث ركبا حموانات 
وباعتلاف تركيس جلدهاوجها: زهاالهدم, شل كدر ه كت ركس المهاز المفعى عند 
الانسان 

ودم هذ دانم موانات أجردائها و يدور نوعينمن الاوعمة أمنىأ وعمة شير نائدة ووريدية 
بواسطة عضودافع وهوالقات الذى يظهرفمهتتوطات عديدةعلى ...ب الرتب اغهتلفة 

لل..وإنات فى . واناتالندسة ة والطءور ,تركبا هن أردع قاو 52 انين ونطمنين 
1 مجك زان فامقةة قلدين أسدهما كدىأور: توى واثانى: سارى أذ أو رملى يدون 
دون أدفى|تصال متها وأماء مل عض الزا قات فا لعس يأعنى ان القامينبتصلان 
ببعضيماوه:دالاءع_الثلانو جد الا قاس وا دموضوع على ا الور رددىأعنى 
قلناأءن 

وااتنفس حار مسال هده احموانات واصتله ارد من ا. وأنات ال 
قالفواءو اشم عند اتحبواناتالثى تعشى قااماء عالاسو الو سن ال تأسفات 
ظ واد كانت هذءالوظ.فةتفعل بعد كاءلةفهم هذءامحدوانات” تكون در حةراربه 


 )0(‏ ح 


*( علا )» 
عرتفعة وتقر سالاتغسيرق كل نو جهن ال.وان وذلك كالثدء.ةوالطور ولذاسمى 
بانموانا تذوات لدم !ار وبالعك س أعنىانهاذا كانت هذهالونا.قة:فعل بط وغير 
نامة كا دشاه_دعدد الاسهالكوالزاسفات فكو ندهواباردا ودرجة -رارتم_امختلف 
على حب اوسطا الى تعدس 5 75 ولد د نيج بوالى. وأنات ذوا تالدم المارد 
والاطراق عدتبا أر بعةءلى الى وتافس الوعلاود قل ون او عدو الاطراف هق 
لان كف ةعيش وعادةهذهالحسوأنات فمعضهها استمل للدى والمعض الاكخر 
لأطهران و 58 للعو ْ 
و سلدهاتاره كو زعاريا وتارءيكون مغطى بو براودوف أر رش اوقشور 
وتاقسم امم واناتالفقريدالىجسرتب وعى 
7 الممواناتالعد : 
الطيور 


ا لذفادع 


0 
/ إزز|احقات 
2 
8 الأسع_اله 


> (انحدوا ابا ايه م 
تكن هذ انرتمة من الانسان وإنحدوانات1: نتابههيالتارلكنها. وتسؤق وضعها 
ال :ب المملكة الحموائءة حمثانواةتوى على | لعقدات لاد معام امتشاضة 
وأ كثرعقهومية واحماسا و] كثر تفعارا لسمة للتغفية وا لاشغال واحت احا تالصفافع 
فنا لهل أن عيزمن أول نطرة-.وان ثدى عن طير وعن زاحف وعن مك ة أوأى 
عدم وان كاتا[ مه أشكله الظاهر وطم. عه حاد اماف +الان هذهالرتية مندون 
جع الحيوانات فى الي جلدهامغطى دعر كلو العام لاسعد الافلملاءن شكل 
الانواعالتىتراها على الدوام الى تعتي ركاصل 14 لكان فى عض الاحما نلأمكتق بالثة 
الزاهر: «لان ص هلء| #. 1 انا تيكرون جسعو_اعار ,ا بأبالكاةء نالشعر وعوضاعن 
أن .ث.هامحصان أوامسار أوالئورأوالكات 0 ملافة.هالامماكء وذلك كالقطس 
وأأر رسوان ولذا ا نالعوام تعتسبر كال متهي امءكا ومع ذلك فانه ما الفا نالاسعالء 
بو سدودالا ؛ ديه يه ويكيفية التنفس وبصفات أخرى واضدة 
عوَها كقية افراز اللبن امحالةالشهويرةعندهذه الم.وانات هى كيز .وا 
وتغداتها 


ع هبو ا 

وتغذءتسامدوالزمنالاول من امماةفهىح وانات وإداحاءومةء دياتها اجنشة 
مذ دى ممأ شره عن دم أمهام | و بعد الولاد: تتغذى أ بضامتوا برا أسطةه ال ضاء -هَالى 
عدا رمتها 1 مرا أوقل.لامطلاف الحدوانات الانوالتى تود لض نام امل ذائه! 
معهأ 

والأمن سائل ص مع مكونهن ألاءاغاول قممسكر الاين والمأده الجيدة ونءض . 
املاح وو لمن | #ض الى منفر, دا ومعلقاضهكراتهى ال بدوقطتل ف صفاره باعتتلاف 
الحموانات و توح ند ذ ترح الاغذية الى تستعاها| لسوانات واذا عت ردق منه دق صاءة 
خناف مقد ارهاى ب الاحوالمن ٠‏ الى ور لكل مأية ره 

وه ذا السائل تر زيغدد تخصوصة تدم بالا :دروم هى توحدقالذ كروفالانثى !كنا 
لاستهل 1 رضاح الافى الاناث 1 الانديةق الرتب الاخعره نال#ءوانات ولذا 
#عرته-ذه اله وانات.ذاتالندى 

وعددالاثديةعلى العو م وكونمتناس امع عددالاولادا لتى تضعهافةالبالابوج دالا 
انان عنه القردة والفمل والمدز والغرس وأر بعه عند القرة والا: ل واللء جه اانه 
عند القطط وعندالختز بر والارانب عشرة وعندالفيران عثمرة أو اتىعمر وعدد 
|لالرحو:هس هن اك 0 تاف وضعه اا يضارا :لاف الحموانات قتارة تون 
فنن | درون السدق وذلك عتدالانان دالةردة وامخاش والقيل وتأره 
تكون نطنية ااىموضوعة على جدر الءطن كاللكلية واغرة وان تكورناوييتأى 
«منالقناتين الاور بنىنّوالطرؤينالخلفين كا( مشوةوالفرس 
وأولادها تواد قالمامةة و حة الاعن و مكنا أن تعث عن غذائه! بتفسواوالمعصمترا 
بود مقول الاعدن وف حالةضءف قلا ككانه ألم رك الام لشقةرو, بعضمها نولد قلىتسام 
مد انحل وحن ذلامكنه المعيشة الااذا كانت مرتيطة بدي ةأمهاتها فتيق ملتصقةببا 
مدةطويلةمن الزمن وانحموانات الى نواد بوذ هال لكيقية مدن جلدالمطنعندها امام 
الائدية كسايئفعلسكنةو وتأرةصغار. هأ 
واحادعتدهذه|ك. وانات شاهدفه «صوص. مأتواصمدة شعضمرأ يكونعار با زفقو 
القطيل وأغامها أونمز: .وبر اوشعر اوصوف بن وسفن حرادة لاطي 
وهذاه وأ حدالاوصاف|الهمةلمذهال: تنهحى أن نعدمم أرادأن ٠‏ 077 تعد ل كله حموانا 

تد مه صواناتو بريه كي أنه أ طان لقطة حمواناتر نش مدع_لى أأط. :ود و<: 508 
ولود.ه على الامعاله 


بأ 4ب أ 

والشعرهوعةصل اعضاءصغرمفرزةموضوعة فىهوك الادمة أوأعلاهاء.اشرةوكل 
شعرزثة.ذونمن 11 سن صغير بذ ى الشكل ذى حدر دش متدذة :صل الى تخارج ْ 
عه ص ثرت لضع بىمأضفطة و باطان ع هادا السكه س مو بغناء تارةيكون#>را وثاره 
ون ستارنا ألوان منتافة واطه رايه!-قرارا لشمكة الغتاطءة للدلد و توحدقحزيه 
|! فلى حلة عقروط.ة أوزر«قءل عصماوأوعءة دمويةوهوالذى يكو نالشعر وا وهر 
الذىيغر ركبءنه معقام هله المتمصلات شدمهيا دام ! حاف اذا مدن اانطار افلم 
مشاهد أ سانامع الا مخ البدامكرواين رتترودات أوقرا يس داتلامضرا 
قى نعض ولكن على الهوم يدون على شكل أنموبة قرئمة بامطثرا نظهرانه مت عاذةلسءه 
وعندأغ الحرانات : نكون هل الانارس اسطوانةغابظةمنالقاعدة ع نالقة 
والغالس, .ون مغرطده كثمرا أوقلبلار عرف متا مانكون صقصياراكلة 
وأسطعتا نارة: مون ملسا الكلءة وأحمانا نكون تنوية اوموةة منثونات 

وكل هن شكاها و افاهاوعرونتباعةة ا فكثيرامن سسوان الىآخر لوق الاحزاءالختافة 
من حبو! نوأحد 

ولحمواناتالقدمة تعس لى تحص وصأه_لى سعنمالارض ولا كانت أطرافهاهستعدة 
ذلوة وف والذى و عذلكة, دواع جعك ن أن بر” تفع فى الخواءكاترتفع الطيور وأطرافها 
المقدمه تأهءة على م كل أجيعة كاقى لفاس ومتياءا م هدش على سطع الا 00 
أن وأسدوهةه «عى بالعريةاأقدرية يه اموس [ لمر وسدوانات لاعينها: تدس الافى 
»لاس م والدرشل وس. مش ل فتكون الامارافم: :أسية دامع الوسطالذى :أزم 
أن ”له رلئق, مها نواناتٌّ فالحوانا تإثيريذا لبر بد كداموس اأه رنكون |أطرافها 
وصيروعر ١‏ اده ة وأصادمهامنمعةه عضا بنشاء نشمه الغشاءالذى يشاهديي نأصاد 
الاءا راف امخلفية لاطدورا مسائءة حددث ان هذ دال.وانات عدن ٠‏ أن تستهاي|امالاتى على 


الارض أرفلدوم وا ء. واناث أ تعش فى اللاءفقط كالقطس والدرة.-ل: ,حكون 
المارفات اللقدمان (هماالتاميانعفردهما) على همئة عواماتالاءهاك ا! كاءة 
وانحيوانات اد فا جس دو | سكالانان لك يدر حاث د 2-006 لان عضها 
تكون قمه نءض هذه لحواس نامءة بدا وذللككاسة المع والشم 
وقلبه_ذهايوانات مزدوج ودورتهامندوحة ودمهاأ جرحاروتثفسها رنرى 
وبالاءةةصار 


*( 370 )» 
وبالاخمتصار وظدفة التغذي تفعل وها كا فى الانسانواغساير ىاختلافموم ترركت 
الموازالهتم ى كا الحموانات الممترة قان المعدةقى هذه امحدوانات تث كسمن أر بعة 
اكاس وهىالسكرش والقلفوة وأالتلاقيف والانفءة 
2 ش هوأ كبرالا كاس الإردة وود وتوم قط مداتاارة ف وتزل هاا لحشش 
ال تدر تنه لملا عضخ أولى غيرنام والقاسوة وفى المعدةا أصغسيره "قل امحشدش 
وثله يهمالعصارة تقر زةمتها وتضعطه ”9 لله آلى كرات تصمد الىالفم على التعاهب 
عضوفيه وإنحموا نلانقكن من هه أجل الا حالة سك ونه وهى كت الىأت 
حون ف عا سد ش الذىازدردهالله وان ل الوق وهذه المعدها لطدة_مره 
مسند يرة 0 مما لتب وصفائحشكية : شمه تملارا الل وأمالتلاف, ف وهى 2 ذدلفة 
الغوومةة»مةمن ا أمأءآن ن بعد :صق ام عودية:شبه أوراق الاب تنزل قبا الاغذيةاأنى 
مضةتكوالاقدة وثتى المعدة الا شديرة والعضو احم للوذمال شنموة رامعل | أذسء عط 
للدموانات المعداده رشي صعيرو دات ددر مك 
فالمحدا ثالثلاثة الاولى قصل مماشرة نار الذى يشفت 5 ش والةلأسووع_لى 
اليم عر ساو :شرف على أمالثلاة. عل ةير ب أونصف دنا 
00 وان اللءاتالغذائية الك ار 2 م كالق يتغدى بهاعادةوانهاغةداارة َ 
اأذى جدرههانطة عق تقسو ا طبيعة فتتعدحائتى اانا 118 ىسل الىأمالتلاق.ف 
5تسقط ف المعديين! لاوأءءن قاسار. ىق قوعاز حمطن ودى تي أعمد ت الاغذية الى الهم 
ْ دأدات صغيرةصركة عكس الدبدائمة مضخ تانمافان العميتة ال : شوةاانى ا 
لمضخالثانىلا: تسكو نكميرة الل مفلاتمددالملدوم فاحزء الانتوا قلا لدوم سق على سكل 
اندوية حتئذو وصلبة. ع الاخذيةأوافلهاالى ام اتلاقفثمم الىالا' فده ال صل 
كوس حقيقة 
ولتقمم اك اناتالشدىة الى أقسأم 0 مه على حدس شسكلالاصانع 
الال انحيوانات ذواتالاصادعالمغيز المتتركة از ئة بأظافر أو ؟ كداليس 
الثانى امحدوا نا تذوا تالاصاد_ ماك نضعة مع بمضموا كثيرا أوقاءلا ومعلفةم نأطاراغها 
السقلى فى +د5رق لسع بى بالطل 
الثالث الى.وإناتذواتالاصادء امنضعةمع بعضموا بواسطة غشا١محت‏ يكن عنبا 
توحعرا امات سوعدةمة مه تشيهعوأ ماهو وهد. الاسام الثلائةالعطعوتنة. مالى 0 


) 8 ؟ * 
رب على سس م وعه| الى 
فمد حل قدت القسم الاول الح واناتذواتالدين وذوات الاردم أبدىوأ كالةاللهوم 
وذواتالك سال «طنى والقراضه ه وعدعهالاسنان 
و يدتدل قدت القسم الثانى ال.وانا تذوات اتلداليِين واتحواناتالطترة 
و مدتعل تت القدم ! لثالثالح وإنأتالة.طسية 
»(التقسم الجديدتلصسوانات الندسة )م 

ا داحواناتث الذى ةله كوقه حصل ذه توح فى هف!الزمن الاخير 
بهل الكفة ‏ 
وموضاعن تفسجو| الى م أتسامعظ.مة وسع رتباصار تقسعي | الى #عمينءطممءن 
د ؟١‏ زتمه 1 0 
هال م الاول نشل على | ل واناتذوأت الرحمالواحد وهىالا كترعددا وتقسيز 
يفشي هاولا ولد صغارها الاثامة! لق وسدر بطتوأسائية ولس تمش نةكافىالقسم 
الثاى ألْرى يلأ ون فده جدر المطن متا بغر وح عظمةه ممدةع_لى حافة ا حوض 
وت هذا القسم 01 رمه 1 ذواتا ليدين 5 ذواتالاردع أيدى 5 أ كالهلا لدوم 

: البريةالفخريةهذاتالابدىالمناحية 7 أ كالةاشرات ب اله راضة 5 عدعة 
إلاس: أن 5 المترة 5 ذوات امجادااعدين 1 القمطسية * 
(والق.مالثانىزواتالرجن) و و تقدزءنسابقه أنه ذه احدوإنات نولد صغارها 
غبركاملة وحددر نعامو اك ون مضموطة رامين ءظمينيتصلان بطر فييما ا لة.ين 
4 جز * المقدم م م ناغوص وطرقه| ةدم عمد كثيرا أوةأملاءنعضلات المط نالسفل 
ونه رتنتان 
الاولىاحمواناتؤوات! !كس المطنى الثائمة انحوانات دوا تالءّقب الواحد وتركمما 
فنه نعضشيه بتر كاب الطيور 

لال تمةالاولى ا مواناتالعدمة ذواتالبدين)» 
هدمانز' تيةلاتشقل الاعلى جنس واحدتمتته نوع واحدوهوالانسان وهوأ كل المخلوفات 
صتعاوير كمه كثر”ضاعةا لابالنظرالىانةان دواسه فاناطرهأقل من السروتعه 
أقلمن الكاب وسععه أ قل دقة م نسم الارانب .لالظ رموه الحساس العام فبهوهو 
لل وله يدان ورجلان 
وحسم 


+( ولا )» 

وم الاف ان معد لاوقوف ال#ودى واستقاءتهناشثةعن الوضعالمركزى لثقيه المؤنرى 
وع ن كون ذقراته»وضوعة فوق «عضمرأوظهره أل شعرا أوعارأ كثرمن الصدرهالطن 
. وهذًا الوصف لانوجد قأىحيوانمنذات الثدى وال دف الانسان تنتهىباصايع 
لو بل ةمشركة قا بل للانثنا* وأطرافهاممة بأظافر رق.قةمفرطة والابهام فباءدفابل 
مع ممع الاصا دم ولذا عكنهضمط و رقم الاحسام وهذاوصف ميلالا نسان عن بقنة 
احمواناتالنديرة ولاتوجدهذءا لخاص.ةف ابهام القدم وعى عضولس 
والانسانل م أواعهن الاسنان ولذا انهءأ كل كل ثئْ 

وقداشتورالانسان بأنهسلطانامحيوانات ولمحكعليه الا شعرواته أوامثالههن نوعه 
وسلطه لدي تأشماعن و ودنعب4ك ولاعن اتقان أعضابه.ل عن وفور: عقله والا أن 
دون جع احموانات سطي عذه بو جدفيهالّلاف ف الا كثرغورا وال كثرضاعفا ودن 
المعلوم الجاعاس القوى العقلية حسماظهرهن مار ب الفس.او دين وعو القوى 
العقلمة فى النوعالانسانى تأشئعن عقي عذف موعن شده الخصوصةوا نه-ذاالعدو 
فق الاسان]أ ا دنه فى بسع الانواع لانوزنه المعتا دحو ٠وم]‏ حراما ومع ذلك ليدم 
اللآمكون واسمدافىالاصناف انلف لانوع الا تسانى لكن درج ةالمةهوميسة سكون 
على الدوام متناستمع مهفا العضو 

1 #(أصناف التوع الشرى)» 
منقسم الذوعالشرى الىأريعة أصناف 

و الصنف الاءض أوالقوقازى هذا !لصف هوالذى نا اله عرف بالك-كل 
البدضاوى المنتظوأرأسسهو نعرض الجموة وزاوتهالوجهنةمفتوحة جدامقدارها ٠م‏ 
درجة (والرًا ويةالوجهمة :نكن من تحطين أحدهما :ته من أعلاالى أسفل من أبذدا» 
امحموة الىقاعدةالائف ونانم_هابقدهعرضاو يقطع امخط الاولمارا بالقناة الدععيسة 
الطاهرة) أقنى الانفمتوسط اتساع القع واستانه بض #وديةع_لى الة.كينوأعينه 
ماده عير در قدو اده أبض مر ب تكدمروهاانا وشعروطاو اناعم مدنا ف لونه 
كثيرا وقدحازأ قم ىدرحةعن سن ثقاط..عالوجه وتاب أعضاءالحجسم ولطافة 
الشكل وهومشروررااذ كاءوا أغطانة وهو نتسب الىس تسمال القوهاز وعوالدى 
توإدمنه الشعس الأكثر تمدنا : 
وهك!| لصف دشغلاورو اواتمزءالثعالى»نافر قمة واحزالمغركمن اساالىةار 
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0 اء 
5 (الصئف الاصفرأوااغوق) الامالثي:كون هذاالم:ف يكونالوسهعندهم 
مفرعها واحمة *نخفضة مخرفة والوسنات,ارزة والاعي نطو ءلة*قرفةم نأعلاالى 
أسفل ومن الوحثءة الىالانسمة والاث فأفطسذوحسفرةنانفءتزعاريدين «الذون 
بأرز فايلا نزام به الوحو.ة هن هب الى ٠م‏ ولون سادهر دوف وشعرذقنه عقيف 
والشهرا أسود 5 شه رأصادمنسكت_لةح.ال! لطا الى ثقه لى دل وسسمهر بأءن يلاد 
التدت تم مشر موتعال وجدوب هله امحمال واستوطنق بلاد مدنيريا| اشرقة 
وق حدما والامير يكاالشعاليهو بلادالدمنوامحابون ومزائرمر نان وبزائرالغل..ين 
ب (الص_نف الاسود والأفريق) تعرف اس واد لونه و بتقغاط.-ع و جهه ذ.لأون 
مس خطءلا وامل! 0-0 ض نحو ريه العلوى ورأسهءضغوط م الجأم, ‏ ن وسدموته #نعدر و 
المائخلف وأنفه عر دض اقطس وفكامار زان وخهمتسم وشغتاء ”كان وشعره 
وى برحدول ود وأ كل الاصئافمفهوسة و زاز يّهالوجهيةهن لا الى يابو درحمةه 
اليه ال.ودان وانحشة وسكان بلادغيته والهونانتوت 
ع (الد:ف الاجر أوالاءريق) هذا الصنقف ربمن اله:ف الغولسىان 
وشعر «الاسود الطو بل الغلاظ وتحف ةشعر ذفته ووحنتاه أ قل ير و زامن الصنفالمغولى 
وعدناهتسدتان والغااب هما الاضراف الى الوحثءة وهذ | ا لص:ف سكن الامير دكا 
الثمالة 1 
هذءالرتمة دقل على انحدوانات ذوات الار دع أبدى وقهذاالقسم يكونالابجامقى 
الطرفعن| تلفسا ثياودتما ,لمع أصا دع طورلةقا :لهلل[نةنا »كاصابعالطرفين!1قدمين 
وهتاساعدها ع_لى|اصعودعل الاتعار سوولتمعالهالائقف ولاعذى مناصيه 
الأتعسر 
ويدتع لت هذهالرتمة فصملتان الاولىالغردة والثانتة! ساك فأماالاولى فلها 
أرعة أسنان قواطععودية كلذك وأضراسوالابوسد على -طعها الا درنات كالة 
كاضضراى:ةا وتتغدىبالعار واحدو بلماضةه احصح ن أن ابيا تياو راق الاسنان 


)ء 
00 جدشيئاويوئالكية ف ة تمده افة حال ةف الف كلقا بل 
14 الك ندعل شهمتى فاق الفموأظافر جم.ع أصايمع امغرط لوده 
وتنق-م المقرد ةلدا القدىع» وةردةالد:. .ا احد يدف دنعل تمت القسمالاول 
النعنودية المو-«وو_لادعينة قأقرقة والاونائم أور<ل الغايات والماحو 
والسد: ونه قال ويد ءل تت القمم الماني الولة.:س وال-ا ى وال ب أبا<وومن ع تهت 
إن 5 :لذو ءصال هذمالمموانات معروفة ولس 517 يرأهم ةدغر بئاصم أ 
وط ويناعنها كنهها 
رارك لاا إثاتالثدية | كالةا للعوم )+ 

وأنات هذه الرتءةذوا تأظافرمتتبة قذائءس ولس اهام ساثب يتقايمع 
الأصادع الاخرو يمومه االسننام ومتتوع ساو تغدسها التمعءظه_هام 5 
حروائة وإذا كانت أنيسا بهاطو له - هل بده والغ دااع عدتواستة فى كل فلك 
والاضرا س م و“هدة رات نان دل صفائم ناامة معدةاغز عر دق اللدمومقصل 
سكو المقى الم عرطاللوضوح يهام كلام الاسم بأدف ير أققة 
ولامقدمة ثلة. 1 لمر 0 دفص ؤعما ادركة المقص ومعدترأ ءطة عدا ة. لمك 
وقذاتها الءورة أ قل طولاوح ءامن ا4. انا الندسةا كالة| دش والهوع العصى 
وانحوا أس ناه أن تاج داص وصاحاسةالشمالى نجاو الا ل كشفغَدمتوأ ولوه نّ 
مسأكة نعط وقى تشهل على |4 نوانات! لكاسرةوه كلها اه له مرقوة 
وتاق مه الحمواناث الى قسهين الاول دشل على ال.واناث اأتىثى على ا#ص 
اقدامها والدافى على الءوانا تال ليلل امراف ساب»ا 
فأمالةسم الاول فمشقل على امحموانات] كالةا لأعوم التعَثى على اص أ قدامهاوننا 

خم سأصابعقالارجل امف دمة والخافرة وأغام اص لله عدر مدوفصلالشتاء 
وعدت هما الق.م يدخل الدب الاءهرلالاورويا وهو بوجدق جبال الالسوا لم فرئية 
ولعك د تهياجذوروا أعْارأ كثرمن تعذيتهيالمواداى. 2 -»ولذا كانت أضراسهدرنية 
والدي الأب.ض سكن ع الادطارا أماردة من القسات اله الىوهوأ كثر توش امن الدب 
الاسعرولابتغذى الاعوادح.وائ.ةخالصة ولكان مب اضطرهالجوع أكلالموادالزياتية 

و نصيركالةوعأ لاولو- كل مئهما , 8# قء لعل اله راوئ 

وءنأ ىالآرض -. وأن: سكن الاو رويا وشمهكالكاتالتوسط القامة وثر ودغي 


© )0( 
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جر عو يه شير ذممه هروس ل 2 ذأعة أقلام التصو بر وى« هأ 
زو لق الما إفى) دشل على ا ل. خوانات] كالةاللعوماانى عَدُىءلى أعارا اهما ادو أوقى 

-.وانات مفترية أطرا افهامسلة نأظافرقو ب د[ضط فر سما دهت ى ذوات حمل وتذق.م 
اليم أقسام نانوي وهى الحممواناتالدوديه الكل وءمءت ذلك لان كله ااسطواتى 
مد الل وارحاهاة 5ج يرم «وذلك : سأعفهاعل الدخمولمن قعمات ضقة دا وأدس 
فيا أموروهتءاميؤانات وا ن كانت صغير ةانم الاالماظ ‏ شبراضلي لدم 
تخصوصا و 05- والفزرح! إلا ؟ ولصذارال حا والارائب وأغامراتتشرمته راقدةم: 2 
وذلك ؟. ان تعرس وتعا ب الاءوهى ةا مها لأه»+ ولذالتت عرص إد كرهأوءئهأ 
اللوور كرت اط.فة جدًا مرغوب قراو ورصادقك, دالشماءمن ا .الى الهاءدية ملاد 
سير بأ 

م ئس الكااب وقط الز اده !ادس تقل على بيع الحموانات لهو ذواتٌ 
ائ أ سالم ةد بره : والموزالقصير والانراب الماو وله دأصامعلاربلالقدمقغسة 

ولاه أ عه م ومسل كش لست صاد: وقا. نعاض وهذءالنوانات منذجرة 
ل" يمأعلى بجع معطم ارهن أغاما تخ على ذراوى مرغوب فواوتحتهاجلة أواع 
عط الزيادومته توعان قطالزبادالافر بق والغتدى مو يمان ءن عضهءا :أن الاخر. وله 
4 رفة وشعره طو بل ولوره #هدالى عط بقع لوثم اأمعر دذرب الى السواده بوجدءلى 
9 زء العلوى للأطراف وأص ل الذةب حلقأت بص ولونالرأس والعدق أبيض 
رما عل عر انضه #هراء 
والمتدى عدم المعر ف ودر وتصير وه 508 طدحاشة #على العذق وبو. «اعلى ديه صف 
دأة ات سود ومن كل مئرداأ تسر جالمسادةا شمر وف ةنا ادوائمهازالذى غرزماته 
ازيأدعاروءن مه بس ينفح الى الخسار بواءطة شت م وضوع بين الاست وأءضاء 
التناسلوء يوج دق بلاد اام ودان2دار: عدره أ كير / ن لابه من ه#ذه !حر اناك 

و يغذونه ا للحم خاصة فهنا الخذاء كسس امار ةر إتدةكويةنفاذة جِذاو يعدكلقانمة 
أأم تفرش كينها واءلة ملعقةتد مل ف الث لتقم 'لذكر بعدتئيدت ا حبوان 
,كدقية عدم ث انه لامك ن ان دضر مالفا ءلى ولابنةس هو يدخءل تت هذا المفس الس 
ونه اع س اأعروف بفارة ذرعون وكأن معر وقاع :د هدما"اللدسر: دعن ووأ راصف 
مخزمن طرف فه الى أصل الذنب رطاول 5: سمه كعاول - “هه وارتفاعه ضدوء م رسختمترا 

وحكان 


ع( عم )ء 

وكان القهما' ستاة: ونهو دونه قل را لمسا.-ودعايممنه م نا نافع كفل الفثران 
والعرس والزواسف الصغيرة تمصوصاائمكان ,أ كل برض القاسع اكنه يا كل الطدور 
الاها.ه والارانت وى المروعجعمءلى !لكلاب مكو ضر رهأ كثرمننفعه 
والكالاب تقيزياستطالترأسها كثيرا أوقليلاو توا نواعم لأس وباط نحاسه 
النم فمواو فاخ سأسابعق! لار-لالمتتدمة وأر دعة فى اتخافية واظافرها لست قالة 
لال قاض والا نواعالرانسة هى لكات الاهلى والذةبوال:هاب وابنأرى بخ سير 
القعاب عونا اكات والذث ,أن ذلمه طوول وءاءه شعرءتر! كم وددنيه الأدين 
بزة ضانمذه النهار على شكل نعط عودى كد :ىا هر د بكر وترداعه ويثصاعد 
هذه رأئعة منقغة و سرجدمعلى | حءواناتلمغيره 
ومتراص:ف أى من !!-كللات بأسب الى الار مل امد يدوو يتيزءن غبرمنارتفاع قأمة » 
وماول شعره الو بعالذى هوام أسودأوابيض غاليساومع ةذه واى_:عراض 8ه 
الحاممة على القاءتفس هق العراغعاةالغربق 
و واثاتالقسم الثااث أرسلها مس4 راظافركاا بيه صائحة لضيط الفرسة وغزبة 
وهىقا-.ة داو كثرا كل ل للعوم وتّته بئسان جذس الهروحنس !لضع فاماحذس 
لمر فتشعل على ! لاس د وا#أحار (اسدالامير يكا) والغرالساطانى أوائترق والبائئير 
والفهد واف رالاهل 
والضاع وهى حرانات لاءه قوراج دا وتقيز بقصرأر اهاا#افية عنالمه-دمه 
دلو حودأرنعةأصا ع فى أرسلها!ةدمة واتخلف.ة وععرفة تغط عنقهاو باساتها 
عتها-ئىقىالة.ور وتوحدأءف لأست هذاه انات كس غغائردفرزفءه واسطة 
غددماؤول -ة تنتئسءجارائعة كرمرة <ذا 

+ >(اموانات'لثدة الدرية) »+ 
هذه موانات تعش عأدة ىا لعر وأطرافهاقصيرة ومنتومة بأرجل كفرة تدكون 
ممازيف تعرتراءلى | لسما<ه وتقطىأغاس ساتهاق! أخد رد 9و لاشذر. 2 للشاطي الالتسضر حّ 
أواترضع أولادهاو بناءعل ذلك تسكون بي امعدة للسباح الى وهى أ كالة>وم 


*) 4م 3 
القدر يدمفسمهاهسةطيلى منتبى اعوامة قصيرة تكن أطراةها الخاف. ةوفا_بالان 
شان .الى الهرووجعهاقر بسالش.ههن وجه الكل وتدته_ذا امس ترع 
واحدو درا أقلى! لععرى وظوله من مثراى مترين 
وقد “عى هذه احيوانات,الد يت لمر مه أوالسماع! أصرية على حسم شام رأسها 
أرأس هذهامحموانات البرية وهى تتغذى,الا“ع اك وبأ كل فى الماءداعاومتي ا نات 
فيه تغلق حقره ا الائفة واسطة >عامين 
وأماالءق را أعرى وا“قى أضابا مول الصرءة فش كاه؟: حك نا لول الدرية 
و نمزم ئهسانأن هاناءينطويلنفى فسكها العلوى درن ينان الغمل وفسكواالسفلى 
خالعن القواطع والانيساب وطوفاقد ياغ + أوم امتارتميش فى الصارالفطية 
وتتغدى عادةهن النداناتالعدرية ومن الم واناتالروة 
ه + (امحموانات الشدسةذواتالايدىالمناحية)» 
هذه أحموانات ندر ف 7 ورغ نمّاء عر نص وخرنو عنس ة من اماد امندتيعن 
أطرافو المقدّمة والخاف.ة وكذ! أصاءءهالاتى هى مسةّط.له حذاو وادطةهذا الغماء 
عكنراان سك نفسواق المواء وتطبركائط. ور وعهوءهاالستىنام وهى مطلقاحيوانات 
ليله وثتغذى بالشرات وتتها نو ع واحد وهوال فاش وأوصافهكاوصاف الرتدة 
35 (الحواناتالتديمة] كالة لحن ات)» 
حموانات صغيرة وقوت معطمهامن الشرا تك بهذ ذلك من اعها و أطرافهاالارءة 
معدولثى و كاه امس ان ,الثلانة أنواع من الاس:ان وأضمراسواذوا ثأسدئة 
تخروطية نواسطتهائزق امحثمرات سهولة وأغل هذها.وانات ,قد ااشتافى مال 
نوم مستغرق فى !| لادالياردة ود بأهاء وضوعان على البطن وقذسرا فرظ ىجد 
وكاو اعدعةالاعور 
وشتها ع ل ةأسناس لائذ كرمتماالاالة:فذوالغارالغطى 
فأماالقنة_1 قسمه مغطى نوكه حادمةينيةوممقام اللمُسعروالفأرالغ.طى أطرائه 
قصيرةحداوالقدمةه.:عرضةذان أظافرةقوية مفرطعة قأطد_ ةك فر بهاالارض 
وعمناءصغيرتان جداوءن شدةصغره-ما هن انه عد الاعين وه ووو جد بكارةفى 
مرا رحو ١‏ لة.طانو عدت فهااتلافاء ما 
نا الميواناتالئدسةالقراضة 


هذه 


) م * 
هدءاار دة تقل على اله اناث دوا تالقامة القصيرة و تقيزأ رضأ كعدم وعهاالسى 
فموحد كل من وك راسئتان قو ان طويلتان حادتان مئفصلتانء ن الاضراس 
عسافة كير خالءة يعض اشغ لينءالتار بع الطبميى نعتيى ها أنراا ولوأ اشاغلة ل 
ا لقواطع وهى خا لهعن الطلامن اخافومن ذلك :انا حافةالخافية تنأ كل نسم ولة 
عن الققمة وهىمقطوعة نا راف طردة ود د على الدوام من بذ رها مثى أ كات 
والاضشراس ذوات تاي عر دض مق رطم تو جدعاءه خطوط ارزة تصيرسطه وا شد ما بور 
اأطاحون وهذ! سابد ل على ا نهدا لء.وانات تتغذى باواهرالك انيه الصلية ددا 
كامدت وقشورالئداناتالتىتقرشها أوتردهاهولةعظيمة وامعاؤهاطو يله للغايه 
ومعدثرأ سمطة وهم قلمباأ كير من وم دتوا وأطرافها انخافةمطاة| كثرطولا 
من الشدعه فلذا ون ون هاا كترمن ممأ وهى سس وأنات ذات جين وأغامرا د«ش 
فى الاحارأو عش له متاق قهمدةالشناءناءامتغرما 
تاتس هفما ل وإنات الى فين الاولا.وانات ذواتالنرقوةنكه فس ال+منديادستر 
والمر بو والد قاب ولان تكلم دذاالاعلى ا 4:ديادسترلان منه إتصل الجوهرالءروف 
بالمفسمرا الذى استّعل ق الطب متمواوهضادالاتشخ | 
وأنواعامجنديادسار تعيش ع همة على ثامائ الاتبارقىالبلاد ااثعال_-ةلالاميريما 
الشعالة والاساوهذاا .وان مثمووريالهتاءةالتىيفعاوافىبناءءسك: هذى الدورن 
السغلمتهماو مون ضتالمأ*ععله مذ زنالق ويه والعاوى صءله مسككاخده وصائىمدة 
الشتاءرهويقطعغروعالاثار تأستانهو نسم ل ذه فى نقل الطمن ووضعه على 
طانم كنه قهوكاغار: #العروفة للمثارهتىكانث هذه واناتسا كنةىما ءار 
وخأ ضفظ مسكتها تمل <سرطوله و ٠٠٠١‏ قدم ودعكه ١‏ قدماطر ن#وديا 
تعوالتار ومخمدرا تووااا حكن :دى ائه عله بوث لكل واد مم,م_امتفذان 
أحدهمالاتوص ل الى الشاط: والثافى لاد :دول تحت اناء 
الانكهام ومرغوب عند صناعالبراد.ط ومنه تذق روا لاد :الم روفة باللاتر وهلءالادة 
نشمهالشعم أوالراتسخ لوته ا أصفر أوامعر راغتهاقويه وننغر زءن نوع كدس«وضوح 
هر بالأسثر بش الى هذ | | تحنس .وان ال« شتشلاوةروهغالى !امن 
والقسم الثاني .وانات القراضة الدع الترقوة هس ذه المروانات اين ف الائرةونان 


«( كعم )ء» 
أثرسا ن أوخالءة عنم مايا لكاءة وذلك كاظريان المعر وف >ساء ل الول واتختزير 
امتدى والارانت والاحوتس وهوس.را ان كثمر الوجودفى انا تالامير كالثمالة 
وذومرغوب5.ه لإذاذم يه 
م +لانحمواناتالثدمة المدعةالاسنان)» 
هذء!ك.واناتمهر وف رف دالاس: أن القواطم والان.اب وأس.انا حك ون معدرءة 
الا-_نأنءالكاءة وأغامرالهاضراس وهى حيوانات بطءة وعدءة النشاط وثعش 
قي الاعارولاخر بع متها الال لا أت على غذائهاالذىهو 559 ناهامن سمراتأوءن 
مرادئماةة 
وح.وانات هذا القسم حلدهانارةيكون لمشعرعةىكالكسلان وأ كال الل ونعذمها 
يكونمغطى بصقائم عر بضةءو ضوعة على نعضبها كقشو رالعءك كام قرفهوبعذما 
يكأون جلدهم ةامر اءاد ةجر به حبر يه :.كوندرعامتشابق.ةم نالا دام المذارج.ة 
كالتاتو 
و يدتحل تمت هذه الر 2 الكسلانالمءتادوهوى ع وأ شم ور بالمكتلجي اندعكث على 
اأشممرة ولاءثر ها الاعدانصردمامنأوراقهاوهوالتثى من جم عا .وانات 
اللقدسة بفقراته العزةلةالتىءدتها و وهى ب في الموانات الدب الاخرى وأصابعه 
اأثلائة هلم ة ثلاثة أظاف ركاا بطو ثيه الاطلاف تفر ساوهوق قامةاغرالكبير 
والادٌ نو وهواللكسلانذوالاصيعين وهوأهكيرمن اللكسلانالمعتاد وله اران 
كلاسانطاو ,لان فى كل طرف والّاقر وأ كال الل والمفدولين كلها تنسب الىهذه 
م ثمة وكلهانوجدبالامير 4 
4 »(الم.وانات الثدبمةذواتاجلدالت:ين)» 
هذ | مموانات لالد كبن قلسل الشعرولاتتروادس ءا ترقوةأصلا وتستهل أطارافها 
اذى فقط وهى أ كالة لمانات واضراسهاذوات تاب مفرطم و تياف ل فاة نألف اقرغ 
الوسل والائنهاس ف الماعومها .دالا ىال سعهل اتغذية الا أن وتذفع 
نده وص ا ل الاثقال وحالع ريات ىأغاب ولانا تالكر ءالارضية 
وم سم وانات هق هال تةالى مين القسم الا ول دش لعل المءوانا تالعدعه 
الرطوم وهدأ لقم الاير ي:قسم الى 5-عدن صغير بن الاو ال انأت الث ماالفا ن 
أوأ كثر ىكل رحل وى ذوات الار بل ألشةوقة والثانى ا.وانات ااتى ليس 4ا 
الاطاف 


) بار * 

الانالف واحدق كل رسلوهى التوظافع أ غيرمتوق 

القسم الاول امحمواناتذوا تالخرماوم يدل ته ذا الغ.م الفلالمندى والافريق 
وهذءا.واناتهى! كرا .واناتالمعروفة د عقمزالاؤل عن الثافىيأنهأ كبرمته 
ورأسهمس_تطيل وجبوتهمقعرة وأذناهط غيرتان وله أر نع ةحوافرقى كل رجلمن 
ألر. لمن | خف .تمن والث انى أصغرو رأسه مسة د بر 2 جمرده مم دية وأذناهكمير تان غطات 
اكتف شاءه وناناءأقوى وأطول وادس له الازلائة واف رف القات بن اتخلفيدين 
والحفرالائغة فى الاقال مستط. لد على هدة و ماوع اسطو اف ستط.ل ابل للا تعطاف 
الممجبع! بات ذى قدةعطرمة يذتبى بزائد: على حك ل أصسع وهذا ا رط وم 
كسب الفيل تشاطافةنا و يهمابر دان سسخذىيه وكذاشترف .دما اشعرره م بقذوه 
مه حلقه شكون قاغامقام عذنى ملو.ل وهوعضواس وانيابهامنوامايكون ماوله أ كبر 
من مكرين ونصف والغيل الصغير برع دن أمه دفمه لأعد رطومه 

والافمال تمع مع نعضسها ذرقا ويكو نقحت ربأسة الذ كورهئهاالطاءنينق اسن وهى 
عدت عن مهاو روالاتهارواامرك العظاممة لا اد قوا! محشدش والماء| لذن تسهمل 
متراءةداراعفط. ما وتنغم سق امسا ءوس قبه سهولة ونعوشس ف وكرة ن وهو تمل 
ملارالهند#ل الاثقال وأنسايه يقدذمنهاالعاجالمعروف بسن الفيل وهوه- تمل 
فى الدنائع امل أيدى الا“لات الجرا حمة وتحلافهأ واذا كلس العاج قىتودقة مغ طاة بق 
منه اذم أس ود قطرق لطءف المنظر مدهل النتقش و دمعي بقدمالعاج 

وكان نوحدءن الافدال أنواع !تقر متا لكاءة ولا جدالا 'ن الاعلى ا تحالة ا حغريه 
وهوالة. لذو الشعرالمهى مهودا وال استودنت أى الفل الذى أسنانهذواتارنفاطات 
القسم الثانىاحنواناتالعدعة ا خرطوم) امحموانات التىك_بالى دما الق.ممنها 
مأمكون له كل قاعْه أربعة اثالاى كداءرس !رد منوامامكون لهثلا:ة كامرةدث 
المنعى بذى القرن الاق وبالكرسكند ومنهامايكون 4 نلافان كا لوف وهذء 
ال.وانات لست ذواتأهممة عطمة وائما العض مئها ستع ل غذاءكا تر برالاهلى 
وشعرء يذقع أم ل الغرش وا كانمي و**هه ثرالاستهال له لالدهانات وحاعوس 
الإدركان توجدقدها افلم مصمرلكنه الا" ن سدش فى ثهبرات وسط الافريقية وهر 
موا نكمير وجلده كين وف الال رج من المساء و يذهب الىالغمطانالمساورة 
ويا كل قصب السكروالد تعن والذوة ولول أنبساره ضعو ٠م‏ ستتعتراويتسكون»م,ا 


«( هه )» 
نوع هن عاج صاب اس لابه فر عفى الزن عليه عذرما كالعاج وأصنعمنهالآسنان 
المناع.ة 
(القسم الثااث )متها حموانات وات الطل ف عبراغكةقو قهذأ القحم لاستوى الاعل 
ئس واد وهو سئس الل و دعرفءاطراقهالمنترمة بأصسع واحدة وظللف وإاحد 
وله سئة أ :ان قواطع فى كل و كوتا جاع فورح راصغيره فصغراكءوان وسته 
!لفك العلوى وتازة فى الفكءن وتفقدهذه الاث.انى الانات أأناو بوسديينالاداب 
والشعرس الاو مسافة خالمة:غاءلزواءى لش قةمن نوضع مرا العام الذى بواسعلةه صار 
اأقمادهذهاحمواناتالةوءه الى الانسان 
(الفرس) هوأ جل! .واناتالاهاة وأ كثرهااءتناء و شيرْء نأ راع نه باونه 
ومع رفتهالطاو يل المتدليةااتى تغملى عذقه من خَةالرأس الى حفرةالقذا 
اروب والاشعا لتقل الىجسع الملادااقدية وصارمى :أ ساوو حدالا نث..ول 
وحث.ة لكنوامتخيرة وريما كان هو نأشئا عن امعتلاطو اعطيول شرت عن الاستناس 
ومذتمعدثه الفرس# وثلائينس:ه مده جل الاأثى 1 شهر ونضع جاهاو عه 
مف وحة و ككنه أن عق الحال وراء مه ومدّةاارضاعه سسّة أثشر رأوسيعةو دديرشايا 
معدستتين أوسثةينوتصف فى أذ كور وأقل من ذلك الانات لكاترالاءأتىمتواذرية 
قور الانعد انتماغ أرعةسنين أوهة - 
وأحس نأنواع املق قرسا هى اخدول!ل:ورماندية واللعوز ئية وا مشروة 
والأردشة وأماا مول العرسة فأدس لها تطم رق [ملا وه شكلها وسردةرمأوا.ول 
الا تخليزية أل لطافة فىالشكل من الول العربسة الاامم_اتعرى ه5لهاو.ول 
مكلام ور جمرغوبةلتعاءقهافىعر ناتالز بئسة واأيولالعربيةهى ا أنى أعانت عق 
تين الصنف الاسم اذ ولى واعانت معه على تكوين الص: فالا ليزى ويلتفععيتة 
الخيل التى مزهت بتَعدّموافى السن أوبالاءراض أوكثرة الاشغال قلدمهاصال الى 
سأ رطاف لمعم ال.وانى و سلدهايد دغ و دصنعمنه حلد تخينوسسها 
“مل منهاارا نب الشهر والتساخل والمنسوحات عافه فى الف:ون والدنانم وروت 

ابل 


(»( 4ه )» 

# سماخ جمد تمعوصا ف زراعة السائين 

والانان عرف باذ انمالطورل: وحستك ل أله را موس«ودة على طرف دنه ومور 2 تدعير 
الادامةوا صل الاسودالذ على "كمه وأص هن العمراوات! السعهق : بلاد )لاسا 
9 يعيش فبباالا "على امحالة الو<دمة ذر: قأعديدة وصويه ازجع نادئ عن جلت 
حاو سام تسعة مو 00 عبه قر با خفورة ا للهوو إرذسنفمبا 59 مأو 453 مأو مك ه ببلادنا 
وغيرها 

واين الاثانناهم 4 7 مانؤمربهلارذىامصابين) لسلءد! 'وهوخدوى على سك 
لبنأ كثر و 57 مهن اماد ةالدمعة 
وتتواد الدغال اسعوولةمن أأغر س والاتان وهي تشارلة هذ نا ذوعن فالشكل 
وا وده لكت اعقمة داعا أى لاعدعه ل تناسلى دءن3 كوره.ا و انائهافلاعكن أأنتدوم 
يتفسما ِْ 

1 [انح.وانات1اثد مةاهترة) + 

سطاى هذا الاسم على الح وأنا تاد ةالتوضتر أعنىالتى عضخ أغذيم! 05 انم اام 

إلا ول ود ذءاحالةياشنة عن مذمعداتم | الاره_هوود تقدم اكلام علرا 
و41 واد أ تاغنروارضعه “كرون الا: تفعة أكرءن باق معداتم 'والاين الذى : ل #مدى 

نه مزليام نأ ري" الىالاً ثقمة ولانغوالكوس ولايكتسب خيمه لان 
2 م اس والقناةاأعوية ماو دد| مشغوة وا. لاو' 1 لاعورطويل نضأ 
واتحموانات جار 1 س لها انان قواطعفى فاحزءالة- 00 الغالءلو 00 9 
نال ةواطع والاضراس م افة ناا ميو حد قرا ق نع الاجداسنايان ونا ضراس 
4 نكل جدهة غالمأوهى مرح ع 4ه روجا على سطل وا العلوى هلالانعزد وحان ؤ؛ لاسا 
شسكل النتون! القهرينافسكها السة_لى و رخاوةار انه المفطاء ددن فسه وكات 
ألارفاع والامدُفاضالعاميت ممع امحدوا ناتالددب-هالاخرى ال ولت وكات عاند 4 
نافعة أطون الحيوب أواجواهر أأامة 5 كانها د ا يدن دمن رى لاون 
وأ رجلهاالارقة تنتهسى نأصه_معينمغطي ةين تطالفين يت لامسان دسطع مقرطع موث 
مترائ نالطلف وحيل ومشعوى ق ولذاتمى يدوا تااطاف|ادقوق دك 8 
إانلاف تاردابر أصمعين حا نبدتمن وهذءالحموانات: تخذى باح د ش خاصةرنافعةحدا 


(كى) ‏ ح 


*( 50 )ء 

قوادهها: تستهل > الا تقال وتجهاءف!* لاسا نعادة ود وؤهانا يع أل المنسوحاث 
الى بصنم متها الا:.أ نملا لبك وحاووهااذا دهت «ت#صل متا أصنا ف كثيرةالاسوال 
وتقسم اك واناتالممترة لى أرسة أقسا مم زى متصفامم الممعزة اهمد :من فقدالةرون 
أوو حوده.ا 

القسم الاو لعدعة الفرون وذوا تالا نما بف الفسكين وذو: شل عسل الاءل والالاما 
وحدوا ان امك 

نمل -. دوان أرجله عر رضه وسوده طويلة وشْفته |لعاءا مشقودّة ولهسنامان على ظهره 
سكا نم1 لقعم وامدين نوعه من امحل 55 نليس لهالاسنامواحد وتدال 
00 انأ ت معروفة وشعرها تأعما لأس وقو د كلس: 05 وتصاع مله تعض 

الانس وهم اله ولامح و د نصزع منوا ربد ودين 

00 

واللامانوع ون امل الااره صغير وأدس لهب: نام أم وهى تقوم مقام الال ق الاميريكا 
والالماكا والوتوئ تحنوانات أساءيا من الا ريك جاده مغطى صوق طول 
ستل لعل افسوحات الغااء هلعن 

.وانالسكهدا الحموان سكن بجيال! لعوديدا أ و<ودةقى تمدت والصعن وذوق 

قامةالاعز ويئب عند ا جرىكالارزب وشع رمه ما؟ "ل للسواد > ااه شع رأشغر ولدس 
الددتب ب راكع وتغذى بأوراق إفى وذثورالاضاروال 5 سالذى شعلم_لىالست 
خاض بالذ كور وهوموضوع على خط ال وسط قأمعان دين الممرة والقضدس ينه 
لاقضدس درم ب 

والمسك .دا ذاكان جد يدا ,كو نف قوام عسز | لاقمل ولونه أجرمائ ل لأمعرةو رائحته 
ذويه جذاءتى ان الصمادين يماو اعشقه وءتى ف يصير صلءاثقر بنأصينا 1 لون 
5 مال لأسواد وطعه مرعطرى هة.ول ورائحته قو يدَجدًا لاتحتمل الادعسر ونون 
الادوية المنمهة لكان قل استماله فى لطسالا" ن لغاوئنه 

500 اله واناتالترة ذواتالقر ونالعطهءة القادلة لأسةوما وت هذا القسم 
دس و سدك ودرا الال حواناثهدا مذ سمشموورإظرافة أثكاها و. مرعةحز مها 
وراسد ون هملح قرنن عفر فرعين د ةطانوه بد ددا نكل سنه وألانات محردةعنهه! 
الا نوعا واحدا وهوالاى 

الال 
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الابل حموان سكنج. ع انا تالاو وباو الاساااحتدلةوحفتهفامرى قبهءن‎ 
هه وم الحموانات الاخر علءه لت لاكثها أن تقر الافى حالة غفلاه أوسكونه من التعت‎ 
(الفسمالثالث) امحموانا تامثرة ذو اثالقرونالدعةة الخ روطءة غبرالقاءلهلأسةوط‎ 
تهذا القمعنو حواحد ودوالطر! 423 واصاهامنم كال فر بقه عنقهاطويل‎ 
سدّاوأر اه اا مقذمة أطوا لعن الخلفية و<ادهساذولون أشقرسقع برقع كبيرة رب -لى‎ 
العذق معرفةسفدابية أوشة را وهوح. وان ذ وسكون يتغذىءاوراى الأتعوار وسكن‎ 
صعراواتداعءل أفرشة وعدش قر فأمكونة من نهسة أوستة ويفرمن ال#طرا.طنه‎ 
اذاوقع فيه بداقع عن تفسه بالر فس عؤشريه اذالءكزه الغرار والقخاص‎ 
(القسمالر ابع) الحوانات مان ذواثالقرون الهوفةغرالةا ,له لا قوط ضرت هكا‎ 
آل 7 حئاس وهى دنس الغزلان وحس ال معز والضأن وجنس البقر‎ 
أماالحنس الال فقته زوعان الاول الغزا ل وهوحوان مع روف نظرافة تكله وءفة‎ 
مه وقرنامستدبران ليان أسودان عمف ران مثد. أن شعهان سنة!لرماح بوحد‎ 
عوما سلقات انان التشل وهوققامة عنز كبير فشعره أسهر دا كن وله تمر رط أسود‎ 
ل مين العينموفه و بعش ق جسال الالب والمير بذبة وصرى يسرع عطيه على‎ 
الامعدارات الهودية ذا ديقم لتصفبة الزه.ى المذى برادتريدهعن اموادالغريءه‎ 
أوفه يعن املاع المفءصلة فى اسقاراج المعادن الغره‎ 
المعزحموا نمع روف :أل فالا لقملة الموديدوأنثي العزمتى تفلت كفا ي#انعطى‎ 
 ةدوحلا لمنا كثرابالنسة حمهاوهذا الملمن له مام ماس وص دده لمنه زيدهة وسط‎ 
42 و هل منه جين دضاوحما معز نوكل ذا وأ حودمحما تحديث ألسن وحلده بصاعم‎ 
السكدن.ا نالمعروف‎ 
اسطوانى وقر ون الانى أقصرتكون سلعة واحدةناتهمى نهوالامام قرب العين وهذا‎ 
النوعمثمرو ربهوفهالطو بل الناعم ذا المقوج الام مكا مر بر ونصنع متسهأهدة‎ 
أطيفة نقر فداص وف الا#وركاو تلع زه قطيقة وءنسو بح نوف عامدر وف وار‎ 
ماءم جو زفي‎ 
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مغر تمدث الما عمرا عير هذا عزنو حدمنه مقدار عظيم ف الوادى الظر 330 8 
الكثمير وق التدتوهذا النوع هوا ل أواع المعزفزغهالو جورةتالصوف 
عقدارءفم يصنعمنه المأسويجالعظم المعر وى باك عير وهو مرغوب جع أجزاء 
الدنما وبوخذهز! لو برواسطة مط مدو بج الاسذان معد إذلك على صوص 

عنس الذأن ذدله-ذه امح.وانات طو بلدا انه نصل الىالعقب وقروتها 
«تاعدة عن نعضوامن القاعد: وملتفة على ه.ئة حار ون و بعض أنواعمنها:كون 
عدءه الغرون وهى سدءوانات نطئه اأسعر 

والتعاجن 'فاورويا لامذعانامرة واحدة فى الول وعىعنى 'لاطلاق لاتادالاواحدا 
وقاا.لادا#ار: تضم مرين عأ نباو يضما دضع جلينقاارة | لواحوفى ومدءا حل جسه 
شوو روتعطى لبنامد :سبع ةنهوراوةانية من نه دالوضع ولك نلاءترله | ولادهاترضع 
أ شهر ناوثلانة رمي مذي عاموا حول كعكنهأ! نمل وتم رعلى زلثمدة , وأوم ؟ 
07 

وضأت تلادال#م والتتارز نه مستحيل الى كرةمزدو<ة من هدم وا انس وب الى بلادا لام 
والمغرب ذنيه معدمى أدط!!كنه طول وتارة يكون .مراكم جدّاتىانالامر حتاجج 
المتعلرق امحوان فعرية صغيرةتكونوراء, معد حل ذئيه المع بالاية وه_ذًا 
الذوع وود أنضاق نمض احزاءهنالاقر .قا التعالءة ش 
والضأن فاحق.قة هو أح-د البناسعاارثسة للغنية الزراه.ة وتءطى #صولات 
عممة لقصةا دم فالقط.سعءن العم احم الارضاصلاحا .دا نسار وثها ور هذه 
ا4.وانات فى أرضمه_ده راع-ة! تمر يكون سدافى جود ةانعصابها مه ع سذوات 
مدوالية 

وكانث هذه الحمواناتعددّأولا لاجل الانتفاع بأص وافهاوكانت ترى اا وص 
والاكن ينتفع أدضا همود ها كف اد لذ يذمقمول وينتفع أ ضاش»ومها النى:هض 
|الانواع متها قديكون”عكالطبةةالتصميةالى :ملي الاضلاع وتو + د-والى ال كلى 
" ترارنط 1 لوده تسمل بعد تر بدهام نالصوفق! سدم ]لا تعن افه شمول منها 
جلود رقبة-ة تنقع فل القفازات وأزاع الجزم وأ نواع أخرعديدة وهنا نعل 
اليان سمه تحمل غداءمراشرة وهى كثيروالز بدو ادهل غالءا لتدهيزأ نراع انحبن 
٠‏ المصوصا النوعالهعى روكفور : 

رأهم 
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و أهمالموادالي شفع موسأدن هذء! وا أنات هوا صوافهأة. تومه وأنة كلم على هدن 
العصانفنةول ‏ ش 
الصو فاب جلدالأنغر رعل! مالة اأطءهية يُوععن مالو براحده_ماصلب 
اقيم معي نالو بر وهوالكير والاثنرمقوج أوعمعد معىبالصوف وهوالتنادر 
ومكونالامرالمكس قا الةالاهءة إءنى انالدوفهوالدذىيكر ن معظمالمزة 
وأماالتوعالاول فمتقصز بادهفز باده 

واره و نمن اجصاع له علو تى نقرة | جاع جله من الاخد.طة 

وكل شد.ط ملأتن من أنا بدب مغمد: لم عضو الاعكن ر و متها الانالمكروسكوب وهىذات 
قطرعتةاف ولذا نقسم أ واع الاعدوا افالىأصوافناعة سداوناعة ومتودطة ومعتاده . 
وأفلدرسة منأأعدادة 

وام عو ب هى ا .و طاأتى بكو نقطرهاواحذا فى ج.-م مانولماذى كانت «سدقعة كون 
الصوفتاعا ودتى كانتمتعرحة بون الصوف*تو حاومى وجدةباجله ديات 
متقاريةهن يعضها بكو نالصوف #عداواذاو حدق جبعاءتدادهائثاتمتوالية 
ذواتز واناءتغبلءتحادة حك يرأ وقلبلا.يكون الدوف على هي ز زاج أى خم 
متكممروهذ دالصةة الاعيرة نظهرائه| تنسب على الاخخص مم سأر ينوس وبالانء:صار 
هذه الذءاتمكون هاارت.اط عام يدر جة نعومة! دوف ْ 
والصوفاحدهوالدى ودر ق.هة له الشروط وهى الأءونة والنعومة والأمافةذى 
وجدت فم هه ذءالثمروط فانه يكونسهلا ف الشغل وف التابيدو يعطى الأسومات 
لأسنو هه تعومة | لأس 

والصوف اد مازم أن يخونقا بلالازه:_دادذا مر ونة ود وند لاك لامك نص_ناعة 
الل وؤحات! ليدةمنه كالجوخ 

وأغاتب اممواص|اتىد كرناها نامعن المسادةالدسعه الى مذ سر مما لاف اأصوف 
مكثيرا لوقلاف كانت هذهالادةتنفرزئةدارزائدفانهاتعطى الصوف الأبوبة 
والتعومة وأما اذا كانت تذيئة ومتلونة كثيرافركون ماس الصوف تعة:اغيراين 
و تار لماء ةعةصوصة لازالته ذه 1ساد:منه ْ 
والصوف عادةاماأنيكون أسض أوأث_قر أوأضود والضان الاثقر والاسود غ-بر 
مرغوية ودازم تيعد هاءنالمأنالابض 
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وأعظم صوف نو حدق مره هوا لصوف الذى بوجددهلى الاحزاء احاياء بل لبهم دن 
انداء !كتف الى( كفل وين الاسفل سانا سمج الال لبان واأذى بوجد 
على 1 الف والاضلاع وا وان لا نالصوف الدذى تود أسفل لمان يكون منذعامع 
00 دل ! قصيرا دسدب رطويته ونوم المواتوا لذى بود على الظهروالكفل وأعلا 

افع ذ لالوحدة. ه |أد «ومةوألاء عوباه اللذان بوجدان فى صوف الاملاع وأصواف 

0 العاء 1 و أسغلي م نال« فى :-كون قااءاا .نه مدلاة3صيرة صا ة وصوف الرأس | 
والاب عل الهوم يكون|سكثره صلاية وتوأ وال صل غيره نتامة رح حودم د لا ءوصوق 
مارك مكونغ يرب. د وصوف الاطرا افغيرءةمول 

و ينسم جنس لضان الى قسجين الال( د أنذوات! لصوف الطوب ل أعنى امسق 
اوالقوج 5 و ماف الضأنذوات!اه وف الفصسيراءنى امعد فأماالةسم الاول 
قصوته 0 ل الرغدةيالاسءة للصنا نم ونجه 3 جمد فيلتفع به لغ ذاء وفص الرءَ 4 
وتماح إماعلى حالته|الطابه. ءةأو عدغ_لهاقءل! نمز 

ولأ+ل الشروعقىهذءالهاءة (الى تفعل عاد فى شسبرمأيهو 0 تعس لالضأن 
وتدلاك أصوافها بال دلاز اله الموادالمد»-» َم :ص سكن بازم أن تك وتاحزة قطعه 
واحدة لاود قبا فضاء ولاق مم تثى وثلف وبر دط رنطا حيد! 

وتحارةالصو ف كثيرةالاننشار فىفر انساوقد قدت كيذ لصوف امخام !المخصلةءن 
ضأنذرا انأ فودنت اعردى سعط ونان الك أوسرامات تقل عد غ-لها 
الى هم ملوثامن المك, لوسرامات وهذا المقدارلاطريءنهثوالىاتخار بل امغر 
كاف لفور يعاتها. ل تشترىه ناتخارج 1 مونامن![ كياوسراماتم نالصوف 
جنس] 0 كس سم وفاعن قم الحيوانات الجنر ذذوات القرونالموقة 
عل هثة هلال الى لاعلا أوالامام أوا#اف عل حب الأسناق" ” 

وبوجدمته مانم أنواع وفى | معز ون واللورااسق وحاموس الكاب والاوروكه 
والماك ونور حوتعل واجاه وس المعاد واه مورالمعةاد ولان كلم هنا الاعل الور لعتاد 
فقول 

هذااكء ٠و‏ ن طهرانه كان منةة شراودعا على احالة الوحت حش ةفى جسع الاسزاءالمعتدفة 
لبرالقديم وبوجدله 1 ضلعام نكل حهةوست ففرا اتقطنة كاغلب!تحنوانات 

الخرة 
٠.‏ 2 
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المجارة ولد ءالسفلى للعاق وهوارةءوااتدلى. كرون عنه فل عطييه د دعق بالأءب وود 
انششمر بره قسهات المدنا الآر سعد :#كاثر لطر دة ةعس ةف الامبر 34 و هوقما 
على ا الةالوحث. و دتو ون كيرا ون هذ وا #موانات لال انمه ولعلى لردها 
ميد يغونها وترسل الى جنع أسؤاءالدثالاجل مسسعهاياسم جاد (ب وتو س أبر) ومحومها 
إلا "ننموزطر مقةختصوصة وترسلالى الاو رو بأ ووه استعل وم هالا<- ل هيز 
تعملاصةه تمه عدلاصة| إلى اليم 1 
والاورق انسمل مقداراعطها من ه ذم امخلاصة 
وممافع هسذا ال. موان فأ شغا ل الزراعةلاقاق على أسد ويه غذ ارد 
والمقرة<موان ذوسكون وتستمل كالثورق أشغال الزراهة وغيره.ا وأسكني ا نس: حمل 
عالالادرواامل والاهلية ١‏ كتسبئداها تماءظ.ا واسسعر روحوداللين قرا الى 
قر قرب الولاده ومقدار لمن الذى بحسل متهاعد: ثلف مسب السن واأمنف وحكثر: 
الدَمْفْيدٌ وهى تعطى لنا ]أ كثراذاكان ستها سا أوسا وكذاف الاثم التي عقب الولادة 
(الجاموس) أصف من بلادالهئدتما نهل فى القرون الوسملى الى تلارالعر بو بلاد 
الدونان و طالاوسمء تتم ديه طوفا كعرضها وفى ممكة هذا وقردنه مدي ةالى 
اجانمين واتخاف وبودع لهاع رف بارز طوىم ن الأمام وجادم كن جِدٌ اوشعرهقصير 
الاغءوانخدين والعنق وهو أل فالارانى ذا تالمتنقعات ويتغذىبالنماناتامعتاده 
القىتندت من نفسمرا ودويه عطيرة وشوءسرا الانقاد 
و ار بءعض كأعات على وم اح.وانات قنقول 
كوم ها .وانات دَات تفع دغام لأكرة والطاب وغى ناف ااتغذيه بالنسية هله 
وا اسكثرة 9 تحتوى على أر نمع موا ادعقادر: مامه 
(الأوى / لى) هوادفاعدتوااليروتء منالى هى مكونة دن مادوزلالة ومادةاءفة وماده 
حلقمة الثائية ماد هلاسة التالثقهو اددمهه ألر انعة أوزماز وم 
ادر لالية والأمقءة ة وأعشة سوؤة لهذم كديرا أوقلءلا والمسأدةالملامية سوله 
نم لكت الست مغذية حكثررا والواد الد١عة‏ عسرة ا 
0 وم أى تملاصة الإسم ذا سول ا هخم مدا لتغذية وا لأعومااثى ستغذى>ا 
الانسانهى كوم الح اتات الندمة واللمورواً لاسمالة واكموانات الرثحوه 
وانح.وانات التدبه الخدنة السن دج لخومهامماة الفذم امكهامةذية ولبلا 
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وه ذانانئاء نكوهما تحتوى على مادتهلاسة ومادتدمعة | كثر وعلى مادةزلالية 
ولمغمة وأوزماز وم أفل ش 

وا » ,ونا تالطاعة - قلسن صذا وما مهديه كنبا عميرة اذم سمب ان السأوة 
ألا +غسة الموجودة فهاأ كثرك: “أقة والا وز 0 أ كثرمقدارا 
واانس وج الاسهل مضهار الا كثره ا لدوم هوالا.فةااعضلية أىاخادةالامفية 
ثم ااال ليد ثمالندتكرياس م ضرال تم انم #الاوتار ثمالركتات . 

و دل من هذه ا. ناته صلات تنفوف بعض الصناام كترن النورانه ب-: "مل 
١‏ ا وعيرهأ 
لغشا «العضلى للامءاءالدقاق تصئم منه أونارآ لات الموبتأوالةثاء المهلى الذى 
: َك 0 عد را مانم د 4 ب عدا شكونء :هالا 9" إلتى ميق لعل 
قاب الطيارة ومن عله “عصلات فك أنأات لان وقد :ةدم اكلام عله 
والاصداسر وبمل (أىالكر اذ المكونةءن الصوف) كل ة ونانسة مركمة م نكلتيناعما 
حروس ومعتاهاالعنزاليريةو .لوس وموتساهنا كرودسورف وهى تحوءات تود 

فى أنفسة الح.وانا تا لمر 2 تموضادن ثهرا دلدده ه.ا 4 انا تا كانت 
لعي نعضمرأ وكات هعدام اج عمو ا بيعؤباء فى ه. 2007 دمأد: ونو و<دأحانانى 
امعاءالغر سس 
وكان! أةدماء تون الى هد .! اتوعات راض ساتابوة خواص المنزهيرا راف 
دكن لاعمرءيها ظ 

وال مزه يرال. .وانى دتمءصلهن - المع زا لبرى لوده ه نالغاهر أعضروتم ٠‏ ةف دن ٍ 
نعم صقول وهومذونمن! أمأمان من عدوط ا ت1ات 12 و حدرد 4 سذاذات 
لون أدذمرنااصع أوأعة .رداصت وغل اثعاقى وطهضر ورا تحت عاريه وصارى 
كائر| "مات وكان :ان دآانهذا الجوهرهضاد ». بسع المعوم [يي؟. نهذاء منامال 

1 «(21. .واناتالقيماس.ه)» 

3 بى س.وانات أ نمه أدس فأر. حلان تافمانو اذى دا عهايز نب نيك اذى نعوام 
غشروف أنق وماعوام الع لذن فنع امودى ويته ل رأساباجذع عنق قصيه 
ع بادا فلار تاهدفيه أدنى اعتناق, ْ ' 
وام واناتالم. :طلسم كت قيام. اناشا | كن 3-3 مث انباتزة من نألرهة تحن ماح الى 
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الم دود على سطع الأءثى أغاب الاحمانكق تنه المواء 

وميزع لامعال بأند»هاحار ومعدثها كعد:!. واناث احثرة ونطع أولادهااحاء 
وال درةتر صَعيرا أولادهار: ةمالك فص لمن الاولىا .ىا انات الغ اس السائدة 
3 نشم حفرهاالانفية الى الخارج تدومار 5 والثائةالدوانات الام ةالنفاضه 
الى «نفيم سقره | الافمة رةه الرأس 
0 وانا هد واألفه. «لهه|| ضرا سذوات ناج 

رطع وأطرا اذهأ 1ق مه صا كه لا عق الأرش وهذ! سحن ل أبرعى اش دس 

حل ار وخامارب على كه ا وشعرمتغرق على يا قاسم ونوجدءنى صدرهائد بان 
وهذا هوالسنب ق تدوأ بنساء أو برجال يح ريذوةت اخراجهاسوأهاامقدم هن -اانأء 
أخراحاع ودباوتطرتمن: بعد وإذامعءت فى الخرافات انا تالمأءأوءاسان الساء 

وا.واناتالقبطى. ةالنفاععة شسكلها كشك الاسالةء الكاءة ويدت_ل قرا 
المدارفءل والذاروال والكثاو والغيطس 
ذأما الك ثلو له رأ من كإيرة| عدم تباخ اث أوتم ف اول هه وفكهالسفلى» “وخ 
بأستان واو ل جمعهمن ٠م‏ 7 وع هرا ولامكونأقل هن ذلكو جبع ام زهالعلوى 
أرأسه 6. ردن هاو نقيا م لسعةؤهة له له حرا معؤروقيه وكأوأةر اث (لدمددى 
بردنعى عي ألة. 1 س لكان ه_لىء القع 00 لأنه أدس مك أو صادائ شأوباائار 
هذا جوهرؤهن ع هد!| وان سكرب العزمرالت: فوألى وهوء “وجودق أعورهذً! حموان 
وكاانه تقتص له درفدًا الكيوان يقسل] سافق اله طمن 
و! لعذيرا لسفانى بود طافياءلى عام ادر أوهاف على الشواطيئ مع برازاتال.وانات 
القبطسية 
والكثاو :ده لىه: نه مةدار عفاي *ه من هذا الجوهر فقدا-شار ع دض الصادينمنه 
.م كلو سرايامنام»اوى. موأ نواهد وه كداما أمامن ٠‏ إقوا- موا نآخز 
والعن, إأسكيايى اة ا الء الععارية سيرم سنال دواء وهومن 
الادون ند الضاددلاة 
والقبطس #شارعن عسيره بأنه لد له عوام غاج رى وطوله لآير بدن :هم دخرأ وأدس 
4 أستانو عقوم مقأمع اصفائم مسد هر ضكرقةةمثرا كةعلى بعضواعة يد وجذاعذونة 


من مأذة قر مةأ دقمة حأرة كد رحاة تاوعدل ععتها لقامةالمهولة فنا الحموان نظن أنه 
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تغدذىمءوانات كميرةوا الخلا ف ذلك فانه لاتغذى الامن الحموانات المغيرة 
لانعدمو سودالا .أن وضعف عضلات فكه لابعيئانه على ذلك وبالاخةصارنانه 
-.وان روأ كلداتما والعار الما الذى.تصاعدمن رههذا اموا نرج الى 
الخار اممف رالائفية و يت-كا”ف و قا على هرثة مطر رة..م 

وصيد الق.طس أحه الفروع الهمة للكدارةاأغر يه فقكلس:ةتذه يمرا كبعد بادء 
الى العدرااقكمد اله الى ود ظهرة.طس تالصءادون ب ركيون ز وارفهم و بقر بونمنه 
ود رنط مهال ذفى الال نخطس الحموان هاذنامعه اجر يةالثى مر بوط مها جيل برق 
كأساةطس ثم نعد ذلك ورا .وان على سعاع | أفر لال الت:فس شضرب انما و يكرر 
ذلك مرار! سي كوت .وان م صب عدذلك الراك سالى الشامائ ثم يقطع قطعا 
ويسخرجم:هالددن بالذونان على النار 

وهذا الدهن سمل أعل الثم الذغاف وهذًا الهم وان كان متظرهاطيغاالاانهيتيم 
سهولة ويدتسل فى تركب المره, الانايز ىالممهى كولدكر م المتجل لتذهم البشره 
واثثار والهناءان فى فك العلوى وطوله وب أو م أمثار والعاجالذى :قصل 
من أ ماده مع وب فمه سا وعكن استعالهئاسةه الى العابج المتدصل من سن الفول 

(القسم الثافىان.وإناتا تدب ةذوات الكسينالرحين)»« 

بوحدت هذا القس رتدان الاوللىذات الكس البطى وااثانيةذاتالثقب الواحة 
والرتمة الاولى #يرءن دقمة احمواناتالثدسة الاخر بو ود كدس تدت بطتهأ و جد قره 
الاغدية 

وه ذه موانات يعضموا! كال وم وعضرااً كالنيانات ودلاك حوس مت بر كد 
تهوءهاالسي وجمعهاتق ريما رسكن الاوستراليا وحزعمن الأمير ناا أذعالمة 
وأدناسباارنسة هي السارعهوا لفاخوير والدكا حرو وهذها2.وانات لدس لا أهسة 
ميزه 

والتائية تشقل على .وان ذات فقة واسدةمءدة روج البراز والبو ل كالطيور 
وكان ف الابتداء لادعرف وجودالثدى فيه_ذهاح.وانات لحكن حقق جلةءن 
المامردين ودود أ عضاءغددية تفر زالاإنوها أردع قواع تذتىكل واحد ةم اعمس 

صاد 
6 
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أصادع لاغ ريدو بوجدق الْقامتين اماف تين للذ كورهههازقرفى رمه قناة“فذمئرأ 
سائل هسم وتو سدهةهاح.وانات الىالا نالافىبلاده ولاندا تجديدة والمنان 
الداخلان 2 تهذالة.م هماالابك.د.ة والاورنتوربنك وهلءا| نه انأ نذا تقامه 
قصيرة وتسكن شواءائالامهر والبرك فى الاوسثرالءاوتغذى ,ال شرات والاسعالء 
+ (الرتمه الما دعن المواناتالفقر 56 
الطور 

هذم ا .رانات تكون الرتية الثانية من ال.وانات الفقر يدوت ركم أبقر بهن تركيس 
التذ.ءة فهى دوا تدم حار ودرب ةعزدو ده كاماد وتذفسم أرنوى مزدوج وتطع برضا 
رج من صغارها عد التفريي وزادة على ذلك فائهاءكمما أن تعس على سطم الارض 
وقافواه 

والى دش هوالوصف! مزلا ورلانه لاوجدالافءراوهومكتون من ساق جز .الف 
دوف والعلوى مصعت و يدود الزغب على جائمه و يتان الريش بألوا نمتتلفة وبءض 
العامورةكون مغطاة و بر ولدس له أجضة كالتكزوارو بءض المل.ورلا :طيرولاءثى الا 
صعوية أسكنه دمومكا لامعا رذلاك كالفدوان 

وافمكل الذى سهد الشكل العام اطيور واتحزءالوممن سهاز احركة ركه 
-كث ركب الحو نات النديمة الك نشكل ووضعجلةءنالعظام يكونعتتاةايالكاءة 
وق حعم مهأو تلو نعظامالطءم رأ كثرعف هلان أغامرا مفو رةقنوات ع يدو ماووء 
بالحواء 

والطرفانالمقدمان امعد ان لاطيران استجلان الارتفاع فى المواء وحكيف.ة الطيران 
هوأن الطيرء_:د مابريدأن شربالمواء برقع العضد ثمالجناحمنتئ.ا مم يفردمعده 
للساعد واليد م تذفضه قاد نالفو" الذى يقاوم هذا لحركة بنقع 4 في وكنقطةارتكاز 
, نفع عامما مد الجسم المتذرااءار ود وى حدصات ركةالدفع هم فعيل 
أو يشي المناح لاج ل أنئةص المقاومةا ديد ةاهوا«الذىعانع سير سكن 
كلمن ه فءالقاومةو + ذب الارض دوسا نالطيرلا-قوط وها وذلك تق يصهها 
لاسرعة اتا كتسهها فاذا لم فعل كات سد يدةنتهبى الىاانز ول ولكن اذاكانة.ل 
تروال!لسمرعةالممكتسءة ,أو لى ضمربةيا :اح ذعل ضيرية أخرئ فانه بك بيذ لا سرعة 
جسد بد تضم الى السرعة الاولى و<. لذ فبغير عله مرك تتزائدة فهاه مضاتكنة 
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عاعران وحال ما يكرن الطبرمعلة اف الهواه فالاجفمة هى اث تمل ثلا مجم ولاجل 

0 ازئته نيه الوضع بلزم أن دكون م رك 2ه هوضوعا : عر رادت الا كاف 
أو" نَزل و وأد | انهقىمدةالط_يرا نعدرأ-ه امام عده للعدقى وح[ لعه فموطأ عن أن 
207 تط.لا كونه: 59 برضاو بأ 

والارقان امخلفيان ووجد فوما نقذ وقمءةوشظية والا صأه- 8 اه تال اثلاية فتونا 
مده الى الامامووا احد الى املف وهوا الابوامالذى: قدا بأنافموله!! كف ينسم 
القاع هاب مرك ناما .وان وتارة ته أه معان الى الامام وأدء معان الى اماف 
ودماالابهام والاس._مالوحثى وهلا الوضع بكي سسووقة ضبط الاسام الاسطوائية 
كارش اهدذلك عصوصا فىالط -وراتساقة كا اذا وذره ونارة : ذه نالاصابمكلها 
أو زءمئم | متفية وأسطةغماءرنءومكسبالر+ ل شكل مذاف وهذاخا ص ,الور 
ا هدس على وا اما اماه أوعل سمسها 

والمواس ترح د كلها لها دور ا كتهامتةا ود اسه الأس مغةودةءم سنب ار عض 
وحاءةإلنع صصفةأ: نضأ وكذاعانةا المذوىهان! طفقه ه حدالان أغلب الا ورتزدود 
خذاء ابن يدون أن عم ذه وحاسة الثم قله الة كن هما .أكون فى هذه لحاسةقو نا 1 
دا كالعقان والغر أن 

وأناغانة الأشارةرى قويتحدا وأعينااط. «ورتد دمأ رئاثال.ء عد:والةر به على 
سمس وأء والعااهرا نالذى. نعمنهلى ذلك ل دا سام نقاع اله 
المعافة اتلوريه فعدولامن اها ولماحؤن ثالث :«عى بالغشاءالئةا فى 

والقدمة انوي دَالعا. ورفاحلتاتغضمروفة كاهلةوووجدعند 5 هموامزمار: َك 
باحص رة!! عفلى!! الى له .كون باه وت الور وحماذواء لعفا امذعول ف الامكاس 
إهُ وامة راو يه : على تقوية هذا!له وت والقص. مةالرثوية تعمزعلى تنوعه ,أشكاها 
3 :افده وعركاتراوا افر العلءااليىهى س.طة جد ا لاد تل للق ذ لك 

واأدورة قالطو ركاك. .وانات!ديدة أعنى الباءزدوحة كاد ةوكر ا ادم نضادية 
وكثيرةالعدد بالف بةاتديمة وريتاها «أتصةتان يالمودالفقرى و بالاضلاع وتقوبه 
عات يوأسطاموا بد تمل للهواء #حده توزهات أو قأكاسهوائ.ة «وضوءة فى الامزاء 
2 تافة أده ماه له م او ا 0 #2 .ثإناذواء دعل 
ؤهلءالأعماء 

وود 
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وقدظن من زمن طوبل انالطدور لس ا خاب حا لكن المساهر سابية أناورانه 
وحدفاائنان أثريان رهما سمط نالوحه السغلى لارثتمث وا' الى شطى #بييده “ودع هوا 
مو وعمياة رةسةل عضواا ملس 
والفكان الها “ور عز أن بقهاهة ار 0 شم 6 ئي | اشكل سد| سه نااتقاروهما 
9 اانا الشفدى اه انو واسطة هذا ائقار؛ دم ! الطبرغذاله وه زنهاذا 
كا تكبير انهم خ “م بردرده بد ذلك 
وثكل اانقار عن اميا 63 لأسب مع طبيعةالغ_ذاء فيذون قويا مدنا كاذ 2 
قىالط.و راجارحة الم ىأ كاله اللء وم فى هذءالرتة وونءر بضأعة, رطبها فيطا. لوال 
الم تدقعات][* بى تافدىمن! لمت نش و يكو ن صلياقه ما 7 لارور الت تتفي 
اكيوب 
ومعدةٌالط. ورءكونة من ثلاةة أسزاء الاولى الم وله وه ىانتفاح فىااريق والنانة 
|! نا اعد وهوكسةث الود ع ا ا لاه 
وأ| أل ةالقوتهةه وفساعذام أنوو يتأن وندمه نالاغ-ذيةة يي أن 
الها ار تودرد أعارا صغيرةلازد ادفو لون وعزالط .ور فلي وأ دالا مراع 
دس مغهى داتادا لفه نوص افمة ودرة حرارة لكب دوه حوارةا 4 وانات 
الندمةثلاثأو . درحات وهدا نأءٌ ع ا ٠‏ وروزاتة: م لوا وزادءعن 
ذلكالر اش اخ لج »هافانمونع فقد حرار 
ونوا ال والات بالدض صفة عامة م 4 انقرياأ وهذااا.ض يلفرزء ع أع مادم عوسة 
ده اس وذو امرفةال ورد فىالء 0 ار 3 ع و م ءامن دم موأات 
ووب امي ا ماه 9- 0 لمش 

ونيض هلا م انأت تمص وص ااا .ور ورك بهنلا ند أسزاء وه وه افع وال.. ادن 
أوالزلال وه نالةثعرةالخرية 
والح م كتون من ج لسو ١‏ اصلاتمار: ميا ت#عه.ة أ وزلالءة ادط لى ها لأرن وعغاف 
5 ره :فى دفاف: ىو و:.لان وأسن لهذا الغشاءفى نقطهمن سعام اممو جر د قرص 
"0-7 ارفد دهن _ “عي ف الاثر ااه معيره وى هذ! الغرصهوا# رء الهم قالميضةوهوا الدرى 
ون رتوم رياه نعن وا أ نو له 3 ىه 5 المغطأةءنالطاهريةماء 
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دمن باع في رأ كام على الو ها لاتدبى م من القثية ا ريه مأعذا الطرفالغا. طمن 
اأمنضة ورد ل لق اوضاتة © أو هرا وا» : مج ىنال انه الوانة وأمالقشرة 
فطلمه اك مركاري: نات الجر 
وقىودت! تفصال اط نالمىءض اب تاد مضه ا نكون مكوَنة الام نالع وفى 
عرتق القناءاابرضة: “خطلى على التعاقت اه عم االزلالية و مخرية وى 1 24.تة .كايد 
1 قوط لطمقةالزلالءةالبى 2 طايه كل رحوية 2- د تسكوين زو#منهن ع الاجة 
أو أردطةرَلا! ة ته على سسب امور الا كبر لض وى بالسمردوا له شا٠الدى:‏ قات 
الزلال كون أولامكوناهن ورءة ين الورفةالاطنة 0 ى الماقدةةبالزلالتدق على حالة 
1000 وم ىنااخرقعٌ والوريةةالطاهر: قل بالادة ريه وتكونْماهى بالقشره 
ود ذكنان ايز الوم ف اليضةعى لازو اة. ل 4 كا ترج 1 كان 
صغيرة جرع الاثرتولساتف ك١ ١‏ 0 نوا ى ارد إأءا وأوأده_ل 
القلى أوالئقطة السااة مه ثم طبه له الاوف.ة وعاي غيّاء ع لع من كل ددهة رلك لان 
دل ان جم ل حنمن الم ولد و ,من الم والزلال | رتءا طاوعا:يا وهماا وهران! لدان 
كران أنمعة1: من ثم تسد برارأسث مأفث. أ وثر تسم الاعين وةغوالاءاراف ولا 
عت الاعضاهنةص الزلالل وشتويي: بأنءتص بالمكا.سة وكذلك الم “ص شأ ذل ٌ 
ويشتهىالىائر واليال_كاءة وذلك يكون ف الوقت الذى يدأ فيه نيوان بالمذر دهن 
لل دعقم اه وكثير من الطبور ملق طارفه:قاره دربه 5 رديه 4 صاءة صة_عرة بواسطمما 
0 قب القشر! حر يدم سقط تمض أن 
ول حل نتم مالظواهر النىذ كرناها دازم أث تكونالنضة داكساق درحةحوارةهن 
م٠‏ الى 1 مان .هدو ركه قدها ولذلك ان أناته_ذما!أما «ورترقدعنى سضوالا-ل 
#غر عذها وككن الصول»-لى ذلك صرارةصناعءة وفى| ناطق امحسارة حوارة الس 
كفى صو التفريح ولذلكان العامة وترته سذمأ -. رارها دعس يدون أنترقد 
ع .ولا دهن شرا 44 لَمْوَاِضْة وهو و<ود المواءاحوىالءسضة انما : قر :فس 
المواءمن لال حدر القيرةالصا مقت ص الاو وكععدين و صاءدمقدا رمعادل4ه دن 
حجض![ كار تويك وسة صل احتراق فىال.,ضة وهذا الا-دترأ ق ضير ورى حدا 

أاحل لاجل تك وين دعض انس وات 


3 سيم 
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تقسم الطءورالىج لارئب 
ماقم الط.ور الى« رنساع- لى سب الع فات :على المأه وصمن شكل الارجل 
واللاقار 
و الطهء .ورا لارحة م أأما “ور الدوريه م المأساقه ع اْدحا<. ء | شأائ.ة 
ٍِ ذاتالارجلالكف.ة 


وماك جد ولا هتفل على الرت السئة الل كورة 
سابع عا ع مقدعة وواحد اق وكله من 











جاح دقار والاملافركاابرة 
يلابي متمة نامقل الاتدادوارسئ توما الحاو ومن الاصبيج 
“ارا قار عتروط 
المتلقة .أصمعان مقدمان وأد. عان لفان والمقار 
ذى 
الدماج.ة إثلاث أصابع. مم لمن م دوين قاءدتها إخشاءقصير وأصبسع “في واائقار 


3 #لوى على ه.مة 5 دو 


ارسج مسدطاأ .ل عدا وَالهد عار وكل من العذى 


كا و - 
| 5 وأللء #أرمبدها. .ل ودأ 





ا الاردل تصيره دأ موطوعة حل ف1ء نم كانه بالمكاءة . سن الاصما م 
أبسة تقار هأمقر” طم عادة ومسنن الحوائى 

»(الرتة الاولى الطيور اتجارحة )م 
ه ءالرتة نكل على الطمور ذاتالمنقارا!كالك ذى !| عارف] كاد هشكن من أسفل 
وأر- جاو اقصيرةة اح يه تومه د درأعا 0-2 أنه م ونع بك رأفلا 9 فركاا. بت" اده دآ الى 
بالمخالدب وطترائج شد بد ومعدثواغشائ.ذ 
لما لطدورة: تغذىباللسيوهى مقا سل أكالنا لدوم تى| دواناتال6دسةه 
ولثة.م ه- ذءالرتءةالىقص تمن الط.ورا مارح ةالموار يدوالا .أءة 
الها دور اممار-ةالنرار يده ذهالطيورفى الاقرى من جبمعالط. ل ورشوام. فى وأعيئوأ 
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يه يدراف و ان ة ارم على الام ن قأعد نه بةثاءعارى وممأون 

والا دئاس الاموعر مهاه انسور والصةوروالعة.ان فأم|الءقاب فيكون عتقه اليا 
ع نار دش وجدعه قوى وطيرانه نط أنه مقر وهو حجان مد بأ كل اللحم ولاو دم 
الاعلى! ح.وانات الصغيرة وازالمسدقر سهس.ه تغذى من الرمالنى مكتشةهامن عد 
عام اسلساد قفهاسة| لثم فءه وءتى شع يق حال تعد رفلاعكنه أن طيروهومنئر 
ف الولاءات ال:وة وا معد ةلد نا لتدعة واجديدء 
عتاب حال الال و«هىكندورا و اطول نط حمه لفن سماخ الوا دمحو أو 
أرهة أمتار اذا كانءنسطا وهو سكن21. ال المرئفعة من ساسله الائد مالاحيريككا 
ولانزل فق الاودية الا لمث فوساعن قر سه 

وعقاب الضان كون فى ههمءةساب جا الاند مجعم هلى الضأن والتتتل <ث وه لى 
الاطفال 

وذ انا أن نذه هذاء_لى أن الميرلاع؟:ه أن برفعأ ١ك‏ من ةله الخاص مه وعافء-ل 
دن ان العقمان والنسو رئخةط ف حدوانات كدير :“واطافالاثوافات ذه ذءالطيور لاعن 
أن تمل فر ستها الامئى أحالتواالىةم ٍ 

الثدس ساق مغطاتير بش الى الا افع وهورةفع 214 والى قات لابدرة.ا تطر 
الانسان ولابشأثر بتغير درجةاتحرارة فتراء على ةمأء_لى لمالا ناديد وفسهول 
المخطقة امحسارة واشسد :طيرائه وتطرء انحاد وجساربه على الجهوم لقب؟لكالطيوروهو 
علاهة الأضاعة وافضذ» كثيرمن الام علامة حريية 

وأ أصةررأسه وعثقه مزيئان بر دش وبوسد ف سارف ثقارهاا-كلا دن مغيرا وسان 
ومع أزواهه تنغ ذى بغر سةحية وف القرونالوسطىكاوا ##ارنهالصرداسيب 
3ه وسسرعة طيرأيه وذههه 

والمهذًا احاس :ةس المحداة وذمهاءث قوق ونوجدفى أغلب الملاد 
الطءوراحارسةالألسةر شواناعي اماس وبر ى دمزقارهاقه ركاذ دا لدم له 
غشاءفىقاعدته وأعدني | كميرة جداءتدية الى الامام وعد فتراالمتسعة دا يدتدل مها 
مت دارعغاممنالضو «أذهى ىدث الباص لداغطمةة و البدمر وإذالاتطيرالاقيل 
الغروت وقضوةالتمر ولا سوصلة أبير: ووأعورها طو دل متسع تعوقاء دنه والط.ور 
اله قهرة عضرا ابيعة تشسمم»م بمفمبامد التبارلتم ممم حلمءيا رذ اتستمل مي 

الدور 
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[أطء 1 الله ورالى الف ود له أسون اس لام كومتهاالاا لدو دوم وصةا يه دكمزاناز: 2 رهق 
5 ن قرا لهف ور والاثهداروالء ٠و‏ ثالشيقة قذو وغدى باك عراث والطدور وندر 
إن : -- عله عشأة مضع مذ هق اع شاش متروكة 5-3 شالاغرية 
الدوق ال كر لوحم نالوم وأ كير جع أأءا: .وراحارسةالا. ل به وتعدش مد ردأ أو 
زوحافىعاناتالاورو بأوالا فرية.ة وتغل ننه مكل |أ.وم 
اللصامة عدخ اصغراءوحد قثوامتسعةغاية الاتساحبالنسءة لاما امن الامورد' يه 
الىالامام وتعاماة بداثرة»ن ريس دقدق مد قةالصفات كال 20 بوعالغانات لابوجد 
على رأسه تتزعةو ذا ؟مزعن الدوعالمعتاد وأعيثه مال لازرقة وضاطة يدائرةنامة من 
رش ش ولا سكن الا الغايات 
»(الرتمة الا له ] بدك به الطور الدورية)ه 
طء عورة ذءارتةمطاةا قصيرة أقامة وتتغدى ا رات والقارواليزورة:كون 
غذاؤها المز ورخاصةمت كانمتقارهاغا.ظا و مكونغذاؤهاالحشراتاذاكان 
وزقارها دقتها ومعد اهل شكل قونصةعضاءه وا أءورانصةيران -ذافالا 
والطءور الع د رد« عرتر!لسفلى متضاعفة هذا والميهد! القسم نسب الطاءوراابى 
رتمامبى - 21 والط.ور اأبى تقل م#دارا عا .ها من الديدان والثمات[أضره 
عضصلات العمطان واأدأ: اه 
0 ور الدوريه ونا أولء 7 موس اقل وضع أبعي االوحث.ين !المي نارة 
نأنغيرهةساويت و مضعينمم عضوما بواء طةسلاى أوسلامين : ع أوثاره 5 ونان 
ارين وعد كه بن بومط مم ا م 0 وهاه تدهى وات 
الام .عينالملكمين والاولى قمدت الى أردعة أقسامما تأتو نه #هل عن كرهتتارغا 
ودرا تالاصادم مرا للية اين قمعاخا ساوهاقى أمعادها 1 ذواتالمنقارا ا شروو م 
على حانى ذبايته وعد :هج إه أ دناس لايل كرالاااهممها اله ى العم« وص. بأد الذياب 
وابذ ل كيرالوب ودياوروباوبلادالودان الدج والعندلب ؟ ذوأ تا نقارالدةوق 
تعر رف جمذاعنقار: ها القصيرا ادر ص المغرط ع افر 3 رطع أفة.االكالاى قليلااائةوق قا 
غائرا دام مث ان فتعة خهأ :ون متسعة حذ اواتيائة بتاع المشعراتالتى تقتى أثرها 
7 حال ماعراته! والشبير متها #طاف وهوطمرا!ط.ف : طرق أغل ب الاح.اناءالصيد 
لحؤعرات وامالمماسة أسطهة أ.| وهو حصن وكره فز وام تحدران وفى فصل السنايترك 
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بلاد أورونا ورأقالىالافر ةي والاساذرقاءه تعن ذاثهالذى لاصدهق اللاد 
إل أردةشما تم بعودألى دلا ده ققد لالرره ا لعل وله الي صنعه قل سء اه 
وال الان زوع نالطافى وهودخيرسدًا سكن زائر المذدوهةمور باوكاده الى 
دضههأدن جوهرء هلا ى رهومرة وب سدًافى بلادالصمنغذا*وبباع قيياءةدارد نيم منه 
ام (نانقا) ذواتالنقار ا روطى تغذىءا. وى خاصه والشويرءترا العثير وسدى 
لا عر .اأط .ورالتىتغرد حال طبرائساوالتريى والغر أب 
ردشهأ-ود لامع و-. أنه 22ل | كثرمن5 درن 

(راعا) دوأت! !م ةارالده ىأ شمعرمةمأ! أطير الْذانى أىالصغيرددًا وهوأمغر 
أأط ٠ور‏ و افيا لانّدمءلااوز < د حم الله كل ومامبور لونه المم. ى أأدى تود 

الا اراافه وهوةة.ىف لاف تقاف عدي لور د-»ازاحط على الارض 

وأذا تراه سق طول حياته طاثراءن زهرة الى أخرى فيتة ذى برح.ةه| 

والغدهد ؛ تخذى ران ات والديدان 
لإنامسا). كواكالات عدن المأقهم ين الشمهير متراصياد الدءك وعرف ترط أزرق 
«وضو ععلى تاهره 

والقلوس طبركسير أصل وحودءق لاد أفرقية وأؤند شير عنقاروالعظم اأسنن 
اإذى أعاره 07 :ره م حذا 
٠ش‏ ب( الرئمة الما أل اأطاء “ور التسلقة )ع 

سمل هذا القسم على العليورالقيأصيعها الوحدى شه الى الخاف كالابرام كاج من 
ذلاءار كاز مدن تسمه زه بعص الأعنا بن التداىء ل لى جوع الا لجار وطايرائع أ 
مد وسط القوة وتتغدذى مر نامثرات أوالماركاه. ورالدوريه ومئةأرهاطو بلددان 
والاسناس الثعويرة هى 

أأسغاء طبرمءروفر دده ذر ألوان م مهمسا الا خم والاصةروالا حدر وق خاص.ه 
تفاءدصوتالانانويقاد الام وآ تاتفال نعي سو ود كسم ة وه ده لخام.. 1 
امه عب وشكل اسان لمكا لستديرة وطرنه وهى شحاقبةقهفهالط.و رحىان 
أواء الد.فاءالمرية إاثى حكن قر بالمزارع ىج الولآيات التىبمنا1دارين 
3 رون الاءماء التى إسمعون|اتلفظا بهامد ونان سرؤوا لامي وهذه الةو: الالحامءة 
يرا التعلى فصيرها فى أعلادرجة و تسكن غابات الولانات الجنوبية ابر اأفديم 

يد 
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واد يدر قأعديدة ورب القارالانة ومنقارهاةوى يكفى لتك براليز ورذاث 
الغلاف احثو الصلسكامو: ز والأوز والصدوير 
وبوجدنوع1 حرمن أ أممة!* نتى الا روهوك. اتيف لتر درت 
والتوفان وبر عذقارء الها اذيك نكافاظا حدمه تغر بساذوحافةم_ذنة وكانهذا 
الطيرلامكنه ‏ ادعرركدا المنمارغبرامت:| سس مع عات لوليكن »ونان جوهر 
سقفي بصسهره توف اذا الس ة كمه وطءراره صعب: 5 نالاعر ؛ بكاا كنوه 
وتغذيتهكسابته 
0 منقاروهءَةم فرى زد ولقمم سُور الا "حارلا كل مثو ادود 
4 ت أو احثمات! لمهي عدا وه الرئدس 
0 سك نالغاءاتالنى :قربأ زارع وله +صله تحب ة وهوإنة يبدض 
فى وكر غير وكره ص وصاق وكرال .ل وتدوءفترءد هله 'أط عو رعلى ب.ضه وتعولصغاره 
أ + | لرئمة انرا زادعةاأعا مور ادحا جة)* 
5 ارده سول على ط. وول سأمرا راج اصعب ومنقارهاءمتفع من أعلاءوحفرهاالائة. 0 
غطاةينوع صذاتح غضروف. هه وأجخم اده بره وأصا بيه ممضهة من قا عتمأ ندلية 
سادية وى 5 #تغذي يا .وبال تأد تج أم- والارفت وعرسك اعتسمة حداوالقونصة 
قو يةلاغاية وهى نام د وترة دع ببشهاعى الارض وكل 3 كرفهبعلزومات ولادشة هل 
الوك ولاتر بية صغاردالئى تكون عد يندالا وتحرى حالشرو جهأهن أ لدم ضه 
9 بل ندل قدت هذهازتءة فصء لط .دضة وهى الدحا - ةلوق مة وأوصا فها كاوضاة: 
أرئه وأنواعو|الشهيرةهى اللدرك والدحاجة والد يك الرويى والديكالبرى والطاووس 
واحسام والعام والقطاوا_ لوى وكأهامهروفة 
# (الرتمة اخاهسة أأط. العا 
78 ووه ذه اارئءةرساغهاطو بل ةوكل منمنةارها وعد2)» أطه ودل وأصابءهاتارة ب 11 9 
ونارة نكون منضوة يغ ث١‏ وأغلمراسيشء على سرامى “الانهر وامسثلقعات و,تغذى 
بالاسما لكو بامحم واناثالرخعوةو بعضمها تعدسٌ ىباطن 9 رض و يعذمابتغذى,ا جمرب 
أوراكا” شٌ وهوااقا.ل وأغلماله أجفدة وتطمرجدا وي 101 
وء ندا أطيران تسط سا قنواالى اخاف يسكس الطيور الاخر'اتى تفي ماقت اأبعان 
وعدت هذم نس فصائل وهى 
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وات الاج ةالتصغرة‎ 
م ذواتالماقارااضعوط‎ 
م ذواتالمنقار الغاهالةوى‎ 
ذوات'انقارالطوءل‎ 
ذواتالاصابعالطويلة‎ ٠ 
الفس له الاولى هذءالغص.له تمل على الل ورالث ا ط.ه ال#صير :الا حتعة لمكن مأرياه!‎ 
اذفان قدا كتسماكوة,قدرمائقدرهالاجضمه وتدت هد الفه. لد حسان | اس‎ 
العامة وضده العامة المعر وفة بثعامة الافر :.ه وطوةاهن 3 #مترالى ِ ولدسها‎ 
حرام وتقتممرعلى‎ ٠.٠. الااص.هان كل ربل وض سطازنة الوا دةمنه نحو‎ 
تعر نضه قالر دل الى سارعا دعس السلا اتحارة وق مضه قالء_لادالتي سس المدارين‎ 
وهو .دلال كل ورشراالتاعو_الاط.ف سكول لزه وسرعتها فى الجرى بيه‎ 
فامخدل الحراد لاعكامرا أنتصاها الااذا تعمتم نكثرةالجرى وتغذىباله.وب لكن‎ 
عاد اد وق ف اضعيفه حتى ا ن#اترد ردمع أغفبتباجبم ماده على لحامن تشب أوزاطا‎ 
أوتطع معذ:. كاد يد وتعامة الامير يكا هامتهانصف قامةالمتقدمة ور يثمرافا._ل‎ 
الزغت ونه سفانىمقدانس وها م أصابعقى كل ردل وكلهاداتأطافر وى تسكن‎ 
الملا الماردة جذامن أقالي البر بز ول والشولى والوير, و وتاغذئ ايوب واحشاشس‎ 
وهأ حداد اذ كل‎ 
و وحفساذكاز وارسّها لسكازوار ذوالتلنوةوتجى بذاك لان رأسه تعلوها قافو‎ 
طوف امن م. رء الى .ع رء ستتعتر ولوتم اأمعرمن الامام وناقها أصفر‎ 
والسكاز وار زو'لرأس العارى وهو سكن الاوسترالءا‎ 
القص. ل الثاه ذات!انقار اعوط أدناس هذءالفه.له ذوات سوق طو يله عدعه‎ 
الاهام وقد مكون ذاابهام ولكنه قصير حدّاحدث انهلا بلامس الارض ومئقارها‎ 
متوط الهو ح.ث ننه ثقب الارض و«عثفواعن الديداتوالانواع الىمتقارها‎ 
حسف ددا عَدىفى اأزار معوالارادى اف روه جدمدا وتأعطمتهاهذاالغذاءوا لانواع‎ 
الىمنقارها أقرى تتغذى أنضاتصوى وحشاش معالغذاءالمتقدم وشتهاجلة أنواع‎ 
لانذ كرمتهاالاامارى وهوأ كعرماءورالاوروناد»هلذد‎ 
الفدي.لهة الثالتةذواتالتقارا لاطا الطاودلإلة وى وصدتبا جنسأفىمذازل وأو‎ 
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أودةازل اروف دا ل ده وأدس لهالا أعور واددعةقه ردق ومتقارهمس:ط.ل‎ 
مديب وهو تخد ىاه أت ووجدق جع الملاد‎ 
والكرك مدقاره مستقم مدقوق أقلمن انشقانى عنقا رأفىءقازل وهويقضى :دف‎ 
حساته ف الساحة عن الْدُعال!لىاتحنوب ومن الجنوب الى الثعمال وذلك يكون‎ 
نطي ررد ص ة من ملاع من ءسلى رأ و به*ن! لاماء ود !هه بكرن اماموما وأذا ه.ا على‎ 
الارض لانو تاما ذفراء منها وء::_ذى بالامعاك والزواءف وأحانا يا#.وب‎ 
والنائاتااساثية‎ 
والسعرنءا وهو سكا كرك وجذاحاه أسود ان ضالطوهالو نأض وامنقأر والارجل‎ 
حدر وؤكل سندة تتركااملاد المارد:فىانتا«قصلل| لعف ودف ه الى بلاد الأق ردقه‎ 
تددوصأمًا لانمل وه ذمالطاء ورعترمة فى جل يلادلا ئهاتر دااضفادع والورل‎ 
والتعابين وي تس_تأنس دمولة وغسامز بد ارتراط إصتارهاوكان قتلهاهرماء:_د‎ 
الموتان>.ثانمن قتلهاصازى بالجزاءالشديد وتفءلعتماء_لى المطوح وء_لى‎ 
مدا شن الما حكن و يتسس ذا القسم | امير ال»مى أبوملوق وس يذلك لانمنقاره‎ 
مكو نْ من صفعدز ين مقر علدةين أ فق رثن وان ماو' قن‎ 
القصملة ارا سةذواثالثقارالطويل متقارهادقيق طول عقي فلاب اعدها لاعل‎ 
حفر العامن لتدث فمه عن المشمرات الصغيرة والديدان وشت هذه الفه لذ جلةأ نواع‎ 
لانن كرالا التمرهرءتها‎ 
الأقاى سافاء طاو بلاندة.ةتان سكن شامارة اماه وكان قدما المدمر دمن فسميه مز بد‎ 
لانه كان بق لالز وارع | وحوده على املأ اتدل »ؤثر:ولان عوديه ندل على‎ ١1 اعت‎ 
ضان هذاالغجر‎ 83 
الفصيلة !ل امسة ذوات الاصا دما اماو بل هأصابع أرسلهاطويلتحداتافع ىق‎ 
حا نش ااستنقءات دل للساحةف الماممع انهلاو ج دغماه بي نأصابعهاوج »هوا‎ 
مضغوط من اكائيين ومن هل القصيزة‎ 
أأنشر وش أص- له من الهد ور شهأجر بادتأو وردىباهت يغ ذى بالة واذم‎ 
والا*هالكء والمد يدان والانى خضع وكرء ها ذوق قطعمن القاة.ل :ضعهافوق بعضرام‎ 
بر كب ليها كرا كب الفرس‎ 
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»(الرتمةالدادسةالطورذ را تالارحلالكفة)» 
هى طمور قوافة أو جاها الخافرة قصيرة كديا كاة وجنعها الذىدرسةط.ل 
كيه فته مخطى بر دش مدقم الى بعضه مثثير ب كعاذد زه كنعه من ل.ل .ا اماء 
وتصواطوءل جنا وقوتصتهاءضا.ة غالءا والاعررطويل وتعدش على طم اماه 
ويروا على الارض نطى "وتضع وكرد! فىوسط الت.انات امسائية وى ثقوق!أمطور 
ال موضوعةء_لى شراط الس رأوالاتمار وصغارها نقههواا_ا"حالثر وحواءن 
المدض وكاها تتغذىبالا»عال واكة ات والد دان والنءاناتا امه 
وهذءارتمةتزة.م الى أر بع فصائل وعى 
الاولى الطيور الغطاسة والشسبعرمت !| لأفطاس وتعسٌ دوامائى!ذا*ولاءتركه الالصنا 5 
9 «على شان و وضع برضه قه 
اثثاتةالطيوردوات الاجصة | أطو لدوالام برمئها ااءتر بل وهووج_دتى!|اسارالتى 
بمن أ للدار بن وف| أمسارالقط. .ة ومامرائه سر دع جدا مسق رحو أانهعكنه الطيران لد 
انأمندرن أن ستريج و حب الا تزلاى بين الامواج ولوجدماه توع امع بالعاصق 
سكن #ارالاورو ناوه ويئئ العواصفة.اوى عل صوارىااسةن 
وال أتروسص ودوا أ كرالط.و رالماثه العريةو وحدقالعارااو»ة ثتماوءروف 
٠م‏ ثرو ف السكن وهنقارء 3وى حاد 
وال#طاف العدرى عش ف الصار ااتسعة وبطيرحيداوبتغذى بالاءماك 
الثاامة الطمو ردوات الأيام الماؤممم! لاصادع الاخرى واسطة غماء 
هذه لط ورهى الوحرد لني على الاشصجارمع إن أرجلها نشي المجاذيف وكلواتطير 
دا وصتها جاه أنواع 
مهار حم متا روطو ل مفرطع من أعلاوءة دعا »هن أسفله كدس عَدْاقُ وهوهستودع 
وتترقيه مقدإرادظ.مامن أسعاك وماءلغذ انه ور من معديه الاء كيه الثي ناوا 
امغذى ير اصغار ٠‏ وأذااعدر هذا لطر علامة على الْشْفقة إلاء._دوهو نألف! لاخبار 
والمرك والشواطء مريت 
ومنرا أورزالساءو عرف بر هشه الاسودأوالا-هرالدا كنم نأعلا والاختضرمن أسفل 
وهوزدهزرء رسكن الانواروالهيرات وستأنس سهولةوه ن عب أمرءانهفي .لاد 
الم ينم اوندصيد ا!-هكاإزى بزدرده حماحال اثغماسه ق الماء م عذرجونه منه 

ومنرا 


ء)ااذ١زع‎ 

م ىكانت مننسطة يكون طوذامن ب أمتارالى 3 وهوبألفالساسةقحة ار 
الى.ط وسسرعة طدر أناه وطول أجمئ ه كان سداق تعتهياأغر ثأاة 
الراعة الور ذواتالنقارالصفمى متقارها.ك مغطى كاد رشدووحاقاءمز يثتان 
«صفاع أى أسنان صغم :واس اتهاعر نضحي مغن امحافات وأجتهتيام: وسطة اطول 
وعى تسكن الما العذية | كثرمن أن تكن امماءالمانحة وقوتستراءطاة كبيرة 
العم وعنقه طو بل وحافةامئةاردمسانانور يش ه أبرض لامع وهات [طيقه ولذا 
ستام ل زريةة لافساق!لوحؤد: قىالسادن وهو عدش زوحاروحا وم مات أحدهدما 
عنت| لاخرنفسه بالجوع وووجدنوعانررته أسودا»مى المع الاسود والاوز 
واأءط يأسمان أ غال ل الفصيله وكذاالا يدر تو عمن !لبط سكن البلا الثعاليه 
من الاو رونا والزغت افيف التي اردر دونآ تمن هك الطير الذىعادته أنينافه 
من ص ذا زه واطائه لندطن به وكرء وقدذى بهالوسائداخفرفة التى توضع قدت الرأس 
والسارس لوالا روز توعانمنالمط أضاكهواد اذ كل 

ع إمنافع الطور ومضارها) « 
عض الما.ورع حكن اءتبارهح. وانات مضرة سب الاثلاف الذىتعدئه فى الأسماله 
فتقلاها فىالانبار واليركوذلك كالرخمالمعروفبالسةا والكرى والصم وقوه 
ووحدط.ور تتغفى باحموانات المضمرء53كون يذلا نافعة ولذا كان قدماها صر دن 
عدون اللقاق وأباءغازلالاذن كانا بد قعان عتوم ضر الروا حف المضمرة كال معاد 
والقاسع كيرا لعددعلى موامارء الندل وكذاجلة طو راءلية كاليوم واللصاصة 
وثّهوهالايتجىتدفيرهاولا اضرارهالا .د كثيرامن ال موانات المذسن فىااساأ كن 
واأزاوع كان عرس والفثران والطيورأ كالةالحشراتنافعةجداأيضاحيث الهانديد 
كعرامن المثيرات تتدفععنامررها . 
وسعهزر نش الطيور وا لالوانالمءةزينة مكيقنات تلفة في جيعالبلادوالا كثر 
اسع الامنه لذلاكر دش الطاووس والثعام والميغا و صتع هن الزغب فرش وومانك 
جد ؤمر أ حرارةوالاءونه تن 


وما اطيورة_-ذا لم لد يذا طم غال! ونحمأ لطور المارحة فال الدمم عير ل 


١1#‏ )ء 
الطم وتحمالطوراائيتغذىبالنا نا تالمشدشمة أوا4.و ب أوالشا رأسبلهئ.) 
عر ارد !!- تيت هذى ,ا حشرا تأواللدوم أوالاءعياكء 
وا اط.ورامم له أ تسر ستع_الا كثيرا أره-ة أزواع مرت على 1000 متهأ 
قرخ م وشى الدحاجالءتادوالدجاج اثر وم والمط والاوزو كل يض الم اتام والقطا 
والط.ورا لصغيرة ا حم وهم هلل.الطور حتوىءلى مادّة ل.فءةأقل ؟ 45 منامادة 
اللدفة اموحودة فى #ومال. وانات له بمة وهذ م حم لط ورءلى <س ب كبرس:» وصغره 
ها كان صخير كان همه أسرعء دن عهره ودكناوثر يل ة هد «الطمورق امسا كن 
تصيركها! كثر رغاوة وأ كثرة! ثراءالتصار لعدية 
و بض الد حا ابوه وأ حسن غاء دامر يه الاط. .الاذاتهمن وا لانم ذم هدة,ى !ل لدوم 
والاطمة الما: بعمروه ويناب الاششعنا ص الدين هوق حا لد اأحمة نذاو مهل 
زلا ل مض أخر وب والاشررة وعد مسرا أثل أخرى كالائذة واحلافهاو سه “ليمت ادا 
للشسجيم نا لاملاس ا أغعاسية والرئة.ة 
وتام لض فبه هسام ولذا بطر أعاءه 'الفساد :سنب دتعولافواءياذاسدت:إكالسام 
اشخسادووكة. اث ه 0 طس الء دض فق ينا هرا الذى::ذون بأحذالف 
سرام هن اير و نوع قىمة داركافمن أأساء مم وضع ال.. عق ادن قد دأرثم صب 
عليه إين ابر بهد برؤدته و ١‏ 2ط لى الاناء فموف» الك مفمه 2 سكو نكارن: تاجيرو ١‏ 6 
عسام القششرة فذلك متام دتعول اذا اعفالء 0 وعكن ع سقتطه أ ضما أبوضعهق الرمل 
الحاف أوالغزالة أ وتشار. لشت أوء. 5 الغهم ف 5 ,ع هذه الاجسا 1 كنع دول اذوا . 


كه 


(الرتمة اله مامه من ال2. .وأناتالفقر ب دالزاحغات)» 

هى - :واناتققر بساضهدواتدمباردوت امأ ردوىغعرتام وأما رائهاأرسة 
ودر أن تكوناثذن وأحاناتكون معد ومة با لكاية كاف التعاءين وجادها عار 
أومخعلى 0 رر ودورت اغبرتامة وقامم 3 س له الانطين واحف::د_ل يأذيذين “مير بن 
وأ- ,نامع أذ واحدمتقسم امو ,يفن صاحر رادق مقس فلم ضرورةءنه_ذا 
الوضعان لد الور يدى الذى يبجعم من جسع أمزاء لمم يذهب الى النطدنو :ارده 
:3ه ذ لك فى الا ورما ى ومته الى جع أرّاه اج 

54 نستفنىعن ذلك القساسيم فانالقلل فىه-لمءال.وإنات كالة اب فى ال .وانات 

إإثءسه 


١‏ “اا ء* 
الديمةو الطمور ولمكن تيزعنهه اع الة عه وص وى انه ضر بهن المطينالاءن 
ددع غاءهاء صاحب اللشر با نالرئوى وه م لمذع يفني الى المخاف و وم لعل سيره 
عسافةمعالأذرطى النازل لمم من ذ لك ان الأسراء افيه من ع جمدم الحم وأ أن دشل 
الاغذاوطا مكونامن دم ثمرانى وور بدى وأمااحرّءا قد مك رأس والامارا ف الصدرية 
نام الاتقمل الادماشسر ءانا خالك افالدورة فى القاسي هد ث حةذ انثقالابمن ك.فية 
الدورةالتدسةوالطدور ر والزاحقات وااتتغس دصل كافاة انااره من كن 5077 
الاعم ا الاش كتون لاه رسك لباقي أن يطعن تقرسا لاء ن علد دعظطىم نخعلاءاتوأحيان 
يكونان منقمعينالىع د د لل من حلانات تنتهى فم الشءسفاً شدحم ن هكف !الوضع 
ان الاسطدةااة:: سوه قاءله! أ ساح مهفا لمالة ها راط بجحت . فرة المدورة فى هده 
لوانت 
والتاحفات س.واناتذواتدمبارد أعنيدرسة سارت ائةة1:._ با لاف وار الوط 
أت تعس ذه ول لحرا ار وسو أناشئة عن! مل الدورة والتنغس وما وقنام_اءفعية 
متعردة على #2. مكا فى الطور 
ودم الاحفات كته بدضاويده.: ام ا.إاذات همعظم ومموءها عم قا ل العو اخ 
دن رودا حال عن إأدلاة. ٠ف‏ ا الحواس فا له العووق هد ك, ,وانات فهاز ا عمق 
- 321 وأنات '«س لص .وان وعْتاة الطلاضفق على رأمعه! “و يكون متف أدت 
5 0 1دوك نا العطيات! 55 0 لكاء اوس معد ليون 
اتحيات:: نوي م مكونا! أواء نالاذ نالاط: له أءنى م من الدهلز والغذواث الصف هلال 
واأخونية ١‏ 1 
وحاسة 1 س مهأ ده دلكون عا هاوق سور والذوى منوامقةود ء ان 
أَعَاموأ برزْدرد ذا -35 ون أنعضغه وشكل لس الاساتا قر دكون ©. ما ذا 
حلات مقيزة كا الداع بعذمها يكون أساتهاعف فأوعثةوقامن قنهكالئعابين 
وحاسةا لسعم والنصرأ كثرقورةهنباق واس وهذها.وانات ع كالطمو ر 
[-كترالا ترؤدها.ه ومع ذلك ذفى عد :مشر اياف الحدوا نالك_خيرق إل مماضيه 4و يون 
0 مالخاقةق.لأ ن تدسذمها كيافى1 2 مات 
3 0 روأ جف دصل ومها| قلات حقموق , 11 ق دعص امار 5 وعد شاص و حهسامن 
النيضة تكو شتا كى. مثمة الامماك: قر ماععى ان ذا أما رإفاعل شكل عوامات ود لس 


0ل ح 


ّ) :؟١]‏ * 
روأسدة تاشم وفع انعد تتغيرحاات مانا لكلءة ؤنسةمد ل عواماتم! بأماراف صالحة 
لأنى ولاسماحة المماء وتستعوض ند اشعهابرتن 
وأعضاء التناسلق الذكورندران'كون ظاهرةالى اهار فبءض أنواعكالسلاحف 
والقاسيج اتضب قابل الكش المعو نض الاحنا من لط اقضدب مزدوج 
والئعا معن والورا ل متصمامنموماء. اشمرة من هيع ا لذ كرف ممع الانثى وإناها لمسأمرض 
ووناتان كدان 
و بول الزواحف لمث امه عه بر ول الطيور وأساسه وولاتا ير والنوشادر وخر 
من اله ممع البرازات 
وأغلب الزاحفات|] كالة ومو ح.ث ان هو اقأدل للد د مكنأ نتزد رد<مواناتثقرية 
نامهاسمةو نعضمهابةغذى بالنمانات وهذًا الاتدتلاف نامو عن شمة فكم فال لاحقف 
لاست ان 4 احمث اهلان كل الاموادئما 5 والاستأن قم,أمستعوضه بششاءقر لى دى 
د قاطمووق ال واف الاخرة.ك ون الا تان ع روطي والامعاء* قصيرة ف | كالةاللعوم 
وطوءلدفى! كالةالثمانات ْ 
وقدقمهت الزاسفاتالى:لاثرتب وهى السلاحف والورل والمعابين 
فأما اأسلاءف فته يزعن ج.-م الزادقات الاثو ينوع درةةعظمءة وطغماوتاية 
حمويا والزهالعلوىمن هذا إد رده 0-7 الاضلاع الاسمة بم«ضواو ااأعرد 
الفقرى والفلى مكتون من لقص الذىغ ىكثيرا وهذا الغلا ق العظمى يللونه*مى 
مشر اتلد الذى توجدعلى سطده فالءاك فا أوةشو رطم »توا قرئدة 
وأطرافهاآر بعةمفرطدة على ث حكل تواذيف ولاءكن أن تسمل الاللسماحة كا 
فى ال لاحففالسرية وثارة تسكون اسطوانية منتهية بأصادم متضعةمع بعذمها كان 
اأسلاحف الارضه_ة وتتفمم,اقليل وسب ذلكا شاع كامهاالر كوي ولذا عكنهاأن 
عكث زمنا طودلاحذا عدت الماء,لاضرر وف الامن الم كور قف 7تفسمأ 
وهذءالح.واناتفامنانة كير دَحدًا وتفرزمة داراءظعامن يول عكنها أن :قدفهالى 
بعديدأ فونه عن نفس ادهو ذو راتحةمئتنة والذ كله قضس سسا كسير والانى ضع 
يضامى :دبرا معاماءةثيرة صاءه تدذنه فى الرمل وعارة!!نعس تكن لانفتاحه وكو 
السلاحف نطيئ ولذا تعدش زمئاطوبلاوقدهكث أشبر! بلوجلةسنن يدونأن 
تأكل شأ وتنقسم السلاحف على دسب كيقية معدشته|الىسلامو ف أرضية وسلاحفب 

المنآه 


١‏ 0 الل 
الاماهالءذية وسلاح ف الءاءالما له وملا حم هلم المناء كبرة حِدًا مئهأ مايم اح طوله 
أ كثرمنمترين وتزنمن .هو الى ...ع كورام وتستملغذاء .احيرا 
جع تراج اانطقةا “ار : 
و توحد نوع مهوهن هذهل لاح ف ةشوره «وضوءة كةو راكءعك وعى اقل ما 
من السابقة الا اندرقةاالعاءاتهدى_للمتراااطف!| أاغه المستمإ من قدم الزمانى 
دمناعة| الاءق وا لصتاد دق الصغيرة والاع بأد وا لاما 8 واصابات! سكا كن واعدو 
دلك 
الو رل7»عواءستطمل ومنته يزنس ذنم ن قاع ديه وها أربحةقواتٌ قصيرة وأصاعها 
مسارة بأظ اف رأ و عط المب و-لدهامغطى ,قسُور زوات ألوان غذنلفة والغالب أن :ون 
ستوابية أوعئضرة وأضلاعه امه ركة مقصاءةمن الامام مع القن تغافض وبرفع 
بالتنفس والقاب له أذيئان ورطين واحد ماعداالمسا حفن كه بطي :من مهيزين والرثنان 
عستطاءاءان حو نصاةان عدر عظم منهوأق' لطن 
وأحغااممشركة وهذاماعيزهاعن الثعابين 
وأعضاه التناسل فى اإزصك ور مكؤنةمن نصيتينءوضوعتين ف القدويفاليطنى 
وقضدمين قصير بن اسطوائيين ووجه عل_هاشول ولكن الماح لس لهالاقضيب 
واددوهذه ا ح.وانات امع حقرقة و د#صلهن,أبءض تطعه ف الرمل وحراره الهس 
البوحىقوءةفالاقالم التى تسكئ,اهذهالميوانات #قمه وصغارهاتذر جم نالديرضص 
تأمدالةة وَلِدا لاحدل موا انلاب 
وهذه امحروانات] كاليانحوم على العوم وفكاه! عسغان ,أسنان عديدة طادة دا 
وأا تواضمق قأبل لالامتد ا دوضا لا 5ون ذاشعم ةن وهى تعدش رمناطو ملاجدا فتدق 
فى درتام مذةفصل الثتاء وهى كثيرةالاننكارفى الولايان !حارب_ذاللاذر يقسه 
والاس.ا و الامير .كا ولاوجدم ترا الاوروباالاءددقليل 
والا<ناس اتدل تت هذه الرتدة هى القاسع وأنواع الورل والعرص والحريا 
والسعالى والسقتقور الطى والاعدوان وال:نين 1 
أماااةساحذوحسوانمعروف سكن الاقطار الآ كثرجاروم ناير القدم واجديد 
و عكث عادة فى الامسار العذية وهو <.وان كاسرء مفرح لكل حدوان حتى اسان 
وحص لإ ددر مدّ:فصل الدتاءفلاءاً كل شسأوهدا مشاهدقىة اسع أمير بكاالثمالية 
لافى اسم د ناوه و برى بحرى و ماخ طوإه دو ور متراوعمناه بها ن عت التزير 


*0١ا)*‏ 
وأس ةأيه : بره «الى الأر بع ؟ 7 رة د 3 أبا(نسية مه وأظافرهقو بد <دًا و جلدم خط 
سور عل ظهره نثى مز عدا لاا ثرفمراالاسلحة رهولا ب مر ا داق الما واطره 
5و ساد ثاغرا راء وك.فةاصط .أ د ألاقت .أن أهأن عاق قطعةمن محم طهر امتزيرقى 
سئارة وداب د وم الأنور والصءادون واقفون »-لى! 'أشاأطا إن ضر بون تزيرأ صغيهرا 
«ححكدون ٠عوم‏ ذتى دعم ا لةساح صوزه فده توا ف ل الا "يله الدو ت وم شاد 
فى أ رقها الما أذى تعاس شمرواله بزدودمع السناره فده الصادون تحوهم فادا 
وصل البيميء تقدم أسدالصما اديت زس بك عمط مهنا لطين الى بااساء قمو السك شة 
*وصلون الى الغابة!أطلورة 
وه ده ح.وانات: فى ف الدوص ووه نارمع |ل؛ #ألى ف .وإناظهأناهر مد | اهرب 
فوقس عليه وميه 
وار باحو وان بشع اا: قار ههه مت وما وظهرهحاد وهم ديرم سك وأصاءه 
6 عية الى الك مم 1 منكالط.ور ا أتساقه وأسأنه مى اسطواق قا دل للزستطالة 
للغاية وأس:أنهذواث م ذم وص وعدناءك.برنان جذًا لكلممامغط تانءائجادماء دا 
نمأ صغيره ايام | ددهو 0 ركان قى اداه محا أىأن| دوم ندرا : نوا لعن 
والاخرى فدوالدسار ورد:» متسعة هذا دى اهام ى فقوت طهر موه كأرهفأف 
وثى: تخد ىبا #شرات التوتسكهاءا اما لهمطى عاذ ةل جة وضركة سرعة عظ.هة 
وهوحموان عدب بالخاصية' موود ف.» وهى تغ_يرلونه لكاءة مكنأ أن ,كسس على 
التعاهت لون جب ع الاجسام الجاورةله ا دوم ن نط را عفان وسفت ذلك ان المقسمة 
المخاصة للساد توي على جل مواد او ةتظاه رحد اهاءلى سطع الحادفضدىا لالوان 
الاخوى وتارةتة: فى ف العامان ,4-طورءةعوالون! خر ودوحكنادهذا أنحموان شت 
لاقطرا اصرى 
والسقنقور الطى م وزوح*ن الشعالى سكن القطرااصمرى ويلادالسودان و عزيرة 
العرت ينا -00- الى ؟] بوره وأرجله قصيرةوذث.ه ا لمم تقر 
وأتصرمئه وسمعه مصفر دذى #ذطط بأشرطة هس وده ؤه3 طن سق رمةاءله لأهمه 
م وضوهه على امضمهأ اكفسُور |أحوك 
ولاجل -فظه تنزع امعاؤه وهل مكانهان نمأتات عط ريه كم غدة فاو : باغ ىأو راق 
الافسئةين الجافة و برس ل الى أى جهة وه ومشهور أنهه:. ٠ه‏ لامأ 

والاأحوان 


4# كلل )+ 

والاعدوان حموا ن عن الأمير دكا الجتوبيسة لان الغاياث وشواطنالانهر ويتغذئ 
الاو راق :امار والممو بو صادب يب مهال .د للا كل وحءث انه تأثر من صوت 
الموسةا تستملهلهالواسطة لاجل وقوعهق ا أذرله 

والتذي حدوان نش.ه الورل ودقيزءن باقىح وانات هذ هالرتمة ناح نمكو: نمنثذدة 
كمبرةمن اماد ءوضوعن على حانى| دع بشعران-: أحى! لغاش لكان لا استهلهما 
لأطيران دل يدهأ ن له كا نعة سقوط عدا لهال من فرع الى 1 خوأوء . ن #عدرةالى أخرى 
وهوسكان, بلاد افند الثرق.ة وهذًا ماحةق خرافةا!ثعران!أطارالذى تكلم وله 
المتعدمون وو حدحسوان لاس شل الرئمة على امحالة امقرية فى الارض الو رائية 
والطباشير يدوة٠.ذ‏ كرناها فى #1 ولوحيا قترا-م 

0 الثعايئ !* 

ع .وانات جه ع واعسةط. ل اسطواقىع دع الاط رأف ومممعء +4 يلات حاد أومدطط عير 
#عيرء نبا اهمو إطلاعواعديدة عدا اق 86و - سوك م الامام عدية لقص 
وعدوالتاة إلى ركفو الحدة والما: 2 بدوه-ذهأارنة كمرةا م لاخاية 
سى ا نواقتد بعمدا عن المطن وأعين |( تعاندن لدس فا أ ذا ن مقيزة : وهذا ماسطى أ 
7 مانا مامةأ 

وذكااا” ب بنك نأن” تعدد كددأ ارد 1 ل 
وذلة اشام ا ن أن تزدرد سوانان حت معرة احم نالنسية 4 دمي ساوقيى 1 
بأسنان حادّة جسدا وفى دمض الانواع تسمل الاسسناناأعليا كال احادا 0 9 
أرفنا: تر ججمتما الال |أءهىالمنفر زمن غددمخصوصة حاف العين قات االمغرزة 

5 فىقاءدةالكالات ودكووت واه وأسانهاء_لى الهو ماو بل جذًا 

فينو رك ددا متدّعب الى شع.ئ.ن 

والنعاء سس بن نضع دف أل شل سبصة شكاه بتضاوى مخلفي بغ ثأءر” شمو خا ى الاشعره 

عرد ةودق أ ,أناانالميض عنقم أسمانائى ا طن الجسم يرث انهسا نض ع صغارا 

عن ١‏ هذا صل - لزع بوه صافى الععاريئ! أمعة 

والذ كرمتوا لله قضدب مزدوي ولدس سود لةمنوية والائثى هامبيضان 

والغلاقات الثى تغطى سلد العا دين تصيرساسة اعوامةقودة ثقر يماو دور سقطق 


* ١١مل‎ / 

كل سذة فى ذهلى الص.ف وهوزءن 7 فاقتهاوترو-هاءن الخدر الذى:كثة.همدة 
ادناه 

وقاءا. 4 ذالم نىهذ. الى واناتعسه وقأوادغطربجله ماعات زعد رمن دم 
4# -وان وكل قطعةمنه اؤاسزئت الى أزاه : تسجرع على الا تقماص زء تأطو انعد رائرا 
وقد وهدان أشضاص الْدءوا برس حءات دعدان وصات من ن أدسامها:ساعات 

وعوا نوا ل»| دمن تدص ل دما وزائدوهوناثئئءن ا#درالذى بصبمواوبمق زمناطو يلالكن 
ماتيا طول حدا وود ا ساغ وس مهيار وهذه 
أ وانات ”سكن الخلات المظاهة الرطبة واحسارةفى زه نالشتاء 

وتذة.م | لمان الى مون الاول اما 'دين اموه والثالى المهاء دمن غيراأممة 

م || من السمة) > 

9 فى هيده كه وأنأت بوجود كال بينة: لودن مغرودنق! الفك العلوى 0-5 تلان 
5-5 / 5 لى قارو حااتىتفءاهاه_ذ. الل. وانات ودفرزه_ذ١|ا!‏ سأ تللمن 
الغد: المفرزةله ضغط العضلا تالمد ةلقم ر يالوكين وهرس !أل ادس حريف 
لقا «ه.ول ضريا.كن :اذا دعل م: م 
فالئعمانذو ا سس ذلك ا 5 طرف ذنه! 1 [نرناةتكةئتمة ا 
عر م2 عد لتق اما أقأه الإمودث ربدم اي مي زحف أوحرلك ذنيه ادمع لأصوتث 
شم .ه لصوت الزم ل الرقسع اذالق عل الورت وذ وكمرةوى كن 0 عل طوله الى #مثرين 
وأسنانه امكالسة ماو ومس ودع لمم متسع وهو سكن الاير بكاوم هشد بدددا 
لانقدمله أى حموان فقتل الور وا .لق امال 

وص لاتؤذى الانسان الافىحال تمتها و«مواعددث اموت فدقيةةءنأئلائة دكن 
دق حصولأا إكماء | ب. إسمهات الادوية فا لودت اللارم 

واحبان راسو اقسبر مث مستعرض من “متنا ل أ وألواح 
وأسفل لطن مغطى يلوك هزه نأهة مس تعره صه وذ امهس ةل برع روط فى مال دساعر ب 
عن أسفل بص ف مزدوج من ألواح موضوعةرق حاز وحاوأتواعهاهى 

التعمان الناثيرهفا الذوح كت لان شارف القعانا لصعرى والعَااب أن سكن الغيطان 

والزراعون معرضون اقاناته وهذا الذوعتةه وص ب تسم ع١‏ زكالمة-دممن عب يوه 


ومشهر 


) 45أ * 

فس مكالدرقة وذلكيكونيتوج.هالاضلاع الاولىالىالامام والائبينوأعينه_ذا 
الثمءان حادوحذًا وتطردمةزع و“عه قاءلى وهومثم ور ناماثةه كلءوباترة 
التعمانذو النظارة و عمن جئس الثعمان التساشير ومعى يذلك لوجودنخط أسودعسلى 
شسكل قاارة مرسومةء-لى الحزه ال حرص لدرقة» التىهى أءرضمن درقة الُعيان 
النائس وهو»-م جدًا وش بالى بلاد احئد وثيتأ نمه حواة,لادافئد قباحيونيهق 
ملاعب بعدقام | لسنين| اكازين 
انحءة المترنة »مدت ذلك لانه ود أعلى الع.زينم نكل جه-ةارتفاع أو ةرن صغير 
طوله طن أوثلاثة هكد الى الاءنى وامخاف قلا وهذا النوع بو حدقا لةطرالمرى 
وى مع راء,لاد المزائر وى دلادا مغرب و كك ن أن غدل ق بعض ساعات 
والحمة المعتادةتوجدلكترة فى قراف! والاوروناالءتدلة 

» (الثعابينغيرا ل-»ة)» 
ردندل قدت هسذ! الفمالئعاينالى دس سا السنان لكلل يتانق الفكالعأوى 
وغتها التعءان المعى وا والثعيان ذوااناون 
الموا هو كير القع انزلا ر طول تدده لى ١‏ نعثيرة أمتار الى م1 مترا ولذلك “عى 
لكان د كا انالسسع» ياك وات إ لتدوامالار ذم وهو سكن الغاراأ “ اأطنيعية 
وار ملف سوق الا عار وعصل له د رعظم فىفس ل الشتاءوعكث عادة تف اتءت 
الاوراق أوملةة اطع شيرة رراسطةذنبه و يقفارم «حيوان شرب من ماءالغهر 
ألا كمويدم عا.ه يلد ف على جسعه ورضغطه ضغطاك د يداح عذنةق يوان وتتكسر 
عطاءه وح امد يزْدرده ببطئ وده د أن بزدر دفر سته عكث سيرم تهرك ىعمل متباعد 
المأنيم هقوه الزىهو طن حدًا وىهدا الوقت كان قله مع أفلى تحطر 
وه ذا .وان نض بيضافىغاظ بض الاوز وضعهعلى الرمل ففخ ه سرارة الدعس 
وه وكثر الانشار فىالاسا والافريقمة واهولهمانوك قجبعغاياتالامبر يك 
فىاجويان والعر بز بل و“ بالعءانالعاصر وقدصيرءددهذها ل يوانات عطماأ 
فق دمض امدنسى ان سكاتباءا-تزمون ناهلا مادفعا اضررةها) فان,اتمدثا ثلافاق 
الموادى وهاقى الكفة المستع له لذلا وهى أن متدعبقطع جزة هار من الغايةالق 
علا ن هذه انحموانات تسكنها ثم تضعمن هذهالاشعبار التى قطعت دائرة فى الغارةعرنه! 
و دتركق وسط الدائرة #جرةيد ون #طعثربط ميا -د.وانات من المعد:لغذ اتجاولا تعطى 


) 08 ا« 

اث تخذى ره هت أثرفمواا جوع تصرخ صمراخاءط.ماة: تأفى الثعابءئ على صرا ها 
وتوتعمدأم ا وقد ,ون عد دها أ «انأمن 10 الى 6 تعأنافءند ذلك تضرم ال نار 
الا عدار رؤمه وأسحذدق - له ' 2 من الدائروعند! شتا لهاءازدرادفر ستبا ثم تضاف 
الى|! نأره واد را" لبد 4 حائةأ وله لاسرا قفته_عره_ذه الثعامنم#اطة بدائرةمزنار 
ره :قارب متها شافما 3 شرك “لك الثهابينقر سم اولانثةةل الانقداتهاوتفع ل غامد 
هد ذا قا لداصهن لك | ثاراممدة بها 5 وفع قى ومع اللهب فتهلك 9.هة ردن لساري 
ودكن ع هل العا بسن ماد توصل الى الخ روس هن أخر دق اسرعة قودلأن ن كأ هله فى طر 4 
ا نشد ةالام 000 تقاف عام ط 

سمرحا وأعالا وأغاب براز ل واء.ك 

التعمان ذو الطوق هو .وان صغر؟ “مالا ششارىةرا |ا ناف المرو يوق ١لء‏ 536 1 رأ 1 
امه 0 الى 3ل دمهتر و رأسه مضاوى مستطاءل مطة وما مخط ى #١‏ ورت عدتما 
4 عادة أ كبردن شور العنقى والقلهر وقشورهأ دوا ذاء راف قوسطها و5 مي أعلل 
العذقما دا لا..اض أ ومصغرء 5تون صف طوق ٠‏ و لون بقع من كار اين سس ورد دن 
0 اثةن بوجدا نعلى الحزءامخلق للرا أعن و قعشن ما 5 تان ف ما لك الك و حدسوى 
0 حل فر وو يتغذى #يوانات . ة كا ثمرات م راسي 1 
| لطدور الل لوطه اميت تارة وذ كلق بعش !ل لاد ل ملك 

والاستراسان النادمهمن يلدع همان فى أن بر دط أعلاا ملا لدرخ اذا أمكن 5 
بركبعاءه همدو طأوم. لاشرا الى م مع لدم تاذا تعذر وسودهلمالا لذب أن 
عص اماد وخ رده اذاميرض أحديصه حءثان هذا المص لا دار 0 شخرط 
أنلابو حدس زات بنهه أوشفت.ه وم بيهص الم رحج د فلايحتاب الى ال الك 
الادسن كنال الملدوخ حالاقيلالمصبالنوشادرال سادل (ر وح انوشادر) وستمول 
أضامن! اماطن عقدام ٠‏ | لط كو ننتماء ععلى بالسكر 

واعلمان أ م الوا ليكو مشا اذا أد ل فالمعدةوائما ضر التطعيم لانه بذك 
2 دم بواسطة اندم وهدًا ماعصل بالعض 
ألرتءه 


ٍ) !| * 
» (اارتمهالرابعة الضفادع)» 

هىسدرانات سلدها عار وفا أرنبة أطرافمتتبية بأصابعغال_ةعن الاطافار 
وأضلاعها*قوحة ولس فاقص وقلمواذو بطن واحد واذياين ,تصلان مع نعضبمأ 
مققهة أو دقى از الفاصلفما ورتبا ذواتخلا :أ عريضة وتتفساعد لب نوع 
عركات شدموه بدركات الازدراد 

والذىعنز الضف ادع عن غير هاهوانةلامها أعنى التخير الذى صل ىركب أعضائها 
بالتقدمى السن فعند روهال .وانات من البيضتكون مش ابهةبالنسية ا كل 
دجي | ال الىعن الاطراف وو -ود ماش كلامعا كيا!-كاءة وق هله ا#4الة 'معى 
بح ند ة عند العوام سكن بعدذلكة هو أطارافهائ أ فث.أ وأول مابغر هى الامطراف 
الخافية و نعدهاالاطراف امقزمة وتى عض أ تراع مثوانثقص الذسها! كا.ه وكذلك 
الخماشم وأماالرئنان الاتانكاناء_لى ا اله الأثر ده فسكوّنان و؛ءوان و«صيران 
ص اين لق.ول الحراءق باطترا وحينشذ ثم علق احبوان ومن اعد ا نكان ”علا تصير 
ضفدعا ذا تافس هوا 

وتنقسم هذه ال تر الى م فصائل تأنوية 

الاولى الضفادع وأدس فازب ولاخاشم فى حا لتر اا لتامةالثائرة] مح.وانات'ايلانفقد 
تماشعها وتدفظذمها وتكتسب أطرافا كاأ«عندل 

الثالثة !.وانات الت تماشعها وذسا!إزى بحكون دف قامف رطام نارين 
فمكس عراش كااعاما شمه شكل الامعاله كانى اليروة.-ة والسير بن 
فأماالضفادع فثرحهاتقد مق اكلام العامء_ل الرتدة 

وأمأا!-م:دل .مهمد :ط.ل وءئده يذ ةب طويل وقكادمز أن بأسنان صغير عديدة 
زع ضمرأنء دس ىالأء وعذما تددش على #صلع الارض و نع ثداعاءلى الات الر. طبه 
وهلى امور التوشت الارض وقا تنذىمن1 ات والديدان 

وماش .لمن ان هذا 4 موان عش ق وسط الأجس وأدغه مسم ذو وعن ناب! تخرافات وأءا 
لكون جم هذا المحموا ن مغطى سانل ازج فلاتؤئرة.ه شد لهب لكن سدذاك 
سولاك كه الحمواناثالاخر وه وحموان غيرموذ ْ 

15 ح 


َ) 300 
»(الرتيةامخامسةالامعاك)» 
هى -.وإناث قر يذ نواد بالميض وتنغسمها تحدث وى وأمارافهام تله الىعوامات 
و+«مهامغطى اد عار أو ,ثور وشكل الاءءاك بوجدفيهتنوعانمهءان 
فالعظام ال تَكَوَيهتارة .كن صلء ةكعظام الح.وانات الفقريد الاخوى وتارةسكون 
رحدوه نسيه الغشار.ف وه نذلك ننم :قم هذه اموانات الى أمعالك عطءءة أى 
ذوات مكل عظهى والىاءمالاغضروفءة أىذوات هتكلغضروق فف الامعالة 
العظمةعودهاالفقرى ,كدر نمكونا من قراتمغيز: دمضراعن الءءضالا خر 
ونكون ممغوروهن الأمام ومن اماف نهو دف ع روملى #أو*عدوهر رحوه.. ص يتقح 
لضعها وأماق الا«ال الفضروفة فتكرن الفقرات* أقمةمع «ذما وتكون نوع 
أنمورة وى فىباطتوا الفذاعالشوى وعلى جوائموان و جد فقات درج منواالاعصاب 
وأضلاعها رفس ةساك مموّجة من الامام سيب عدم وجودالقمن وهذء تكو مادعى 
عند العامة بالشوك فىالاءماك العظامية ا 
وقدذصكرنا ا نأطرائهامه .له المعوامات فالعوامان اللذان دثغلان اأطرئين 
المتدمين امعان .العوامين!له_در دين وال تعوض الاطراف الخلفبة معان 
بالعوادين اليطني 
وقدصه زغالبنا انالءوامينالبعانيين »وضاعن أن يكوناموضوعين شحاف جم 
مكونان موضوعينامامه أدبي قر سام ن العوامين|أصدر يبن وأ سانا قد تفقدالعوامات 
امعان ةهالكلسة وتم الاعماك المشكونة مه الكيفرةبءشعةالعوامات وز ياده 
على هذ العواماثالاربعالاصلرة بود أ رضافى,ءض الامعالك عواما نآ خران 
أحد هماموضوععلى انحزهالتوسطمن الظطهرا٠مى‏ بالعواعالطهر: ى والا *خر مومطوح 
شل فالاست ونع بالعوا والاسىفستى جبعالامعماكء يكونا أذاسعواماوا-عى 
بالعوامالذنى وكوناتداههعوديأ 
والاشء التىتهملالعواماتاظهرية لاتتصل اتصالا مفصاءامعالنتواتالشوكية 
التاهريد لأفغرات كاقد بوهم بل الجاممولة على دعام ن“جى بالعظام بين النئوات 
الشوكءةوترتكزهلى العودالفةرى , 
والاه ماك تتنفس ,ءاشي التىهى صؤا» غشائةموضوعة فوق دمضضها وكل صفهه 
مقطوعة الى أشمرطة ضقة وأذانكون قدب ة انان الث وينهرأن نكون هذه 
الاعضاء 
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الاءضاءعسلى شكل قنزعاث قصيرةمسد برءوق .ع هذا الحفس تكون الخاشم 
مض وما بأ قواس عظمة أوغضر وقمة مود من العظى لالح ومغطاة دذث!*وعاق فيه 
#تفرعالاوعيةال ىتأ ساشرةمن لقاب وهذءاخاثم تكونمغطاةحسيماظهر 
بالاستقراء أى تتبسع هذا الحموان وغطاوها راعابتوع صفاتم عظمية أوةضروفة 
#هى بالاغطية وموضوعة فى كل جهةءن الرأس وظ.قتبا ١‏ ككهام ذانى! لفقم الثىمنها 
مدعل الما + الذي :تمه الأسماك على اللدوام و تسدمروروعل اخماشم نتم مذ انصهام 
لال مروجه وقد ذ كرنا! نتنفس هذه الح.وانات صل باوكدصين المواءالذانبق الماء 
وقلبالامماله موضوعفيسافة صغيرة خاف ال.اشم ولهأذنواحد ودطين 
واحدموضوع على مسيرالدم الو ريدى ف .نف الدم اأذى بر جمع من جيع أجزاءا جسم 
منص ب فى الاذينالوس_ ده عين أصلمين بة ومانمقام الاجوفين السفلى والءعاوى 
ومته الىالبطين الذىباتقياضه بطردهافى الخ .اشيم بواسطةثير بان :م الشير بان 
ليث و وعروره فى هذهالاعطاء تسمل الئدم الور يدى المدم شريافى لك ن لابرجع 
نانسأ الى أقلى دل ماصساه. اشير فى شسربانغ اط .ةوممقام الاو رطى فو زعه فى جسع 
أسزاء الجسم كد عاتم من هذ | الوضعان الاممالء دسف الاة لباواددا عمذما أو وريد 0 
وه_ذا مأعيزها دن اتحمواناتالفقرءةالاخر اأتي ةسه الدمالثيريانى برجعداءاالى 
القا بعد عرو رو اجهاز التتقمرى 

والمموعالعصى وأعضاءاحواس قل لذ مو فىهذءا.وانا ت الاحاسة الهم والابصار 
فان الاسعاله تر المرشات المعيدة وتَدرك الاصواتفانحهاز اأمعى لادتركب الاهن 
الآذنالماطته ومع ذلك فالة رمه معدومة والاعءنأدس ا أ حفان والقرنية ثغافه 
مغرطدة والء_ لور يفك بد واتحفرالائفءة مسق إن الى تو فين قليلى العق ولا ننقجم 
ف الفماتخلنىك] فى اتحمواناتالفقريئذوات التنفس الرثوى والأسان سب ماتاور أن 


ثأمة 
3 لذ هاءذون»غةطى دو 00 مو : عه و ف اعضها كةو الب! لطو اساور ملدة 4الادمه 


والاسماكحموانات! كالةمحوم يحيث اهاتأ كل بعضرابعضا والقليل جدّامابنةذى 
باانائات ش 


+14 )ه 

وفكاهاوكذا القموةالحتكيةمسلءةياسنان مددهاوقوتها تلفان ,ا ءءتلاف الا نواع 
وهذه الاسنان ادس لها جذور والماهى ملتهمة فى عظما لغ 
وأغلب الاسعاك فسا ودصلات أومثانات للعوم وعىأ كاسةثائةملوةة بافواء 
وموضوعة فى ال زهالعلوىمن المطن وهذهالاءضاءتنة ص الثة لالنوى للسوانوهو 
السمق نقاته. وازنالماءأ وصاعدا أوناز/ لاه محس ب إزادنه وذلاك ضغط الأضلاع على 
هذه الكو نصلات والغازالذى علا" المثائه اذ كورةمءظمهمن الازوتالمنفرزءن 
عدد رالاعضاء 
وتنقم الا“ما الى قسمينءظعين وهما لامها العظمية والاءه ال اغضروفية 
ويد لت القءم الاولس تريب الاول الاءعالءذواتالعواماتالشوكمة الثانى 
الامعالك ذوات العوامات الرتهوةالمطنة 
اثالث الامعالئؤوات العوامات الرخونّالتّىء واماتماالسطنءةموضوعات أسف ل الصدرية 
الرادع الا*دا لك وات العواماتالر وعد العوامات لمطنية تامس الاسعاله 
ذوات الاش القتزعة السادس الامع_الئؤوات اله العاوى!ذلتمياٌمة 
ورد تل تحت القسم الثانى؛لاث رت الاولىالا«ع ال ذوات انخياشم السايةالانيه 
الاععالك ذوات .اشم الملتصقنةالالئة الامعاله المماصة 

م (الامعاك العظطمية)» 
ار تمه الاولىالا«عساك ذواتالعوامات| لشوكيةو بد تمل تدته ده ار ته عدد عظيم 
من الاجداس والانواع فنستول على بعسسع الا مواله الى عوامامالظهرية 4و 2 شيعه 
شوك.ة وهذاهوااذى سول معرةتواوذلاككالقثمرالذى بوجديكثرةق الامهار والطون 
وسف الجر ظ 
الرتية الثاثية الامعاكذواتالعواماثالرشدرةالمطنية و مدثدل تدت هدمالرتةالأعمال 
لتى عواماتهامسوكة بأشعة رخدوة غضضروفمة وءواماتهاالمطنية موضوعة ف المزءامخلقى 
من المعان وأ-عاك هذءالرترة عديدة جها ونشقل على ج. «الاسعاله الثى توحدف الاخهر 
وذللتكاو بشير وااشط والنى والقذومة واللبدس والدنولا والصوغة والشاءة والرعاد 
الكورياق وكل هذ الانواع تو جدفى!(:.ل و يدخمل تت هذا الغ.م السردين وأ«عاك 
اخر 
ولانتكام الا على الرعادال.كهر ا حدث تنشيرءذ هر ائة وعلى الدولاا لذى استمل 


مر 
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شرو صناعةالأؤاؤ الكاذت‎ 
فأماالرعادالكهرباق قسمهءضةوط قلملامن اتحانرينو يأ لف التناقص من الامام‎ 
الىاخلى حدث انزءه المقدم] كثرعرضا وارثفاعامن امخلف وال رأسغتروط بدون‎ 
انتظام مضةوا قأءلا والفم متسعو القكانمز يأن بعدةاسئان متمهة الى| تخلف رق.قه‎ 
لغيه والإوائدالذقنية عدثها سه أر نعة متاسفلى موص وعة كدوائك الثلية وائنان‎ 
علورانوطو لددن قم الى قدم وتص ف من طرف خه الى أصلاأحوامالذئى وجمهورا-ه‎ 
مغطء أن حلد! ملس مطلى كاد هذا طمة وافرة وبوجد علءه بقع سودا أوضارية الى الس واد‎ 
ه_لى أرضمة ضار يذلاءوابية وااغالب أن ”جك ون هذهاليقم سد بر:وموضوعة‎ 
على عاول حائى! جسم ونعضها ظهرء_لى العوامات البطانية والصدريه ثدسوصاء_لى‎ 
العوام الاستى والذى وحنو ند له العم مكونة من حزن منغ لين بواسطه الحتناى‎ 
لاعنعها دن الا ثصال‎ 
وأعمثئفىه- ذا الدو ع هو خوات ا لون افىالذى>.ط دمع جه وهواءت‎ 
الحلده.اششرة ومكون منمقدارعفام من مقس وب شد اوى هترك جداس لك حت انه يظهر‎ 
كطرقةءن نسي لحسككن اذا أمعن التظرفيه برى انه مكؤن من الياف وثريةأوصفاقية‎ 
د اخء لق نعضهاو بتصااموا تون شكة لاس ىعم ونه الاءاأتأءل الام غلوءة وهر‎ 
زلالىمهلاى على هومة تدلاءا لاككن أن صل باطن اسم نسب الصفاقالمدن! امد‎ 
تمه الملقصق مهازلتصا فاأشديدا تدس ثلا عكن فدلهالاو عزف‎ ١ دلى جسم الشمكةالمكهر‎ 
وهذاالصغاقملتق بالعضلات بواسطة مف و تعلوى والجوع العصى الذى؛ةمهدا‎ 
المهاز ال كهرياق أىمنائخ وهوعيارةء ن عصى الزويجالثامن وهمااتفاءو>م‎ 
معلومان قوذ النو 2 فرلا نمع تقار ميم أعمن عضوم عند عرو حهمأدن!#جدمة‎ 
فوجممالفقر: :الاولى العثقمة ون فذان درا ودشدوهما يكون أولافى فته خاسه يكل‎ 
مشوم ام عدر حان موأ عدذلك من فمه واحدوو عد أن بتلاقما يشاعدا ندقعة وأحدءة‎ 
ن تو حائى| هم 5 ملكت دصيرا ن موضو: عمن دين الءضلات! أمطائمة وا لصفاى‎ ١ 4 و‎ 
العام اذى عند على الشمكة الكهر ناثءة ثم يدتملان تت امجادواء_طهفروع غليطة‎ 
فده ه_لى عجن العصب الاصلى وعلى فساره وهب دوالفروع عدتهامن اثنى هال سه‎ 
دمر عن كل حانب خمثتقب الصفاق المثطى لاسطوالامان للسوج الث وشبى‎ 
43 أن نط‎ 
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الدوبوا لا وذاالتوعبو سل قه مأذةصد قمة خبط ممع شور و تسمملقصناءة 
اللوْلوٌالتكاذ م ولا حل الحصولع_لى هذه الماد:,قشرهن.!!ل-م على بره ل ماوءمن 
اناء ومى م رأسفل اليره .ل متهلى لطمقة هناسسة من الْقسّر يد لك بين الءدنقىمقدار 
مناسس من الماء فص ير ومض ابيب الدم والواد المخاطبةالتى انفصلاتهن القثر ثم 
مساق اراسي فىااساءو لق ا 4ع فى فذل ضاق الديجو وضع فوق برم ل آخر تفلي 
القشوروتقيا فى أسفلالماء تل عرارا قصل من ذلك مادةء_لى هده حكةلة 
عسنية لونهسا أسض مال الى الزرفة لمعه جدا عدف 4ه ب فتماعفىالاخيرمعلقة فى مقدار 
كافمن التوشادر ا أساثل لاحل منعهأء نالتعقن وصغط فى أوان» من سابع مدكة السد 
ار تمة الثالثة الاسالء ذواثالعوامات الرخوة التي عوامام,االرطة. ةموضوعة أمفل 
الصكر 
تماء_لانالاشعة الى تحمل العوا اما تالطهرية رتحوة كي فالق.م الذى قل هذا 
[كنعوامات 1١ل‏ طني ةموضرعة أسفل العواما تالصدرية و يدتع لدت هذه الرتيه 
اأوروالذىهوك مير الوجودفا ها رالثماا ايذوهذا اهثب اخ لولم من ماثةالمائة 
وتلائين ستتوتراوعره ضدثلائين ستعتراويزنءن * الى ٠‏ 5 وجرا /وتتوعدمله 
ماهوأ كبرءن ذلك ورأس همد ويا وده سد .ير ووه تسعدر اله دموالمهر وقابر د د 
السمك و تعمل ماله وضع قطع الككيد على بعضما| كامااوى برعل مثقوبمنأسفل 
0 قوس وده ديف هم ن أسفل أو بوضعها فى قغص سردم طئة تماش غ_يرهزد 

ج و بكون تفع لمق دراهوا ودرجةوارته منفشةفالدم والسادةااصاية 

مر ا بعأوار دتعلى السطعو ستمل هذا ال يتقف الص ناث د تدهيرز 
الحأود ون العلاج أشا 
الرتمة الرابعةذات العوامات الرنوة مدع ةالعواماتاللطنية والاسعاله التي يدل 
ضت هذا | لق م أبس اء واماتنطنءة وكلها :ثيه نه أن السك وهواغوذجها وشكلها 
- تطمل معاننا .اوور ماه قشورقا. لهو مدتحل تحت هذا القمم تعانين 
اأسمك و لعنوت الكورباقٌ 

وثتعا بين السك المعتادة طولها هوزه ستتويرا وقد.ه._لالىأ كثُرمن ذلكو سكن 
أذاب ماتهاق الماءالعذيةقى أغلى البسلاد أى ارا لك والمةنقعات والاتهارمعامها 
ِ تمن اأدر المووهى تسيع ناهد االىالامامأدا إلى ا عوحادها 
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قأل اا تزلاق حفاسث انبالاء. كّالانمسرزائد وعكنهاأنتفارق الما :وترم ازارع 
مث فمهاعن الفوقع والرودأولتد عل ىتما رماء؟ نرأوتتزلق ف القساقاوالا بار . 
واحمنوت! ين أن سكن أنهار ولادالامير اا نو بم كاه م طم ل اسطواق 
وطوله من ستر من ونصفالىثلائة وتحصلمنه رحات شر نائسة قويةنوقعالانسان 
وال ذ.ولع_لى الارض وا هازاانتشرلاكوريا ده وسد سم ذه 
الخامس ةذ وا ات الخماشم القنزعمة وهذاالقسم لاحو يالاعلى عددو ل لمن الامماك 
وتعداشي أسعا كه تكن على هده 5نزعاتمستدبرةموضوعةز وحازوحاع_لى ماول 
الاقواس اخدث وعم ةوجمعهاصات حاف كانه خا لعن اللعموو مدثل قدت هده الرتبه 
أمهاتك شل مهرد قاسم ١‏ مخموا ل اأعر ده قأبرةأ خوج وعدت .ذلك لان جموهام:ط.ل 
دداددفق 
الرتمةالسادسة الامع اله ذواتالفك العلوىالماقدمة با #دمةوالا وصا فالممره 
لاسعاكء هذماار: ته هى وضع العطمين الفكءيت العلؤيين الملقدمين ب عضهما ااام 
قو بأ والتمامالقوس الحنك بالججعمة فلدس فكهاالعلوى *تمركا صلا والممويفان 
الخدت ومسا ن دس خماغطاءلانهوامتتةانقءت اتحلدا لذى هرسك جدا وهنالدنى 
صغيرلابرى الأنعسر متفذمنهالماء! استمل هاف التفس 
3 يدتعل تحت هذ | القسمأ وصددو ف و تص فى هذا | لوح قش ورعلى ه.:-ة ألواح 
عر دضة صلءة*اقدمةبمعضمانكون شه درقةثة لف جممه وقسامه وكلم نالقفاقة 
ذوات السنين وذوات الاسنانالاردعة ينس الى هذالقسم أنضاوأحامهاه_تديرء 
موشعة شوك وهى تنتفع بأزدراده للهواحوهذا هوالسيب ىقبام هالإرادتواعلي سطع 
اأساء 

+ (القسم الدافىالامعال الغضرونية)ء 
يدع لدت هذا القمم تلانر:بكاذ كرنا 
(الرتمةالاولى) الاسماله ذواث اتخماشم الائسة وأععال هذا القممث#ربءن 
الامع_الاء المعتادو ف اسعهاس أئةٌ صقيم. :و موطأة بخطاءمددرا 3 و لاهيومتباهو حفس 
الاستورحمون الذى قد سلغ اول دو 1 أمتاراك ٠"‏ والاستورحدون !لاد جه 
اأصغيره ويا لدودو»ه لذيذو” نْ بدضه در 0 المطارخ! لمع 6 و ز 01 مر 56 له و حو 
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«] كول حرغوب 3. ذه جدافى !ل ملادالتعالية وه شه © ما أصول وووغذاحسد 
وم اه ندب لأ ءا را المعروف: ل غراء الوك وذلاكية: 11 مو دص له عومه م نغشانها 
الظاهروالدم ثم:ثقماولاو قاع قطعا وتغس لثم مون بمناله دين وتعال الى أث_كالى 
حش تلقة متف فى لط ل شسافث. 7 
وعك, ن اهراج هذاالغرا أ* م نحو دصلاتعومالامعالء الاموحدث ان أغامرامكون 
رمالا لكل «صيرأدقى مسا سقذ ريمن الاستور .ون 
الرتمهاله م :لة الاسمالاز زواتالخباشم المتصقة هذءالامعالااشهو اثابتة وم أتصقة 
ماد إذى غطهار وكا ها متسركان وموشعهياى: قو ويد داوحادة 
وأ زواعه ا الشيرة ه يكلب أأقدر والدكاق وأنومة ار والغرس والغر بل الكور بأ 
أ “كاب !أيه رثه و أهول وأشره ا روانات التي تسكن المداروطوإه الاتوسط تدوس.عة 
اتاروزن ضفو . وكياو حرام | سا طلع بذتوسى رلوم مسد يرقا لاو#قمة ذه 
على ه. د دائرة موضوءة بالعرض أسفل الرأس وأمام ا خباشم وهذا الوشع دصيرهدا 
السعمك م موراعلى مءلهة على ييه أو تاق على ظهرهيا!-كا. لضمط ه قر سنه 
وشرشد ف رغانات الامسبروكالا ن كل .وان قر يمف #» هق رهارياوهويةت ف أثر 
الدة ن تمفدبرضاءة ام كان سباعرضي وهذا الامرالذى شوهد كثيرالم :عرف سه الالا ' ن 
للكودرها قال انذويه الاخحام.ه تدلهعلى انس ستاق اله رفتكونغ “له 
ولادئ ٠‏ 2 فزعه لانه شه رعلي سم ال رق ث ور ذوات ن الأعانالفذيى - ىق القورء:. + اليه 
الشديدةقالو لمأن َه لقا عرء ن الملاسدن وعيرهم لمكن .هناك بض ماص 4م 
سراءة على افيد وم عله حا سنا حنه قوق المأءقدشةون امأ له وأ طة “هدر طو هل أ وتدوه 
والتودس لالكورياقك مرا لوجودق بحارأ ورنا وهوكارعاد الكو رنان مد ث رحات 
1 رناضيه قو يد بواسطة جىأ أزة ربا «وضوععلى مانى رأسهمكونمنأنايبعديدة 
اها كش كل خعلاما لل وعنقموم يوس طه حوأ حر احزأ ققمةالى خلانا صغيره وداده 
عأدوعذاما. كه : ومتوزع فا أءه اب كترةوهذا 41ترقة ونع بثرية كر ا 339 
ستعا|المموان ن للداقعة عن تقس ه أولله يمومعلا لاسمال والك. انأ ثالرعموة 
واتحيواناات الصمرية الاق 
0 شرص هو بىالشكل ود مهد قق و«وجدهنه أ زواع عديدةٌوالمرعغوب 
وك لث أأخر سد والدرقة ولونه ضار ب #تمقع بقعا ضاو وداوطوله قد يا 
مدو 


31 15 )ٍ 

وار بعة أمتابروج.مه تمن 
ومنه هدر إن ان دقو قوم مهام : زر 1 كلها 1 تلونه أصفر نأصع أوذهى ذا. ملا و تأرة 
مكون برتغال! أوضارباللعمرةةا.لا 
الرتمة الثالثة الاسماك الماصةهىكارتمةالتى قلهاانما: 70 510 
قعوضاء نأك وناه رن وموضوح أحدهمافوق الا” عرسذع | نمع ل تحضدهماً 
5 ح ريس اي ساد عرد لع وكا امار يوساو لكر زربي 
الحعك وادس فاعوامات صدريةولابطن.ة 

ودت د دوازئيه نوعان أصلءان الاول اللعبرو النكيي رأ واأصرى جدمه أصغر رامما 
أوسمع ر وطوله #ومتر واكافى الع و اأنووى وهواصعرع من السادق وجدعه أ عضر 
ماثل للسوادمن جهة طهر «وأسض قذى من أسفله ولمكل متهم الذي جدا 
وبعض الطبيع.ينأرادز ادم خامس م نال .واناث لفق ريد وهاه .وان ذا الفذاع 
وهلما 0 ادل الاعلى رمه واحذة لاقت وىالاعلى توع وامدوهوالامة.وكس 
وهو.وأ نتهترى : شه الاسماك شعوادويا وأد س أهالامداع شوق و[ناسع ديوان 
ذىا لماع وهذاامذاع كاد أن يكون مشتكهذامن الامام ولدس امح ,الكاء مه وأدس له 
ولب واس 5 ا تالدموية معذومه اراك ووذأ الحسوان عتيرانةقالاء ارات 
اأققر يه وا( دةرية 

»( انحموانات| تحاقية أوالفماءة ) » 

هدء! 4ه موانات لدسغطاه مكل باط والوصف المميزطها ودودعفا صل متعاقيةئى الاسزاء 
إمملفه سمه وأطرا انها وهام سايدل على ان ج مو امكو ندن له دما ام أ وم اصل 
على همئة حلقات 

والموع! لعدىقه ددا ك. .وانات مغ ركبمن حءأءن مسةط لننو. جد رماهسافة 
ا .رطا #وزع قالاما !ها نافع لا دمع وعأدة 
يودد| كل مقصلمن المفأصل !له وى كر كس ممرائرو بومن العقد ولكن ف الغالب دام 
سناضه ودب صبرعةدهوا وضع ة وهده السك | العقدية تكونداماموضوعة أسفل 
القنانأوضعرةماعدا العقد:الاولىالتى فوم مقام المزفاهاتك ون موضوعةاعلاااريئ 7 
شنج من هذا الوضع انال طين الاذين مودنان! نسال| لمقدةالاولىمعالثانية يَكون 
عنماحلقة نعان قا لريئ 

0غ حه» 


ب ل 1 
ودءضال. واناث الحلقءة وذلك كالديدان المعو يد مكرن الهو عالعصى أ مامكونا 
ومطاء نالعقدواام د يشة ومثواتذر يح إء .وما عصدمة تتوزع فى جع أحزا ناض .وات 
وأعضاءا كس ذلء_لةالموفىه_ذ,اك. وانات دل تعدم ينص بالكاء 4 ا 
الاسارية ب موحودةدااومتكونة تكو ناج افالءئتارةثكون سيط ةمصةوإة 
وتارة .كرون مكوزة من جل سطهدات م رضوعة فوق وض فى كل وأسددومما وزع 
قرخ دن ٠‏ العصب!! مرق 
وحادهاءك ون ق الغالب صلباقرنما أررتثه اعمارتهر يدف سكون نوع مكل 
1 اهرى منقسه إلى لل مفاه_ل وقسطه|ال .أعان برتدها العضلاتالعدوأر بك 
الاطراف !ىأ قلماوحدمتهاسة وقدتئقصبالكلءةق الددا نوق العاق 
واف سمر | تدص ل بواس ل 6 الى :وأنات ١‏ تي تعدش فى ااه و واسطةا لقس.ء دآ 
أوتاو؛ وف تدأو وه ل ره لراش من ثلاى نال كس از أرنوبه ىل وانات 4 وى تدس 
ف المواءودمهاأسضغاا. 1 7 ع.انامكون أ جر وردنأ أ رع ةف سراوالدورةفسراغتتافة فار 
وود ولب واد ونأ ره وجد * جلذأرء. ةما ده لالةة باض والقذا أوإلهضه. له كتدعن طرف 
حسم اموأ نال ىالطرف'لا “خروق نءض الاحمان دمجي .ل المع وءاأصر اث كان 
و ا لد عوانات'" تفغر نه 7 'عدأهوةوءن وواب في لعطعرء! 
دل هوأ حا نيان رشى ملونةء ن حدله تطع وا 500 ا نالعاو ن مغه! امدكى لتقا أل والسفلى 
ا بالك .و ف 
وأغاتح.وا اناته ذه ارت ةنو دفاعض يمه وص موضوع ف الحزوا مةدمم نارأس 
ا ىبألةرون وهذًا المضوخ ار من هله قعل فول مذدها و 0 أي 
ماخةلاف الانواع وأمأوظءة تهافنعضهومة قألانو | عدنا عأس والنعض الا ”: عو لامها 
أعضاءة 
وتنقسم انح انات الحلةمة الى قممين عناء مدن الا ول ل. ونات الالقية ذواث الاعار اف 
القضاءه والثانى الديدا ناأيىقى لمم :ب 
وهذان القسمان,كونا يسع ررب : 
اث امد مرات 
, ذواتالار. حل الكثيرة 9 
الفصدلة) م العسكروتة 
| القتريد 
1 اتحلقة 


31 رار‎ ١ 
اماقعة‎ 
57 الْد‎ 
الدواه‎ 
الشراث )ء‎ ١. 
يض «ألح.وانات تكو نال الا كثر عددائ ال مما_كة امحدوا ثيه وم هامنةسمالى راف‎ 
أحزاءوهى الرأس والصدر والبطن‎ 
والرأس تمل قرءن والاععن وأعذاءااذ+‎ 
والصدرالذى شغ الجزءالمتودطهن !نمسم عمل أعضا ا ركةأء ى الارحل وعدرها‎ 
ثلائة أزواب والاجتدة وعدتهاائنان أوأرعة والصد رمكون منثلات حاقاتءتوالءة‎ 
عي بالق المقدمةوالمتوسعاة وا خلفرة والمقرسه تدمل قى الى الزو الا ولهن‎ 
الار حل امكترالامل أحندة فىسطدواالعلوى والموسطة مل الزوج الثساقىمن‎ 
الارجل والزوب الاولمن الاجتة فى لحشرات ذوا تالارمع أجقدة وإحلقةائاف.ة‎ 
تمل !لزوج الثالثهن الارجل والز وب المافىمن الاجفدة وكل رجل٠كونةمن أردعة‎ 
مفاصل الاول مي باتحرةفة والشافى ادن واثالثءالساق والرادع رسغاواارسخ‎ 
تكو نا مامن ثلاثة مفاصل أوسة نذتهى عادة ,كا لب هزد ويج والمطنهواحزهالثالث‎ 
الا كبرحمامن جم الكشسرةوتتكون من سإ حاثات مغد لءة وتمل ق طرفها السائب‎ 
َه عامة لاعضاءالهذم والتناء_ ل وعلى الاسزاء! لجساسة والسفلى ألعاقات نود‎ 
الاسدماتاتالتىنوا اسطتماند لاوا إعفىاكهازالتفعى‎ 
والقناةالهضعمة بوحدقم| خصوصياتهي-مة فالفمق الثرات! ل تعن أغذاتها‎ 
مكون من أرسة أسزاعوهى الشف العلا والشفة السفلى والمنقاروالةكوا؛ القرقية‎ 
وهذءالاخيرة ترك تدركاعاند ا وتممل قالءافىجهم| الاسةدر ندع خيرة م دده‎ 
عكن تشم هابالاسسذان قا موانات !لد ة وأمافيا راث الاصة ااثى أغليتها‎ 
سائلف و حدق فهاحهازماص مقهرك وه-_ذا الهازاما أن يكونمكونامن الشفة‎ 
اأسفل البىعندٌ على همئةقنا:بو حدقم!! لتقا ر والفكول امسق الى هثة| ب حادوأما‎ 
من الفكوك تغسمأ التى تلتصق برضم ا وتكون نوع شرعلوم طويل يلتف على هيه‎ 
از وكا بشاهدق أن دق.ق ثم عقب الفوالمربيئ ثمالمعد ةالاولىالتى تمعى باحو له‎ 


»إل ام )هء 

ومعاد ونأنمة : بود :! ىبالةونصة ثم أي بعد هلالامء! الى عنتاف طوف ا كاف 2. واناثت 
الاثرهلى حب نوع الاغذية فطافاحتك رن الامءا قميرة فى المثمراتأ كاملا دوم 
وماو له حدًا وملتفه على فم ماج لةمرارا فى أ كالةالثياتات. 

وال بدلا وددى! لثمرا ت ويستعاض فيرابأنبويذ طو ؛ للدوعى بألاو 4 [أصقرا رأونه 
وش ى*غو و حةقى داخمل المان ودئة م نطرة طروم,اق الوحهالا تسى اامعاءوهد.الاوع.ة 
السقراوية: نوص أضاالاءعضاء! افر زلا .وللاتم وأئدوا ايه حك ون و راجش 
النوليك 

والجهازالده رق الشرات صرق وعا*ددط وص وععلى طول الدارا أماطن 
: لاجر وذذا: اذى |»# ى بالوعاءالظطورى وهوغ_برمنة-م وغيرمةف رع تفزعات ظطاهرهوعدد 

عن الرأس الى! لمارقامة! لاه نام ومثات ف موض-_هه , أمعرطة صغير: لفة 

وتو ررك شم نقسم الى جدلة مسأ كن منفه لد عن ومشها امهامات و بود ةراج له قات 
ماد تمل متها المدم 

وهذًا الوعاءالظهرى«فعل وكات نقناض واندساط كالاب فىالمدوانا ثالعالية 
وه_ذءاحركات فاءتهاسر نأ نالدمه من اناف الى لاما با نالوعاء ومن وصل الى 
العارف المقدم | والدمائ هذا الوطاء متشا لساثل المغذى قى جع أزا١!‏ 4م عروره 
فى الفعوات!ل و جودة ف الاءعضاءاه 7 

والتئفس قا رات دغسهل نواسطهالقصبات أءتىبوا اسئةأنا باباصغيرء هدم رعه 
مدشمل قواافواء و بدوركم ازكل السوية من هار لروالانا سجر كسد ا دن ودف 
دام أشخدط عضر وفىماةف !| :اها <ار و اوقدة فق قأغلالا-وا ل ن دن 
هف ءالاناءدب :حدق امسافة كاف ةانتفاخات <و, بصاية م لى فى ةق ةمس ودعات 
هواء. مه شاموة بالتونوجدقى الءا.وروالقضات الغذاهر:لاقصمات: دنهم ىبالا“ثعما ا ب 
وثتى على هذه ذقوى وموصوعه ة على الاحرا زأءالحانسة والس فى من الدطن 

وعلى خس سارأىلاه.ل ل بالشارد) تعميرا لقصمأ تأضا كاعضاءدورة فأنالدم درى 
دين اله ا امك ونين 1ماواأ - ترون د لمن تعلال الغشا “المامن 

واضموح العصى قىهذما4. إناتلا طهره 3 مسد وص ةمهم يانه ركان جلة 
عقر مزرو د ةمتضعة مع تعضهاء بأحمالهستطلة 9 توؤدمتوا له ععموط عصسه سورع 
الاهض ءا متافة سم المموان والعقدنانالقدمتان أوالدماة. هما الا كر< جما 
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ظ ) ١5‏ 3 
وهماموث وعان علاائرى وأماالءقدالانرنائهاموضوعءة أسفل! لَعَناة| عم ماج 
من هذا الوضعان احل, منالآن :دعان :لعقد الدماغة باوج الاول» من العقدالاخر 


*م إلقس 


مكونان نو ع حلقة ثدائق اأرى 

وظطهرا ان الشراتمم ةراحو سالؤس ا توجددى|2. ايات] أعاأءه ولحكدن 
0 >نبأىالاعذا «تفعل أحد هده | واس فتارة تعتمرالقر و نكاءمناه 
أس ونان تعتي ركاعضاءثم وجللامن الفدسيولو-.من يقول ان لحاس الاخديرة أءني 
حاسة !لثم مداوامد نحل الهه .أتأءى الا-دمانات 

وإماحاسة المع فلا تكفىائياتو حدق معام الحثمرات واغالا بعلم أن موضعها 
وأعينا حشرات على وُوعخن لس طه ورك .قال دعت ائلا” أ وهى على كل 
مثا وموضوءة قكهارأس كل واعد امتابر كبنعن ع رمه تلمش فاه ته ره ومن 
معسيرومدهوية كاده مأوبة وهن قرع عدى. سب دقل دالدماء.ة واأركدة أوذوات 
1 سطهوان قسطد يأ موادي سد | اا مدنلا النظارالمعظم برى فيه ج إن سطيعان صخيره 
مم علم ةم دسة وكل وا عدن هدم لطر اتا لمة ارو عار عن لتم اناق 7 
شفاؤه #مسكة ذا وفى ا طئو! بوحد قدو :ف تذروملى أومث ورى ماوعالا لال إحاجى 
وهذا الفمود ف يكون مها 4 نالء ساطن ال ةرققةمتلونة فرش علم اأدد 
مار دعالعصب البصرىالا' فى قم نالانتقا خ1أمهلى الذى يمر ىهنا العصب 
نشد ذتحسكونالءعنااركية ىإ 2 59 من جل أععن صغيرة عديدةمقيزة 
در تجا دسة الامملاع ملقدمة عضرا ميث 8 نعتهاقر :ةعامة 
وأغلب!#شرات ةملز وحاء نأعمن تركيس ةموضوعة على |4ز: زءاجاتى 1 رأس 
واما انحمراتالطفيلية فيعضو ادس لهالاأءءن س.طة وه 37 مواله عدن دس معة وعركءة 
هم 

# عدت ا نقلان لد أت 1 

إعلان 1ه رات تدوالدبالييدض وعددءنام مترا ظو رق مذوعوه تلأهر: #عمدة جذا 
شاهدناماهاء:_نما :كامنا عل الشفادء وهلها لعريةا لظاهرة :تعمرة 0 أغير 
شكاهاوث رك نوا وهو -عى نألا شلاتب وهواما كامل أ وغبركاءل . 
قفالا تقلاب الكامل تصصل فى الثمرة ثلائة] حوال انه دن عاكدا تراد هاالىةام 
- «الرافو وت ترايت تكون على حالتدود:فيكون ج مها_تطء .لاو كونا 


*( :م )» 
من من مجلءّ -أقاتء دده اغا لماءلا” له مرو أعتهاا ده وذه ا مسط داعاء تقارةق يفكولء 
قو بدموضوعة كوط ع كول المشيرات الطاحنةو بعذانعفى علم أمنوم: نالزءن 
وثى هلتقل الى برق "وق هلءاحالة تق غرء ف ركه لان كل ث.أ وهذه 
الرقالآنكون هماغلاف الااتملدائماف الذىما ن لادودة زياره ون عدة وله 
قغلاف أو<و: رمن الحرعرصةهته الدودةة .لاتقلاب الى يرقا وق حالةعدم| كر 2 
واراحها اظاهرةتة كون الاعضاءالتى تكو الحشسةالثامة وءتجه- ذا ام #حسوكون 
ضر ب ال. موانءنغ لاقهو بد لق الدورا |[ سأاث وهوالاخيرءن حانه و يكون »هذا 
لاتناسل وأماق الانقلابغسيرا لكام ل أوقصف الاثقلان :.كون 7خ مرا دمر لدس 
دتظامم اها مثسرات الم لما] حدة أ كثرهاوإدياات كل الذىىلامنفك عذه قعأبمدماعدا 
الا<هة ' 5202 دولاد: يه تزن, السدخر وذلك 25 راد و ند ض المثسرا ات وذلك 
كالمشمرات الماصدفة كونعندها الارحل دةها 
١‏ تسم ارات )* 

تقس الهثمرات أو داسجأ اهم مع الى نلا نة | قسام عظاء عوك فومسة > على دود الاحمة 
وعدمهاوزواتا يم الى جلة أقسام عل سعد رأجقدت! 

(القسم الاول) الشراتالعدعة الاجعة 

ال سم الدانى) اشراتزو! ات الاجثدة الاربعة 

(ال مالثالث) المتمراتزءات41 دين 

وحذمالا تسأم ال د نوبانا اول ينقسما الأرجع رتب والثان 
المسترتب وال ةا( تأر دين 

ّ) القسم الأوّلتحثمرات العدعة الاجضضة * 

(ارتمه الاولى )ذوات الاجهعه افد به وهاه انذوا هزه ماه ومح ع اردةكراه 
و انها مس ة بقطام مله رصكة شدرة يأر حل أومتبمثة بز وأند مغك أ معد لاونو ب 
ولا عدت لما قلانان تمطاغا 

وه مارت ةلاتسعل الاعلى سنسين وهماال.ودير وأ لأمله م فألا ول شل على شمر أن 
صغيرة جد! تعدش على الارض الر طدة أوعلى أوراق ب«ضن؟ غاناتالائة 

1 “أفى) -سرات نو توا كئره هق المسأ كن و “هاس طمل ومخطى ددفائم صغبرة 
لامعة كما 'لهأفض.ة 

(ارة 


*) مث‎ ١ 

(الرتمةالثانية) الحشعراث العاف لية وهف الحشرات لنافم ماص وأعيتهانطة وجهوا 
مغرط نص ف شفاف وأرجأوامنتر.ةصفن مرك قوى ِدًا ولا#تصل قم اا :قلانات 
وه ذهالرتيةلا تقل الاعلى جنس واد وهو جذس الل و إشقل على أربعة أواع 
#غيزة وتعدش عله على الانسان وهى ذل الرأس وك الهم وهلا أركخى فول العاية 
اعادّلالرأس شسمه مفرظمع.ل الى الشفافرةجهة وسطهرحوة وجهة حافةهمتينة 
ولونهرمادى مأ تل لأسعابمةمع بقع مسودةق ل الاستدمانات ومئىة_ذم قالسن 
ملتست أوثاما (لاللعمرة 5 
ودونو<درأسالالخاص اوعدن لذن لاد دون شعورهم ولانتطفوئها 
تمصوصاالاطف أل وهوند.ض نمضا عونا لدان وعذري !أت ل من نرضه بعدستة أ يام 
وإن التلالواحدة تمصلل منه اف وائ_منبمضةقى طرف سه أنام وانه مزل حدهها 
ممةوباءلى ص وعلى حسأ ب لعضوم يمكن! ن مصصل هن ! امن ومن اسلهماتحو 
عثيرة لاف ةلءفىظرفسنة أما بع و مذ فلاغراية فىتكائرا ل فى سعرمنلا 
غدل رأسه ولاءئهافه 

وكل ال4.م أحكير. من خل الرأس وأق ل تأنونامنه ولونه أسر ص وس وماء ضاف ماتل 
لأس واد نود فى أسودان وهو سدب! دنا كردن المتقدّم 

وقلالمرضى دوا لق ل الذىت دث ا رض الم الطب قتعرباز س ولونه أصغرفاقج 
ورأسهمسةدير وهو بد ”٠ل‏ تهت المادو بددض سطه تت الدثيرة وان كل # ل ناض 
فءه تمل إلى قماعة عذر بوهم االملالصخير ومني نفع الدض تثرو يتضاءف 
قالاسزاء الأخرى من احم وإذائرى امرض عتدمن الاسز“القر_ه من! (ؤعاعات 
الىمءأصاورها 1 

(ودلالعانة) وهدا! النوع بعانى بشع رأءضاءالتذا-ل والابطين والذقن والحساج.ين 
در دص مصدوط دراو درهةصير ور الار بع الخافية متوسطة الطول*عشة 
دلى اموأ كلاسة تماق باخلد وه وإذا عسسروصلهعامنه 

(الرتمة الثسالاة) هى حشراتطفنلية كال_ابقةوواهسل عنقار ينعلى هيئة كلاب 
,ولاصصل قرا :قلانات وتحته_لالرتدة جنس واسد بعش على نعض اينات 
الثدسة وذلك اكاب وكذ لك سس على ب«ض الطيور 

و - و » - 


+05 )ه 
(الرامةارا © ارات الماصة وحمعهابسضاوىمطذوما هن اتجمالم من ماف كد 
غرف والرأس سنيرب اسم لكرئين قغيرين ذا وذهاصم دمضوماص هكون من 
ثلاث وبرات حادة تموعهابكون أنبويةرفمعسة جذّابواسطا تثقبالحثرات املد 
وص الدمء نالمموان !اذى تعس عله والرجلان ا لاف_ان لو تلان جداوقر أن 
سذاوهماعء دان لأوثوب 
والعضواام#صل ة. دك انلاب وهئ حرجت من الب تكون على حالاد ود صغيرة 
عدعة الأرحل متدعه بنثاما ومن نمه أيام لله ا لى هه الدود :عور زدصقره 
حوبرية : ثم ستل الى حرو نامة و هده الرتءة كالسا. رن كلا شه ل الاءلى جذس 
و اخدوه وس الرغوث ده توعان رهما البرغوت الممنادوا لمرغوث لانت وهذا 
البرعويدءل فى ساد |أمقبت وت اطاذرا الات تم متلق , د مث بصسيرق حم 
انخصة وهذا! الانتفا احناتئ ء لاس عفر لاق سر اك ايده 
حة وى على الدء بض لاسلة هن ذلك ان و-ورهذا| 2. .وات صل منه الدطارعطية) 
»( اله سم الثافى شرا ات ذواثالاجهمةالارنعه أ* 
(الرتمه اناهسة) وهزه الرئءه هى الى : نكل على عددعظطم من الا تأس والانواع 
واحشرات وأع لان هذءالرتية كل فردمنافرادهاذ رأ هه أربءةا: لذ أن علويان ا 
افمانيا' فو دن وال غليان رما نشفاهانو بكوتانمنثندين,الحرض تدت!| علو دين 
كران واة .تن هما وذلك فى عالة الحد و و رأسهاء-ملة رنينمثون عادة من أحدى 
تمرمةهم لا رفهاءوتععنقارينوة .كن 
هارم تثقمم إلى أربعة أودا م تأنووةعلى شاع ددالمة ]صل اأبى (حكون 
أرساغها وى 
وها * ال سا1 اسه قج.م أرساغها 
(ثانيهاالحشمرات) ذواتالاجئدة الك به ذواتالمفاصل اسة فىارساغالارجل 
الار: القدمة واثنان وقط فى الرجلين امأة. عن 
(مالثو! حدما إن) ذوات الاجنعة ال-مكسية اأتى ةا أرسة مغاص لق كلمن ارساغها 
(بابعهااتمشرات) ذواتالاجفةاا كسيةالت لدس فا الاثلاثةمةاصل 
(فأماالةسمالاول) قشل ل على امخأةس د ردودة الام ودعءت ,ذلك لام اصدتث 
عذرأ الام 
0 (والقسم 


) 1 ال 
(والةسم الثالى) نشل على جل سشمراتلانذ كرالااوممتراوهى الزرارخالطدة 
وهكهاحشرة كثيرةالاشثارفىالولاءات زربي الورو باونو دعل #درلان 
العصفور وعل اللعلوالء امعين والوردوالتفاح وا وروةكراحوز وعلى | ماعلة 
والغسالب أن تت_مععدة من هذه حشرات وت كل الاوراق سرعة والمكاث قدت 
الامعجارالتى تكتهاهل, ال شمرات مضر واجتناالزرار مح يغعلصياماقلشروق 
الثعس فى وقت كونهاءةأثرة برماويةالل_ل قموز الاشهارة عاص يغطى وجهء وبادس 
قفاز ين فى يديه ويسط قدت الشع رملا ونس قط عليها حامرات ثم تقل بتعر دضسبا 
لمخاراضخل وتستمل منفطة ويدخ لتحت هسفا الذوعميلابرالشكورنا واء.لويا 
والد.كانوم 
(والقسم اأثااث) مغل على و س| مر الذى > دتا لاوا عطعانى الهم وحديةا لكر م 
وشى #ضيرة بهد الندات وحشيرة الست التى ةلف النشب وغددث فمهعس|ا كن كثيرة 
الاتساع 
(والقسم الرادم ) نشقل على الكوكد .ل الذى جمعهانصف كرى ومز بذة ألوان د.ا 
وسعى عددا لعوام <مره الا له 
(الرتمة السادسة) ذواتالاجتحة المروحبة الحثشراتااتى تكن هذه الرتة بكون 
بر كس فها كثر كرس فم الرتية السابقة وتتغذى جمعهامن الموادالثيائية وأحنستها 
العليا علىث كل اساداةسالاتتكون أجهدتهاقرئية كالرتية السأقةبل :كون رشوة 
أوغشائءةوالاحفعة الس فلى تكون مننية طولاءلى كل مروحة فى حاله الك ون وهذه 
احشرات دل فبانضف انقلان صرق موآ- تيا !ل تنكون معدومة وه دودة 
و تعضأ هم 8 وى تخد وص ناش عن الاسدةكاكاأسر دع أدحضص أسزائهانالنعض 
الا “خر وشت هذهالريره مان الاولاكشراتزواتالاجضةاذر وح ةالتىرى 
وأر. دأهاالست تقر بباءتساويةفىالطول والثانى#1شراتذواتالاجحة المروح.ة 
الوائية وه !أتى رحلاها افيتان كترطولاءن الارحل المقدمة وه اماءءطى ذه 
الحثرات خاص ةالو وب ,ةو شديدة قمد عل شتت القسم الاوّل ناقب الاذن والملات 
الى تعدش ف السوت والمنتالتى توحدق البلادا #أرهويد نل تدت القسمالثانى الجراد 
و<تعرات هذا القسم تر أحومن جه المجهةزمرا زرا فتكون ف المواء كالدعب حتى 
تعب أشعة الهس وتسدثاتلافاع يان الولاماتالتىقرمها ذامكنت فباة:) كل 


(4 اح 


3 ١84 ١ 
جع النانات وكثيرا ماتحد ثرمها عفنا المواءوأهل:عءض قطرائ از «متادون‎ 
أ كلهذا التوع نعدشه بوه ف قل‎ 
(الرتمة السابعة) المشمرات41:احدة الصف وهف ثمرات4اعذوماص مكوّنهن‎ 
أرسع وبراتصاية حادّيتقاربوابرءضواء: حكون عنها أتيرية ايل الانقياض وها‎ 
أر دعه جه ا ثنانمم,اعاويان عمد ان نصف عَثائن أوأ<فة ورطة شدوة يا لكلية‎ 
باأسفلى ولاصدك_ل قرا الانصف!ثقلات صر فى لغتوالتدر ىلا جندتو! وبعضها‎ 
لامحصل فيه اتقلاب باللكاءة وتدق عدعة الاجفدةنا|-كاءة أ «ضاوذلك كالءق ودودة‎ 
الصماغة‎ 
وتدت هذه الرتمة قسعان الأول الحشرات المناح. ةالنصفالتدانسة يل تهت هذا‎ 
. لقم الرق المعروف بن الفراش ورق ا لشانات الذى «عدس على النياتات #قدارعظم‎ 
و عاص عصارتواعتقارهو بوجد على هر الوردوالملوط والغسدق وفوذلك وعنكيوت‎ 
الماء‎ 
(والقسم الغالى) دتمل على الثرات! #ناسية الاصف غيرا تاف ةو مدشدل ته‎ 
الفراش (أوالدق.ق) ورأسه قصيرعر نض وأجفدتهذوات أعصاب واضعة والذكر‎ 
مطنه موشهعة من فأعد شها بغ شأثين مرنينحد ثان الاصراتالملطيفة التى تمعد ن هذا‎ 
ا محموانااتى' مومه | خطأيا لخناءوالاثئى تعب انق رالدى وج د فى طر ف هوا دوع‎ 
الامهداروضع شرا بضوائم موت ,عد ذلك‎ 
وهذا ال.وات نعدش على الاتعار وعتصمنراالعصارات‎ 
ودود أصاغة حشرةمهمة سنب المادةالماونة اجراءالتي تس كر بعممواوهى :هدس على‎ 
شعي رالتينالشوق على الحالةالبرية ويمكن تكائرهايا لصتاعة وكدةءة ذلك أن بز رع‎ 
مقدارهن التين لدو حول ال كن والاحسن أن بز رعق أرض»5دوفةو :صان‎ 
عن مهب الرياس وثيهوع الواحم عمط من قدوالغاب ثم نح ثف الغانات عن أمهات هذه‎ 
الحشسرات قل أن تندض أوتؤب حيرات الى تسكون مقهملة دض وتفط فى فصل‎ 
الشسماه على تمصرة ةين شوق وموضع كل عثرة أوائقتى عنس ةمنرسافى مث_نات صغيرة‎ 
اسطوائ.ةذات :قوب مكو: َه هن ورق! لغفيل فبعهزمن سير ضخرج الدودمن تله‎ 
و يتوزع على الور‎ 
وى دود ةالص راغةنىفه ل الصمفىة .ل الم ض يقال حثى مكون دطتهافى أعلى درجة‎ 


وه 


“وى )ه 

غونكون فسا ل 0 3 كا 0 راذا 
"ننس ط ملا على الارض مح وأ صو ل الامجار وتقمام واج ا وك تمن تن عنيا 
امحشمراتباعرار دل لصو بر أونصل سكين يرقا م على سطء ل لواح وتخر رهدءالعاءة - 
مرارا ودءض ار بيزلابقطء ون هذه الالواح لل «جحك طون ماعلى «طههاردون أن 
فدلوهاءن مددوا ودود الصاغةالذى مي أولاهوالا دود ول هذه ارات 
مله طرق 
الاوىأن: تمركئى! الماءالد ىدر حةالغا. .أن نعد وضعهاقمثنات حم باسط على 
مصرعا دن بوص تغطى علا مم ففاق العس أولاع فى أل فى عملمتددداهوا . 
و كان أن كل اننانا ق2وتنور أىذرن فدصبر لوم أستحابسا رماديا 
| هك توص على أوح من سد يل* “كن 
وا أأدواااونة[دة د ةالصماغة: 2 ىكرهعن أى دودين و' مها أ «عرةالقرة قعريه “وامواءضص 
9 لهاالى ا جرةالراه. نه وى مهلف الصخ لاون الهر 
ودو-دنوعان أ خران ع تسمه لان أدضاقالصماء يع أحد هله الغرمز ال. والى دعدس على 
نوع صديرمن نا .لوط وستمل قالصراشة كالدودة أن الأون المقتص ل مزه أ قل رغمة 
ونانهما حثير: الاك رهى حدس على الفروع والغر عحاث ل | تتصار مثراالتن الم عدى 
ونوع من العذاب و8 ده | #شسرة ادخ!! لتءانات فس عل منهماده راتكه يتلف فا 
اح.وان شكس ه لونه الاجر 
(آلرتم ممه المام: نه) اكثمراتذو! تالا<ضمةالشكية و-شرات هذ دار تمه ونوا ماهره 
كنار وشلكوك وعدد أحندتها أردعة متساو يه :قر سات كرشة وايلا والانات لدس فسا 
زان طرق طن ارهذابيزهاءن الشعراث ذواتالاحفدة الغشاء. ةالغ , هر دعص 

شرات هذه الرضة صل مهأ نقلاب نام والء دسالا “خورلا دل فنه الائص ف اثقلاب 
وما سب اال الاسدض والغلالسءى والاول,أ كل النشب ود ثاتلافا عط.ها 
تاها أ رأ كب وهو ارعس 9 فرقاءديدةف مسا كن لك ره ابتقسه فعضيا دمل 
انال وا! عض الا "يو بتممليحماية الجهور ودائعلالمسكن«صنرعبغايةالاتفان 
والمتدسةو وى على جلها ليزه درل قبامع عيذ السوولة] كثرمن سين ألفا وكل 
فرقةفاء لك وملكه وشغالةوء-ا كر 


١‏ 1 )ه 
الرمةالناسعة الشراثذواتالاجضة الغثادة هذه لحثساث خناماهرهسطعناقير 
وذفكوكستطءلة وعد دأحفتمماأرعمةذوات أوردةوا لسفلى أقعمرمن الل اوالانا 
تح ل فى طرف دطتوازباناعدقوراءة:ا يوا سطتها تصب السال الحر دف أوا“عى فى المرح 
النائئءن عضها وهذا السائل شغرزمن غددموضرءة ف أصل ال .أن 
وحشرات هذ از ة صوصل ف اانقلان تام ويد لتدته_ذه الرتيه مان الال 
ا حشراتذوات الاجضهالغشاثية ذواتالمثقارالمعد [ءقب التعويفالذى تضعثه 
مها 
والثانى المشسرات زواث الاحقدة الما ث.ةذواثال بان فالقسم الا لأحناسهالشيعية 
شمر ةا عفص أأبى تاقسعنة أرهأ بشمرةالندانات وتضع قراس ضهها وتحدثة.رانولدات 
تحعى بالعقص وال .عسو ب الذهىى الشوير طعانه المعدنى والامكنودون 
( والقسم الثانى) أجناسها لتمبيرة جفس! لفل واأغل 
قأما ! لفل ذووأهم حشراتهذا القسم بال نهار لقص لاتاأتى تقعصلمنه وش العل 
والْهم وأصله من بلادال.ونان م انق مها الى الملاد الاخرى 
وهطء ١‏ شير ءمفروقة تقسمها وبرى لونه أمعرما :ل لسواد وعا-ه ششرنط مسةدرض 
هائل لأسا ة وفر ونبساته.طدة أقل طولامن الرأس والصدرمها وأعئواصغيرة على 
هانة هالت موضوعة على الجموة ف الانثى وعلى 3ه الرأس فى أذ كور و بعش القل 
قرفا تعرف بالطرد الذى تصنع الخلية لمكن قرا وهل الحاية مويه على للاخلانا 
صغير: شكاها 2س ذا فى نا الالتظام رصي هنس ةالشكل وضع الفلضه 
وغذأءفىناءان هذءائلايا الصغيرة 
تمان لكل مو عمن! لقدلثلا”ه أنواع وهىالانى والد كور والثغالة فالانثى تود 
عفردها كل © وع وثى المبرة قويةمستطمله قأملارة'زنان وهى منوطة :وضع الدض 
والذ كورعد امن > -مانذالى ألف ىكل موع وهى أصخرمنالان وأكل قوة : 
وطما]فصروادس هازيان ووظقتهااتءصاب الانثى والشخالةى دتراء ناثنىعشى , 
ألفا الىء شرن ألغا.ل وا لى ثلاثين ألفاوهى أصغراأخل وفاز يان وهى منوماة متدعة 
الدسض و بترسةصغارا لهل ولمناهالخلانا والعادةانئةةاسمالشغل قءضمابءولالدود 
وبعطمه غذاءء و متستغل بثرب ةصغارالفل وجميع مأبازمللسكن و يعشمامدى 
رحوق الازهارو العالع وعناصرال لى والشمع أى #هزالؤنة وءوادالبناء وهوتل 


الشمع 


* 11 )* 
الشمع والعسل وذا واجقاع الل برعضه عسارة عن جهو رسقيق لمم !2ك و.د: 
فى جنسوامشتذلة بالرض لحكتماتم المع وتفسسها أدضا وكل مله ثم الوط قف 
المخصوصة ب ابالخام ربانى وتظهرق تق واجماتوانشاطاواةةانأوا دا 
و صل الجساع فى ابتدا« فصل لص.ف خارجالخلايا فترتفعالائثى كثيرافى الحواء حي 
لاترى وتكون اذ ذاك معاطة عدملدذ كورمن الفمل قاختهس واحداءئم! فقط أفتصمما 
والعادةان ,كون لذ كرالذىا ته بآ تمن تحلمة أخوى ثم يد نحل الانثى قى تمايترأ بعد 
زمن سي رأ .مو اعضوالذ كر الذىانفصلقى طرف :ئها ومتى أ +صدتالانثي 
ودار تال كورغرنافعة للممعدة عرتهاا أغدل الشغالل ونزهابز انه فاغال الجاوره 
لغلايا: سيرمغطاة يريم الكل الذكر ودد الاتعصاب بيومينتديضالانتى ومتابتدأت 
أن تدض كترم ها ج.م! امحل ومراعم انا أتعل ا لشغال نافها بدلكهساطرطومه 
ويقدم 4ازمنافزءناء. لاعطر ده من ههلة! كاه والغدلةلانثى تديض هوأ ربعن أاف 
مضةقكلستفة و امقص ,دض تعدآر بعةأنام أو جسة لخر ج مده دود صغير بق عبر 
م 'سكئهوا لتدل الحةال بعطيه غناءه وهوسائل مون من طأم وعسل ودىق 
أفى زءن الاثقلاى عدولادتم سا خم أنام أوستة سها أل الشغال كل نعلية بأن 
طعه_لى كعم اغطاءعدياوهونوح قلذ..ومكونةءن صفهرة من الهم 
و ينمي الدود حول جمعه جزمن حر برو دعدثلامة أيام ت-قه .ل برقأ مدان 
تكات سمعة أيام ونصفع_لى هخ ما ال عدصل فيه الاثقلاب الاخميرفة صل الى تمل 
وساشذءقرض الغطا وخر من مسكنه وللذ كور #كثاحدى وعشري نومام 
تروجهامن المدضة الىاتحالة التامة والانات ثلاثة عشي روم فقط ذتى قد الل ملكنه 
مودم القمل لش غال جل نعلا نأصغيرةو مكونمنراخخلايةسلطالءة ورغ ذى دودمشغالة 
وضع فا تسق . لى الى أ نثى ماسكة يدل إن سه ل الى له شنا لت 5 
ومتىا نفت لض واستتكا ل ماؤمه الى حشرات بنافا لمدل الشغال امخلاءال:صيرصاحه 
لاسةة.الى سرض آخر ولامكون الامركذ لكفىاتمخلءة ال لطانية فاوسائهدم وتص:عخعلية 
جد يد ة سكل وضع برض 
ودى ولدت لاني فى نواه شاهدذ حصولاضطراب عفلم قر ى بعمسعا أل ق حالة 
حرك من هده وجوه بدن وجه بر ىان! للك العحيقة نفعث على القرىمن عدوتها 
كك تادغهايز ياتوساوبرى من وتران جلدم نالفل الشغال يوسا يدنهمالاجل 


لي إلى 
المدافعسةعءن ان -كةالصغيرة وا مضه عمل ”عه كا , ويروا أن لد فت زداىءم كنا 
و حسهاة. 50 ٠‏ على ومسأو بعسادرمن ن تسر عدر بعالملمكة العشيقة من تعلمتوسا 
وعلماء.ا عنام غلا هر ذامعها كير نالعزنرى تاومح أحعابو افرع أرخو هلي 
تعدمن اللاي الاصلية و يذو نالفل فى هذءامحالة ةما نوا حدة حول اوحستئذ 
ترما ناس فى يقاههارائرعاجها يوا اسطة أغط هام 525 أ قط لني على ملاآت 
أوعلى تار العرءيممكافى 0 انسل العامة .2 نأرباب الكل توضم: قرأ 
تولية ملوة عسل الخل والا لك الديدة التي محكةان ق الله تصيرحا كه عل له 
عاءوه ١5‏ نأل الذى وأدمعها ما 7 نانقتاحاأص واسضاألده زه عد يدهءن 
تل صغيرسةولى على تخلاءا 
قاذ'وادتملكمان اوثلائةنى آن واسد يتقاثان مع عضن قتالاثديدا ومتمغايت 
واسدومئمن اعداءها تصيركن الماكة ومبى دخات ملكة عريه عا . عاماات 
تقتلهااللكة الاصاءةأوبة :نامض الغمل!! شغال فدقض عامرا ويلدغهايزيانه 
وأحساناك_اصرته_ل تدلايا تل خخلايا أخرى واذاغا.ه ه وأخملب. ممع العسل 1 14 
قى ااانه 1 
و:وحدهدن اأغدل لانم لات وثى العمل والشمع و أبر و بولدس 
وعسل لفل جوهرسكرى عمرى الرائة سائل شراف القوام أونه أصفر أرضارب: 
لاصقرةوالغالب! ن«كون هذا اللون ذهم.ا 
وى الع ل دم لةطارق اخيكا أن تطلى نا نامةفارغة عل أل تنس 
فرت تعلمة ملوءةنا أفدل وهى أن نرادأ حذقر صر ام توضع امخلية المدلوأ وأعلى ااه 
الفارغة > مث انها تغطها تغط ة قامة ثم تغلب الخلا حدرث ان امخلية المدانه تصيراك 
أسفلو «ذمرب علميا بأمااف فر يومئواالفمل ويقهالىا لخليةالعاء اوه ىالغارفة 
وحمافيةقطع نمف القرص أوئاة. عه المجولةاوءى مات هقءالملة عاد الغدل الى تلاياء 
الاصلية بالك فمة التى اسقخر ببهامتها 
وتعرص اقراص الثمم على مصيعات لاج ل قصل العلل من اعم سيل العسل هم 
و سدة.لآوانموضوعة أس لها والعل المتخص ل بهةهالسكيفرة يسجى ب بالعلالبكر 
وهوأحن أززاع اله ل ثم تعدمرا الاخراص ههه ل على مقدار رمن الع لأقل 
حودةمن الاول ثم تؤشذالادرا اص الماقية بعد | أعصمر و الى ممع ممائًا' درن يدهاعنما!ق 


١ 5 * *‏ * 
5وامن العس للم صب |اأثهمق أوان من| لغار وءترك لدتعم قراوماسعةالازهاريها 
:أرق لون العسل وطجه ورائتهالعطريةو+ودنه نه مامكون أسض :قر سا ومئهبأ 
ماه وأصفرذهى لط.ف وقديكون أجر وأشقر وأسمر بل وأسود وقد و سنمنه باهو 
أخذسكالء_ل القصل من ِو برةمداغثقر رالءو رون نالافربقءة 
والعسل اهز من وحمق ثانات الفط.له الشفو يدعطرى جد! والثناناتاارة توصل 
طمج أ لادسل كالا فسةةءن مدلا 
# مودت الم 2 

قدظانءن زون طوءلاناأفل عن الشعع الكو نعل النيانات سكن قدثيت الا ن 
أن هذه الماده تتكوون قكدس صغيرموضوع دن القطعالسقلى هن الءطن هذا شر 
د لدت زللكءا لتعرمة وهى ان عضوم وضع طردامن تعلق ايه حديدةوغدامنأمأء 
الع سل فقطوعم ذلك فى تباية بض أ نام ثاهدتكون أقراص من الثعمالننى جدّافهذا 
د لعل انامس ه ااتى عصسكد ونه ولاءةال امه احليته من النمانات حمثالهالمتان 
ذه لاحتنالهمتها وأماالعسل فهومشكونهن الواد السكر نه الى تأسذهااحشرة 
نماطن الازهار وتددث قرام ضاما نواسطة جهازها افع 

اليرو فو ادس سوه رأء ود رشح وتستعله المشمرة اذم تعلاياته! وهولدس الاتعع حصل 
الادض واللدى 

الرتمة العاشر : المشعرات ذوات الاجفدة القششرية وهذءا لحشرات فكوكا مس إذالى 
خرطوم ملدفءلى هده ءازون وعدد أحهما أر _- مدوطاة قشو 7 دفرقه نمه | معدو 
وهل ءاارتءة ل عسلى ثلاثة | فسام مهيرة عن تعضو أوهى : 
القسم الاولا مات اتهار يدوهذه الحشمرات أجفدتواءنةصمةع ودية فى حالة الكو 9 
ودى ذوات ألوانءديدة وقروتها متغمة من أطرافهاءلى كل زةله ودودهال دس له 
وهو يد مل قدت هال !القسم الفراش الحقيقى ول حثيرات| خرذلءله الاهم.ة 
القسم الثاتى الحشرات الشفقية هق نات أ<فتا نكون منتصة حالةا لسكون 
وقروئهأمغزلمة وتدخ لتم تهذا القممالاسفدكس والزحين 

لقم الثالث المثراتالاءلة وهذءانحشسرات قروئها رثة وأجفتهاغرمنتصية 


لغ غا)ء 
سدع السكون والهمءن حشراثه ذا القم هى د رد القزأى ار بر وأذانتكام مايرا 
بالتفميل فقول 
أهلاندودة القز هى سشيرةءنؤوات الاج القثرية “هى روم حكس 
هور ىأكدالتو ةس ةالىالتوت لانهان:تغذىمن ورقه ا لاض ووحد 
هاما خمطان دست رضانم»مان أوثلائة ويئعة علا الشكل على الناحمن العلو وين 
وأصلهاء نالاقاليى الشعسالمةمن بلاد الصين 1 كم تر بدتها والانتفاع كدير ها 
معروؤه وسأمن قدم الزن خا سكرر 3 دادزا ساد ى اعرأة اليك 
هواعة: ى قدناماهازوحها امل تارب لاجل الانتفاع ي. «وط دودا لحر براحر 0 قت كدق ََ 
سل تر سةهذء|4: رات وكقية- لسرم برها واستّعاله صتاعة السو عا وسيل هذا 
ل ن مدهو أر: لعه ة آلاف وخسماثةوسينسنه مالتقات ال ىعض 
الدلاد كلقسطنطن.ة وسدسذا وا:طالءا ودرا انا 
وسض هدهل شرات شدعىاع :د أر مأب القلاحة 0 المرير وهو بضاوىق 
للا أوتشارى جات رتسو نان ارا 8 2 عر نادة وككن + دوقاء رمعا 
طاوبلا على حال . ٠د‏ موا كأ شترط أن لامكون امد ااا ف ن "أ مرالرطورة 
ناوث ذيكون ل ذم أغ ارا عدم تلاف الاصناف ومعذلاء 3 فشكل ع1 بضه يرن 
سراما واحذا تقر , مأ وكون لون هذًا الى أصغر مي كان خار حاهن نون أده و بعد 
ا ة أنام «صيرأهة ر ماتلا للدمرة ثم ع برس هوا ير ارماد باو ند على هذا الاون'لى أن 
مد أروج الد ودعته 
ولاجل انقناح الديض أىتروج الدود منه ,أنى وضحهق تذور صناع ترتفعدرجة 
حرازيه ناآ 3 من .ابام أو اي فوق ااصغر وذلكق الملادالء أردتو شي 
أنضا أن يكون المواءة. هدر جه رطو يده لأسة عدم هقىاالتنو ا نام 
الىعشره تصير مادلاقة. ناض 9 متدئتروج 5 ديه مكون طول كل دودم مو ع 
م للمترولونه فى الايد *مكون أعردا كا 
وأول!هتهام ستدعيهد ودالقز دوقه [ه من قمر برضه ولا+ل ذاك دةط أى يورق معتاد 
عقب قورا ستفقعتهااأدرد اسل الى غذانه المكون من أوراق الدوت النىد توضع درق 
الورق ودمدش على ع ذماحالة نهو ع بومابرد ادقم انعلا و مأ سرعهو : ار 8 
أر دعمرات وكل تغيرجلد عارةعن سن جديد له فالسنالاول من ابتدا» لولادة إلى 
لْموسن 


#( 0:5 )* 
أله مرالاول وههمه نجس ة أيام عادة والسنالنافىمنابتدا»التغيرالاول الى الغمرالانى 

ا بعة أيام وال ن الثالث مدتهس.عة أنام والسنالرا: كذ لاك وال انخاس 
دنه من تسعة أنام الىأردمةعشر ودذ.الازمان نأنتغصر أوتطول لواسطةه 
أ والمتعلقة .درحةا رار والغذاء وأ ناب أخرى 

وكلاغيرااد وددلده بقع ىا حذر ولايا كل شالك ذه برد أدسصوعه وشوقهالىالتغذى 
تعادان بير جلده فسبرداد مقدار الاوراقالتى 1 تغذى بو ا سَّ ا : - > سب لادود 
أأقخصلمنواحد وثلاثن-وامأ هن ياله.ضمن م الى ع 5 .أو حرا عفن دلوك 
المنفصلء نالمسات والفروحع وذلك فى الس نالاوّل ومن ١‏ والى 17 .لوسواما 
لسن الثاتى ووم كدلو سراما ااسن الث الث ومائةوجسة كل أو عرامات قالسن 
اأرادع ومن يسان الى سعائة ؟ مأو سوام فى السن انخاس وحص لامجو عالشديد 
أىالشعراهة الث ديدةفى الءوم السادسمن السن ا امس وةئ فيا كلمنماثة الى 
مال وين 1 .أوسراما هن و رقالدّوت وذلك ىا لوم الواحد وعم له عندالا كل 
صير برعنايم وق المومالعاء شرلاءأ كل مأو : سعد الىا قلايه الأخمر قبسرز و + ساق 
على قر وح وضدت دوق المصمعات |/ كان ما تنا ول عر اه 
وتصيع خم وطاءتدئة مشاعدوّء ن نعضهاأ إضاءفهانىج. عالااهاتع.ث : ون ب 
شمالة فى تعاق بهل ءالشكة لاصاع جو زه ودلك بحسكون ؛ دأغف اط الذى ضر يمن 
مدهدا يدر |6 أ على عه فى >. يسع الاصماهات وكعه ببعضه وطهده ع الشغل تكون 
علاف معن بمضأوى سمط عل و5 يرا مأدكونض.قةاضووسطه وهذا الغلاف مكون 
دن مط واحدطولةه) كترم نأا ف سسترلكنه رق .ع جذاوائحرا عار عدي اع طواد 
ويا" مرا والءطا اذى موعذمنالموزةطولمس ٠‏ .ه الى ١.‏ ممترؤقما وهذأ 
نأثو:عن كون انط كرن أدق كاساصار الق ربمن مركن الحو زة وانهسنقطع قبل 
ان زاحو زةيالكلءة وهذاائمط الدقدى حذا لس سبطا بل هومكونم نالقعام 
لدمطعن! 2 تمعن عن مستود عبني طنمين حأ نده معن قد ساب عضمهاة ٠ل‏ وصوهما الى القناة 
الوحمدةا اشمرذة على الشغة السفلى للد.وان 
و مد دود حر برهن ثثلاثة أ با م الى أو بعة لاجل محم حوزبه وعددلك عسل 

قه تغراتمتعافة تقد ث|نغصالالجلدمن المرا ال (صكوات قباط ناجو زة 
م تفص ل الجلد م داه فى الطرفا خافن للدرما تتشروار يذ ولزهنا أب ض اذل م نهر 


ني اح 


ّ) 115 * 
أخر مأثلاا لىلون اأمهرة ونشاه_دمن شلال غلافها ماق رأسالفراس وقر ونه 
تام امخاقة ثري من المرقا و يثةب الجو زه ولاب-ل ذلك يذدى أحدطرضهها بواسطة 
برأم هالنقطة المسترشرة فقسا ويق عن خلال أخقمة شافث.أوقدثوهدانة كور 
عقذاراً اكثرعددا فى الانام التي بعدالمومين1: مين يحيث الم-اتصيرأ كثرعدداءن 
قود نطءمة السهر ولانطير وأجتراسض وقروئ اقاءلة التموولوئهاناءت والذ كر 
أصذرمتهأ واطئه مسدطءلمدسامن اذلف وأحدمه مداوية بر.وماتأ كثر وضوحا 
أن انه يقرب»تساعمية وشمق ويقف صا مساموازيافساو ؛شبط ارق يمتها 
باخطافات امو -ودةق أسته مركت هامأ ون عدب أمره انه قدعكتث عليا وقتب 
وم واحد 
ويعدائفها لالد كرمن الائثى مرهة سيرة #شتخلبالض قتضْع سضوارطدامةافا 
عاد ةعاط ةمدينة جِذا تثته على الاحسامااصذة ومتى وضعت] كثرمن >-مانة 
سضة لاتأعدة_ذاءأصلا ومثلها ق13*الذ كر أنهاتلابا كلش أيضا وهتى وصل 
صغارهالى حا لد فراش تكون وظ.فتها تكائر نوعها وتعديده ودتى ءت الوظ.فه الى 
أعدثفاموت وف قعض] بأم 
ولاجل الانتفاع باحر الى هته ا حشر على أأسما وز فج انقنع ٠ن‏ ا روج 
متهالا مهاادا “قرتهاأ 9و حر حشامتبا لامكان -له أصملة 3 كلك فلا غرلك ق معام ل دودا أن 
على قمدا >اةالا المقدار اللازم من المروالاجتنأ'! أمصض منه و يقل مأبراد <إه بوضع 
وسندن واسطة تخار المأ 
وقد فلن شعاد ة ذم انكل جوزةكوية من تبط واحدد موي لي حل اولاجل مار أذ-له 

باذع 


# ل )ء* 
بلزم ان يثقعا لوف الما امار وذلك لال استرناءالمسادة الديقةااثى :لص لفات 
خبط بيعطهائم ندم جلةهمو!الىزدة واحده :اف خول! لخصوصةث-عىبالدولاب 
توت دحل حر برقفمةكونم ,اعمط واحد 
وأعم ازهلاءدن حلا 2و زوشامها بالعاد وأن لا سور الاو ّ. وحراما من حر يق 
نكل نجس ة كماوحوامات أوسسةةمن اموز اد كورالمعروف بالشرانقي ممق مقدار 


دن | حر برقع شط ومععل 
تمان انحر برعلى نوعمن الاتول الابرض الاامع والثانى الاصغروذلك على حسب نوحالدود 


» (الق.مالثااث احمرات ذواتا تحناحئ) » 

الرتسة الحاديةع مرا لمروح.سة وهى «شمرات صغيرةطافياءة حسم اغشاء._4منثنية 
سس لوا على هئة م ونه ووهاقب عنقار. على هيثة صغا ع ضقةحادةتتصالب 
من أطرافهاالسائّة وقروته اق بر تصطةالشسكل ولا نشل الاه_لى سين وهما 
الأكسدنوس والاستعلوب و بيضها تعدش طف لءاءلى بعض أنواع الزئ ور و-ثمرات 
أخر 
الثامم ةعثر ذواتالجناحين وه ذهالشسراتهاج:احان غشائ.انش._كان بود 
أسقاهما قمع أن ص_خيرتان عقدركا ن تم اث باار م صو ظهرا 1 عو 1 | مألا دندة 
النأقصه وكهاء-لى همنهءضوماص مال لالزنة.اض و جع ها صل قمها قلات نأم 
ودودها تنذىمن موادا لحءواسة ا لتعفنة وكثيرءن هذءا ترات ماهوموزللل نان 
وتحك ون ١ضر:‏ إلى وإناتالاهاءة بون سلدهالت:خذى منه أوتضع بيضهافمه ومنهأ 
الذياب والناموس والشعران وهو عش على جسم ا خمل والمة رت ذنموسافرأآهن 
ده ةالاست وهوءؤذ للاسان ]أ ضاس ب شدةشثراهة:ه للدم 

»(الرتدة الثانية الواناتالمفصلية الكثيرةالار جل) * 
وه ماحموإنات تقر بهن الحشرات مها مستط ءلم حكن من جل ةعقد وأقل 
مايكون لكل مثرا رسلان و رأسباهقمزءن باق جسمهاوفاقرنان وعينان مركبتان 
والغي» سح شكوا ك2 عمد لضع تتقسموا قصى ويوعه االعصىم سكو ن دن جه عقد 
منذهة مع نعضرا ءا حبال عددها كعد العقدالتى وتركبمتوساجصم ا حيوان 
وعى تعس ىالمحلاتالظل ةالرطة وتوب_دغالاةفية غ تالا جار والاوراق 
والقد ور وعيرها ش 


3) +! ١ 
والا دنا سالر د لل ارت فى 42 انات ذواتالار جل الشف ويةو»عمث ,بذ لكلان‎ 
كوا عمل ردأ ومثواحذس أ ددعي وه ذا لحموانات أ«ض :-: ثقا للد‎ 
ويد مل »عهنا كأ بواعاله تلكوت و5: “ماما دث إدغواحالة جدة عصدومة بقع ر مرة”‎ 
ولا-عا السلاداسارةوذواتالارج ل الم زدوحةو”. ات يذل كلانعقدها تحمل‎ 
.ل ونلتض ال نأع_لى‎ ١ أرحلا مدر جة وذلك كالا.. «ول زشى ذواصس-ه-م اسهاوأنى مب‎ 
ك حلزون أوعلى هرثة كرة وى تسكن شقوق الم.طان‎ 
(الرمه المالمه ال واناتاكملة.ةالء للموتة)»‎ 
دفى سم وأنات مقه ارة أدس ها أحمة ولاقرون وأرحلهاء _ائية وجامها على مواد‎ 
وتحواماض اوقا فى تركب منؤتين مير ن وهما ا الى اأصدرىوثنى بد لك‎ 
2 لانه :سل على الرأس والصدرمكونان لقطعة وإحددةوالمط ن الى هى‎ 
رشعوة كربة كالء :كوت أكون كونةمن جلة حافات كان العترب‎ 
وأعضاء اتح ركه تغصر فى أرب ع أرب_ل دزدو جه مضا .4طو: ده مدأ الما عسوم ا‎ 
معطا ف عردو وهد الارجلءثدتة فى المزءا فى الصدرى وهنا أ مغر ب وهوانه‎ 
ازا ذماعت أحدالارسل فالءص الذى مق :ون 0 رحل يدغ أومةامية1اوهده‎ 
الظاهرة: شاه دأ ضاف ك.واناتالقشرية وقىا“ءمندلالذى شب رتم ةالضفادح‎ 
وأغاس21, واناتالعنكءوامة اجها رد ورى تأم ذلهاقاب موضوع فالق.ما لاهرى‎ 
والدم الذ ىعر الاعضاءيزهب الى الوا التنفمى ثم الى القاس رهونوزعه على مع‎ 
الاعنأء وعشاكونة. ه اهارا إدو ركا' تسمه وداب مث لأمكون مون لامن وعا*‎ 
اوري ده د كيافىامثمرا تَّ‎ 
والتنقس ق هذما .وانات اما أن يكون قصددا أو بواساة أحتكباس صغيرةرئرية‎ 
موضوعءهقى المطن تفج الى الخارج شةوق صغيرة أوا-فدماناتوضوعة فىالوحه‎ 
|أسفلى من المطن‎ 
واو جلمد 1 وك وانات أ وصّعان راان وزلك اف مهاث_كل وها‎ 
قا ء. وانات اله يأ جساعهامستط لة و بطنها مكونة عن >لةمفاصل #قيزة تمكون الدقد‎ 
العصدةلاج تيعد امن 2 الى م غم وضوع»ه على تمط ماولى»<دء نأ سدارقالمءوان‎ 
الى ااطا رف الا - شر وحت رمع اعضهأ يوا أسواة -ه .لل زدوج وه ذامابثاهدفالعقرب‎ 
وأما اكدوانات الى جساءواقصيرةريطهاب. نطة كرية لا,ترحك  الجوع الحصى ب‎ 
إلا‎ 
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الامن عقد :واحدة مركن داه وضوءة فى الصدرطر يرمثراج له أحبطة انمع جد.ح 
أزاء جسم وأحاناتو سدعقدةثانةعوضوءة في طارف!لءطن ونتصلبالاولى ».ل 
عرد وج مسةطاءل وها الوضع شاه دق جم.ع أ نراع العنكدوتالمء:ادة 
وا موانات المنك.و.ة أعمتباداكا اسدطة صقمله وعد دهأ كلمن ؟ أىم 
وموضوعة على الرأس كل واحدة منها تثر كب من قرئية شُغافة ومن ,أورية ومن ساثل 
زحاج ومن شسكدة مة.كونةمن :فراش العصبد اليمرىي 
وأعضاء العم دظور اناو حدعتد هذهاموانات وان جهلنا العذوالذىيه ثم هله 
الوظغمة و عض | اش اهد ن زع واان ءضامن هك ءالحوانات ينأثر النغمات! او سءة.ه 
وهى-.وانات! كالة نموم وتتخذى ,الخد وص دالحشمرات|اثيهى معهادائمافى حالة 
حرى و نعضراطف لى وال تغذىمم! بالثمرات هسك ون ذه | هسكسا رفكو كذواث 
تحطاما.ف مقدركة و أسفلها كان حاندء ان ذوات ز واد حاندة مفصاءة 
والح واناتالعنكء وثءةالطقءا.ة ماعط وماصعلى شكل ترطوم صغيروالقناز الهضو.ة 
لدس قوت توعاتمهمة انماالك.د يكونمستءاضابه هدعم من أوعيسة صغراو به 
عقو سدو نش عورف الامعاء 
وأغلبه_ذءالم.وانات ا جهازسام والقنانااوصل لاد ةلمع ةالنغرزةم نالغدء 
جم طرف ال#طاف المت رك لكوك فى الءقارب:.كون !ليطن ماتر. غططاف 
حادٌ بوجد وار مارفء اادج لد فتحا ته ل بالغدةًاحاويةلاد:ال٠هية‏ وقديكون 
لغ هذ ال.وانات قا نلاليعض الح.وانات وككان أنصحدث عند الانسان أخطارائة.لت 
وبعض هده !. وانات تود قى نطتوا دهاز عدص وص بغرزسا داع اطماعروره ى«مداب 
موضوع قرب الاست وم تمدق الحواء كتون طامط لاتا-هوه هذه الحيوانات 
تستع له تق لاسل اص اد امات الب ستل غذاهة! 
وال .وانات العنك. وده تنم الى 3-جين الاول العنك.ونية الرفو بدواءافىالعتك.وتية 
القصده 
الغسم الاول اشكلع_لى امحموانات العن.ك.. وثءةاأنى تتنفس بأ كاس رتُوية ومساقاب 
سولدمئه له أو عم ةشر بانية وزبادةعلى ذلك لماعد قصيات رفيعة دا ننفت الى 
اعخار جَ بأسقدها نأ موض وعة مدت المطن وع.و تمأ سمطة صةءله 
وتثق٠م‏ هذه انحدوا ناث! لى شعن تأنويين الاول الحيوإناتالءذك.وثبة الى أرجاها 
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الفكية ص خهرةء_لى ه. .له أرحل وأدكهنم يةعاسك وني اارتويةالنساحة 
وذلك كان تواح 1 3 .وت والل. وأنالمعروف بشت د والثانى الى وانات الم لكيه 
ار 1 .نان كبر تأنوه:ت .تان عساسك «صيرهماءضوى تناول وذاك 
كالعقرب _ 
ا را انو و 08 00 
كروصغيرة ومن - قضءة لاممة ددا 
وهذا الحدوان يسا اده سكناه راث .اف طن الماء تنس . مه دودو : ليد دش فيه آمنا 
و ادق نه مأ ناز م أعاثائه الصغيرة وه_ذا ١‏ سكن شه ب يلصف الغلاف اتجحرى 1ب. مضه 
ا مساءة وماوه كله بالمواء ولاو جادة. مه آلا ذه من سه الس فلى لاجل دثدولوشروج 
.وان وت ةسداة واالاوعودحه نح عار برضا ابه س سد دهه_أ .وان 
المأهر بغوةافام ع ةلس المسكنو: علا مانام ديرهط الماء,ف اق من الوا إء 
يعدت متهاعلى سطر الما" 
والءدك.وث الى دراس «وب__دقدت الاخار وفىثقوق الم.طانمهرضالئعس 
' إاصتع مشسدوحأ ما درلا معو إطئه لوج عنها اويا وتغط ذهسية 
والعرانتلا لالودي إلا 3 فى تأرئتهن إلا إطاليا وى حموانغا. ,الام لمتسوحارهو 
د و الارافىحافةه ونصنع لقم 2 7 
ولدغ هذا الح.وان. سباع زهاء راص عصدء مه عي مأل. ل ««عى تأراشم 
وأوشدت موا نمعروف قد نت ل وله الى 6 سءنى ملاعئرا 0 
لونه أمعر تعرس الىسوادوهو سكن فش ةوق قث ورالاما رو بمنالا عار 9 صمح 
3 6 عمارةء ن أنمويةمكونة من مط ددن ده دىجدا وهومهم وقبددوه على 
مساك الطيور 
و أعقر ب جه منبة تطال و اها ملك ١‏ مو ى ذهب مالونم نسة مقا صل الادمرء |2 
8 شتودى يبان وتوجدالعقارب قى الملادامحارةولا تصمدعلى امال اار بفعةه أص لالامرا 
بأردة وتعدش على سطع ألا صن وتمتالاحخار وفا مال لد الرمامة ود مدخدلالسا كن 
ولاتطهرا الاوالغروب أوق !ل.ل و تتغذى ص.واناتالء كروت و يرا تالصغعرة 
وأ كل بعضما أ ماف كارها تأ كل صغارها وهىت#دى سه والائثى تضع من أر بعين 
الى 
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امسن ببضة ومدة الحو لكامل وضع أولادها أحياميسئى أن بضوار” يشفت فى اانه 
قبل أن قري ولدغها عط رج دّالاسعاف البلاداحارةه الاذره م قراو عاب من لدغ مها 
تشم بطاخحل الملدوغ وكيه بروج الدوثادر وأن مق ا الدوغ كويةهنماءنلى بالسكر 
مضافالّه قط من روحال:وشادر 
8 وانات الع مويه القصدة و دحل تدث هادأ القمم حل ح. وا نا ثلائذ كرءنرا 
إلاإلا كروتن أى.. .وان ا كرب وهوح.وان صة برد اش كله مستّدير وجوده قدت 
الدش أ واجلد سب الإنسان امرض الم باج ربو رفيا كلانث_ديدحمل 
المردض على كا لجاديةوة وهشو<. -وانطءلى ولذا انالصاسسنهذا المرص- كابدون 
آلاماشد يد :مده الابل تيرهى على حك جلدهم 

(الرتمة الر انعةمن الم.وانا تالحلقية انحمواناتالقشر به)» 

هذء ال واككاء رافهامفصلية أعنى انهامكونة من بد له قطممشركة وء-لى الهوم 
تكونم تطاتبة شرت جر مسمكونةم كار ونات ال-بروإذامم تالح وانات القشيربة 

وجمعهاءكر. دن دل ةلات تارةسائية وتار: ملتدمة مع بعضها وججموع هذهالحانغات 
مكونعادةئلاثة أسزاءمةيز:وهى الرأس والصدروال.هطن وأساناعةةاط الرأسمع 
الصدن 5 مث تتكون عنما قطعة وإ حدة تنمهى 81 أسةالصدريةوار | 00 
دن فرون تطبه وتسمل اأغم والاءن وهدء الا خيرة 8 كوت نابمة عدعةالذنب 
وتارة نكون مدعة المذنف ومصرك ةيا دشاهدذلك فى الممرطان وا هومار والفبدر حول 
أعذ أ #١‏ ركهالبى: ذخر ركم من هسة أوسبعة أزواجء ن أل مفصلءة وأحمانا الال 
القدم ةنك ونمتقاربةمن ن الفموتسذون ه. لثمي أوده نمع ىبالارحلالفكية وعاليا 
إنا لر حل الاولىم نالارجل المة.قة " 2 "بس اعدفت قر 0 تأميئن دا وعسطن 
يد رثات حادة بوأسهام | دضمط 4 موأ ن تمجه 4 
وشى مطلتا <. واناتمائة وتانفس مقصمات موضوعة تت الفثمرنا محر يذالثى خض 
القطعةالرأسءة| أصدربه وأ-.انا تكون ظاهرةوموضوعة فى تاعدةالار حل وقدت 
| أمطن 
70 زالدورىق هتماموانات ترك بهن ع أب عربانى أوأ ور لى»وضوع على 
لط امتوسام ن|أظهر ولدس له الائدويف واحدوهذا لعضوية. ل الدمالا” من 
خياشم دور ذبن خدشوم بين مم :طرده بعدذ لك ف القرابين الن نو زعه فى جع أجزاء 
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سم وأما الاو ردة مهاه تعاض ةبه وات غبرء نتهامة تتصل هسه ابرءضما وتاب 

ا ب عوط وءعنق ان زءالسفلى من اله ذرويانة.اضبايدفعان 
المدمق ال اشيم ونتصونعلاهسنه اأهواءو. ل أن يدج لبي 

واجوحالعحمى ا ن عدو معد مرو ده يشغل الو سده! فل لا د 9 قر اهن د 
ألأءوسط وأحانا للدي مع ١‏ اعدمرأ ! له 85 ثلا شكونءتها الاعقد أن يا دعل 
ارأس والتاسسة تشغل| أصدر وهذاما شاهدق الليفر ست وى .وان ا“عى كران 

١‏ لكو جوع العمى إلام نععده واحد در ب مثرا له أخرطة عصاية دورج 
متشععه جم أ أء 4 

وأءضاء خواس غير مساح لطاب 4 كون أحانانس. 19 
ال 77 ,ف موضوع فى تاعد :القرون 
ومارءسائل ومغارق من القااهرشماء شه غشا٠الها‏ مله ولا علشاحة. مشاعل مأ-.ه 
الذوق والم وأماحاسةال س ذهى معدو ةرالكا. عةوه ىعلى اله وم! كالدحوم وتكوكا 
اديوه اداه حابد. ا كر سياه نمتقار من هس دين تها! «أمدرنا تحادة وأسفاهابوحد 
أرحل فكمةكؤتافة| أ 1" 2د 
و بءض ام.وانات القشري ةالطفءاءة بكون فواءلى هثةدضوما ص أعنى ءلى شكل 
ألبودة ضتوىهلى و برةءشدلة حاذةتقوم مقام الد و أذ , تستهاع اهذهامحدوانا تلادع 
مواد 2 ٠وأنات‏ الى : دع ش علميأ 

والقناءاأوضعية دمن الفم الىالاستباى: تقامة دست طوا بون د رطول امم 
قدا 

وجمعو ا ولدياكء.ضن وغلاثهااء# ترى تدج كلسدة فمكون أولار: شحو اجَدَاح ,كندب 
نهاري فا لعك 

وتع م أ محوانات الثم بذالى أر ه ذالاك أقسام الارلالمودوةةالمرال: :أنىذوات الارحل 
الخدوسة لنالنه الا لتوموستراسه ارادعالسير»: داك 

فالس الاول شق على الك.وانات أت أع. نوا رلة على ذندب “ته رلنوانمزءالمة.دممن 
حدمي أصو لدرقه وأرجاهامتتوية الها ابعغوت| وأطافر ركلاسسة مه يوأسطتا؛ مط 
8 وأندر ورسمة وإلا :سام ارد تدمةم ثرأهى 

الكراب 
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المكرات و5 ى حموانا تج امهاسة ديرة على شكل أ تراص و5 مكنسب أسمانا و 
كمي ارتشاهد عمةذر فأعديده ىوه وتالمدو موعدم على الموانات وى 0 ناشحيدا 
اذا اتمسعرت نه االامواج تق على الارص حاذه حنم د لهممعلم_اأعداؤهالان 
مشر|المطئلا دسجع لهادا كا بالوصول الى ه.أ اكنراالتى هى المدور وك ىكثيرةالوجود 
تلى م ام الاة. انوس وهى أ كاله وم وتغذى من حموا أنأ مسد در ية جيه وت 
ونءضهذء!ك.وانات] كل همد كاامو آر وهوك: أعرالوجود ع_لى ش.واطرئ فرا:.أ 
أأبى نعي رهاالخرالاقناوؤس 
و اكرات التورىو : يك نما شخص وص برك بطالماوستساءاوالكران الارؤى و يمعي 
جمكارسن وسكن | الاعدره اه ذو سه وعوائده ف هال واناتغربسسة سمو الدر 
ومعضوا عفر خو را عق ه ولامخرج متها لالءلا للعت على غذانه وتعطما تصعدعق 
عمالف. و بقعا لمارا لدر وتتر كه ء سقط على الارض لاج ذه ل غافه وسعضما إسعر 
ف الاراذى سيراعظ. 52 ودمع مع تعض هافر هأ ونده الىشواما لاله رلتضع بضها 
والماجيرا والارهء.ت وه وحروان تشرى طة .لى سول على قوقءة حووان رخ ووصداوا 
1-0 وكلساء ى سمه غمرءس جحكنه و.فضر القوا دعا ار ومو يدشعل قا يذيله 
الذىهو رثوشالعنالقثور واذا لمحد ةوقعا سكن ف القو د ما تى توجدف الاحار 
أو ارءل أوفالا 
الذومار أىالسرطان العرى ولخعر نلاقها تخرىالسبط ذىالأونالا"عر ادم 
وبر سل الغلظة غيرالةاوية امنتيية وه تعيولة وهو سكن نالاق.اوس والفدر 
المتوسطو يفضل تهاور: الشواءا والصطور ذواثالاعساق القاء ل وه مرغوب فده 
الكل الاانه عسي را ذم ومي ط حم دصيرعلا فهاتحرى أجرزاهها . 
و أسرطا نالنهرى هوأحد الح.وانات! لقشمريةالمعر وفشعمر: اسم جدةوأ كثرانثثارا 
أر-لها لد تالمقدمة” لنتوبىكل واحد ةمنهادغت والر جلانالاولانغاءظانقوان 
وهذهالار حل وكذا القرون : عد نأ نا اذاقطءت ولونه عاد :سخا مائل للغضرة 
ونصيرأجريا لطيج وفكل سنةفى انتبافص لال بسع «قردهفا ا حدوانمنغلافه 
أ ذرى وح نئل مدير رتموا بالكدة لكنه اتداددق تأنه نعض أيام حتى أنه بصعر 
أحانا اصكيرم, من الغلاف الأصلى قدر المأس وهوحدوانشره 1 تغذىبالاسماء 
الصعيرة وبا لمشرات وراللدوم! تن ونأ كل بعضما بعضاءندعهم وجودمائتغذىيه 


0 ح 


1١2+ )‏ 1ل 

وتسكن الما ازمذية وى ع تالاخار لاحل وقاتهامن أعدائ.ا وكعى تصل 
اشنا #كذاك متفرة قدت الاتارامنة وقك رك قأملامرّدهفا| لفصل لانو الاتككون 
والاسؤندرية وهوعرءوب ف.ه لاا كل 
وا .وان العى سك يل ودوبد بكثرةفى لسرا ترط ومرعغو تكلا كلأ دضا وقدماء 
2 ومائن كانوا دسأو نله أهممة عظمى 
هده وومن له ى له أن صيركااءت كيرد أنه وهو د حكن يدت الا دار 
والشوحماتالعت.قه وبعذامطر ال ديد برى غارحامنالم-ءابءكأومن الط.قات 
الم حدق احدران وشوسره وناكل طناوعة: 
والق.م الثانى ست على المواناتذواتالار جل العد رد ةالرخدوة الى تقوم مقام عضو 
تنس وهى ح وانات قلسي صغيرة تدمع بكثرة فى الاستنقعات وتعوم على تله رها 
والقسم الغا أث شق ل على سموانات ذوات جلدرقق أوقرنى وهى صغيرةوبعدش أغلمها 
ق المأ العديه وذلك كا_كلوب الذى لدس لمالاعين واسيده وج 2 بكار وق الءاء 
ارا كد وبرءوثالماه 
والقمم الرادع تشغ على سو وانات رحو ةعدعة الرأس والاعمن وج”ع سا مخطى دمرس 
وأ جلهاقراءة كثيرةالعدد أولاته وهى سكن ج.عأ أعاروتةةدتعل الاحسام 
ايىفوجد أسفل الور واسسطةذنيب مرن وذلك كا.وا نا معن دلان أو يلوط ادر 
والير سكل 

*(الرتءه اخامسة الديدان الحلقية) » 
جمم همأ م وأنات رتموع_لى الوم اسطوانى عنقم الى جل قطع أوحلعا منفدلة 
عن بعضوارئنية حلقية ورأسها امامتيرْعن جمهها أو غيرءتيزعنه عد ةالااراقف 
المقداءه وقد تعاض هذه الاطراف عند عذنها حزم من وبر هولة على درنات 2ه 
#ككون من كل حهة من دوا نّ دفانمسة:طءلان و غم مسح بغكين أوثلاثة 
موضوعة على ه. » مماصات وتتفسسهأ تعد وى وتماسعها أماأن:؟ ون موضوعةءلح 
الرأس على ث كل قنزعات أ وشرافات وتارة :نك ون موضوعة على الزء !لد وسسط من 


م 
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لجسم وتكون على هرئة مصيرات صغيرة و بعضوا كدودالارض والعلى 5 س فنأ حماسم 

0 دأ كأس صشيرة حو 55 مة تدترا الظاهرةموطوءة على الظهر أوعل الوجه 
السذلى للدم 
والغالب أن كوندم هذما حموانات أجر وأحانا أصفر 9 كديكر نأ ضر وهداالدم 
يد ورف جوع مختاف جدامحكوّنا من أوعيةشربائية ووريدية ولدس هقاب 
ومستعاض عض أوعة ابل لال:ة.اض بواسطتوا ند فعالدم 
وهى ند عا!.ا ويعضراعتاج الى جاع مشر فكونمذكرا مورثا واعضميا دواد 
بالازراركاق النائات أعتى ايه اذاقطع ا يوان المىيج_له قطع فكل قطعة ب:ولدمنها 
سوم أ نديد 
وتتقسم هذه الرتدة لثلائة أفسام الاو لالديدا نانحاة ة ذواتاك. ا شم الرأسية 
9 ذافىالديد ا نذواتا خياشم الجاندية الثالث الد يدان عدعة|2. أ 

مقموانا تالقسم الاو تعدش ف أنادس قرئية ا وخر به 'صئعهاهدما نحوانات فهمبا 
امام ن ماج دن قوأة اع أومن الطين الرطب وه_لمالاتاناسمة دوحة هن طرةها تددث 
تدلو كرجه وان بارادته وتم اشعهاموضوعة على ال رأس على كل تنزعات 
ا نالهدروالاجناسااتى تستمق !لذ كر هى 
الممى عل وشرمعر وف متماسعه ذ وا ثالالوا نألا أهمدااى تكون حزمةذا تألوانعذتاءة 
الى تدضمهأ جر : لعضم أ بتقبمى 5 البعص زر ف 
والسايس ل .وان سكن أعارا اموا إعا ىا أثلاطمة بالاموايو ؛ عرصي ش قرأ وتكون 
قرا اصأ كأقراص الل 
وال مفعردت حموأن لوده جا ذهى وثدء باع هعلى شكل أس :ان المشط واثرأس مغطاة 
بنوع نأ ينهم اقرك أوللدافعة. 
القسم الثانى شع على الحدوانات الى اشعها ٠وضوعة‏ على حانى <-هها وشكل هذه 
الحموانات على ه. ك4 ده “هرات صغيرة متفر: 3 ة والا دناس الشموعرة هى ة س الارشكول 
وهو : 89 ن ازمل وتوحدعلي حواق جبع تارأورويا ورصنع أنابيب] حرانا : كلوه 
عمقة جدا فى الرمل و سسطتوا هشاء ةلل اأحمكم رالصمادون نمث ون عليه لاستمايم اها 
لام طاد !لمعك 
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والامة.ئوم لبر مر مه أأطو وله حرير به و لدمرأ أفآن تماهعدذوات الأعا نالذهى 
الفرقرى 
والنيرير د جحعه م_تطدل كالدود ومعروف ناسم سك ولو بندرالددرى ككث ف الول 
وف شقوقالطمذوروضت!| لاخارونضئءنه اأصماد ون لاعتعراليه طها لاس طادادءك 
والقسمالنالت :شق على انح واءات العدعة الخبامسيم وتذفسها اما أنيكون بالمجلد 
أو دوب صذيرة حو صامة عكن تشدرهاءأً كاس رثوءة وذلك كدودالارض الذى 
جدعه مس ط. ل طوانى مكيون من جلهتعة ده تضركة مقيزة لوت | أنسض مائل الى المرة 
ذواعان معدن ودوح.وانشره و سكن الارض الرط.ة الدمعة وثى الاسمذة لمعدث قرا 
عن فضلات الموادا .وا ائئة الت يتغذى بهاو شظهر يكثرة على سطع الارض ف زمن اذطر 
والعاق لاسكن الالءاه الم ذية وجدعهرئعوودمه أج روص مل طرق حسمه تجعمين 
بوأسطتوما يلتصق بالاجسام التميوضع عليا وف مسط ثلائة أسنان صدغ_يرة مثلئة 
بوأسطتها مر حاد ام.وانات أأتى بريد مص دمهأ لال تغفته والنوعااومهو 
العاق!لطىالذى سمل ف القصد ا مأوضيى 
والقممالثااث دقل على الد يدان المدوية وهى حمواناتذوات جسمه_تطيل أوكرى 
أومغرط وه_ذه احدوانات ت«دش ف القناة ا اعوية و الاحزاء الاخرمن سم الانسان 
واك.وانات والا جذاس الريد-دشى 
الاسكاريد وهى د يدان مس _طء له اسطواتتبة نعو تسترعة والتوعالمسعى اسككار يذ 
بر يكال بوحد الاف ان وامحصان والثُور وبعض حوانات أخر ووجودهابكونسسا 
لحدوث أمراض فى ن«ض الازهئة طرة تمصوصاء:ه الاافال 
والتريكيندودلامحكن مشاهد نه الابالمنتظارالمعظ ومن الصعب رو بده بالعينلان 
قطره كغطر| شه رةالرفمة جذا وطوله كو م ه.لأمترول عرف الامن نحو .م ستة 
وتعاش فى القناءا وضع فى الانسان والخناز بر والارائب وم التزبرا صاب مله 
الدمداناذا استعل غ1 *أد على مف وحاتنا هلالد دان الخطرةةتي سكنت فانها 
تغوو::-كائروتصدب!أعضلاتوتاأ كلواد تان الثقص الصا ب بهذ الديدان>#س 
ويه شأ فش أويذتهى بالاضيملال 
ولد رف المخطرالذى ينثا من استها حم مختز برالان فقط ب لكان معلومامن قديم 

الزمان-ئى ان الشمربعة| أوس ويه واتجدية و بودائجتدنا» ماله للم وذلاك 

(عيللسية 
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هوب ماب تشأعنه من الامراض 

والاسعرو تدل سس مها اسطوانى كالاسكارى بذ وتعدش م طفلة على الح.واناتالادسة 
و لط وروالزاحفات وتوجسدف الانسان فى المكاءتين وإذا د دمج بالكاوية 

والعرق ااديثىو المع ىباه رتدت وهوتحمل لى الشكل"كثبرالو سودق الملاداتمارة 

فو جد كثر:فىال..د وهب دتول قدت الىلدس دب آلاماشديدة وام .اناا راضاخطرة 
والعشا ودع فى بالدودة الوه داته دسو ترح ولللست عونا ندا ابا دل الى 
0 أو ير أهتأرما طولاو يزه سلج ير عرد ضاوقد تائف على ؛فسواءلى شك لكو ملأندة 
ورأسباهساءة يأر بعةءصاصا تصغيرة منبهاالعصارات افيه الضروري د اتبا 

من جسم الثدّة عله وتسيب لال سان عرضا ملايانتها فالغواه 
وال د._دامد ند توجدقى ع الضأن وقستها ساس دائيا لأرضالمهروفبالدوار 
و دو وأناتالمصابةبها تكون عرضة على الدوام للدوعان 
والديدان على !أهوم تسكن فى الغالب انب الاغشءة المخاطية أو الأسوجالخلوى 
ووحودهل,الديدا نأسانالاد دعر ص حركى حءث اخأ تمق م فيه لاستشعر 
سه وى عض ألا والى تدس بأححكلان تحق.يف وتارو مدت و -ودهاةةص الشوية 
أوازديادها وتأروع سس يلابا الشديد و بصبراار ض .قاوكصل دمغ ص أونز يف 
أوالتوانات بطثة أونوامات وهدءالاضط رانات عقا تشنات أوعو رأوصرح أ وكنه 
أوسكتة وفى:-ض أ-والنادرة صل الموت 
واذاوسدت هلها لديدانتصيرأ. مرح :-كاثرا فى الا مخاص! اضعاف السا كتين تسل 
بأردرطب و وكذا لاغذية غيرا د ةسيب مغلم ف نل وره انالوم لمعيه والمار 
القمة والقول! لتالفة والموادالسكر يذو بعضالماءله تأثبرعها_م قىاتششارهاوسن 
الطفولة هوامواءق !غلهوره اوت جدعا ثلا تتكون1 كثرعرضة للاعراض الدبدائية 
ع زائرصمة الساعةالدوارة) + 
بى حم إناتمكر وسوس ةادتعرتزمناطو. لامها وأنا تصغيره شمة حق.ق.ة 

9 ن التفتيشاتالمديدةأظهرت أنه ذءالحدوانات الصغيرة ات ركيب صال وان 
جدسمع| بطع ررة. ايها حأة مةووراعها! أهده. على خوط مدقم من نالغءالىالاست 
وحوالىالفم يركز وائد تقتوج وتفءل حركة استدارية واكدة ة حداشسوةصركةالهله 
ليد دور اسمرعة على دور هاؤ 2 حا مها تر ب عه ى عقدى ون ذكرء منهله” 
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أ وانات ال.وا ناكم فى رونودمرذا الخاصءةاأقدسية وم ى أده عكن مفيقه وتعودلكه 
انحماة اذاندىبانماء 

والعرالك. .ون ح. وأن سمه مده لى اغلاف حترك سد دده تغلاف بعض ا واناتالقثمرية 
وهذءاك. موانات تعدس ف الماء الرا كد 

(21. موانات الرخعره) » 

هدو | 42. موانات لس شاد ٠ككل‏ بأطئى وسس م هامغطى تلد رتدوقاً. ل لألزدة “أص ومرتءط 
مدءضلات فىوحوه الء «أمان وطءفمه ا رك اتحموان والعادةانهذا امحلدقدعتدعلى 
3 كف كك عضا دء هاما أن تغافالل. م ثقامه أو .م ذه و تمع ى بالبراس وى سطع أوسعك 
م اناف يكن الغلاف أوالقوقعسة ريات أ ! 4 «وأنو نعض اله موانات 
عو كوو هار بابالسكلية عن هلها الغلاف و سعى فى دلىءالالتيا.واناتالرخوة 
العارية 

ووذء!2. وانات د س اما رأ مةصاء :هو نعضرا كالحلزون بوجدق21 ز4|أسفلىء من 
حع و4 ترصأ وصفصة سه يستهاوا يوان للزحف على | رمن وبهضما كاليش 
والكا هارتسكون الرأس محاطة. رَوائدأ وترون ©. 5 مهل كأعضاءتا ول وا أعضاء 
حركة وق بعض الاحوال سطمل العرنس استطاللةحاند.ةهلى شكل عوامات كاقى 
إل 0 الفغر 

ةم الحم ا والفااابلف وات 
هووحودءة 1 دمن 22م ين >ى لى م موسط تكونعنه عقدء صى عءط تأأر او ل وحزنه 
العلوى و نعضمرا بكو نف ااموعا لعصى مفةودايا! كامة أوعلى امحالةالاثر ى ل 
وأعضاءالمواس قل له العو معدا حاسة الأس وذْقك ديب رقةالملدالدى غافه_ذه 
ا وانات والاعين يأره تكونهدعة الذندت وتارة تسكون ممولةعلى ذادب أي وى 
8 ال للانة.اض وبوجدقى عددءفام» من هذواك. .9 وأنات ول الفم زوائد م سغيرة, شاهر 
| ماعط س الدوق وبوحدق نعظما ١‏ تارعض ومعع ولادعرف مثو وان هقنع صداسة 
ال والد وردءءد وا وانات كالدوردعتداى انا تالتثمريةقمود_دقاقاب 
شرمانى لالدمم من اممهازالتئةمى توزعه على بجممع »م وثى فس بال بأذيم. 
كالاعالك وهذه أ اشيم اماأن ون موطوعة فى بام ن اموا ناو ق ظاهره واأى 
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تعدش ف المواء كانحلز ون ثتنفس نأ كاس رثوية فمها يد ل المواءمن فده عاص ومة 
والمهازا هذى قى هذه الحم وانات كثير الفوفلس فذهامحموانات أعضاهمضغ والفم 
فت مراشسرةفىالمعدة الى هى مغلفة بالكبد ووجهها الا نمى كون موشصا بزوا ند واخزء 
أودصفا' عدر بمعاله رس الاغدية وه على اأهوم <. انا تساض-ةوق عذما 
>(:قسمالحوانات ارعوة)ه 
تقوم هوا موا نات الى -من عظيين 
الاول اا مواناتالروةالحقيقءة 
الثاتى احسواناتالشسية بالرخعوة 
فالاول مدل ته يس ررب وهى ذوات الارجل الرأس.ةوذوات الرجلين >نا-يبن 
وذوات الارحل! أءطنة وعدعة الرأس وذوات الارجلالذراعية 
والثانى يد :ل تحته ذوات| لمرنسالكمير والبر بز و مرأى ذوات البرفس الصغير 
*(الر ته الاولىذوات لا رج ل الرأسة) + 
الوصف الذى»_مرزهاءن ال.واناتالر نموا لاترى هى القرون الطو ل اللعميةالتى 
مط بالرأس وع دشرامعنائءة المعثعرة وهى أءضاء اس وتناول وركة ووجهها 
١‏ لاادى مسلط حملوصة ل ف دن عدا دم شفع 0 مدتهأ و دوعا 0 ا و ع كنس عضلى 
نان له فده مقدمة تدرب من ااار أس والقرون وقى تعش فق العاروتة_ ىهن 
الحثيرات والاءاك و نعضماءكون عار يأوالءءض الا" خر حمل قوقعةذا تصدفة 
واهدوملةه على فساو بوحد قىياطن ال رأ سصغه ة عضيروف.ه ذاث :قوب موضوءه 
شاف العقد العلا أوالدماغمة وهى الى :قوم مقام الخ وأعصان هذه العقدةغرءن 
“قوب هدم الصفيرة فتصل أغامباالىأ عضاءا واس ود ذه! صغهه عاروعن فاعده 
الجيدمة وح. نشد ة. وجدفى هذه احموا نات أثرشكل الحيوانات الفقرية ولذا الحم 
3 كيهو صم هذءاار تمه عقب | لامعال هه أشرة 
وتنقسم حموانات هذه الرتءة الى ق-مدن ثانو يمن أجناسهاالرئسة هىسفس السد.د 
العلوى تدماوطمموجة بيضاءعلى أرضية ماله للسهايرة رصاصية و بقع صغيرةفرفيربة 
والقوقعةموضوءة فياك زءالملوى ااطورقباطنالبر نس الذى بغطها تكليتمأوعى 
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ال مهاة بعلم اله اروهى دنعل ىث ركيب م-صدوق الاسنان وثمطى للطيورلاكة_ابها 
ادير لازم لمظا مهأ 
ووجدنطنهدًا الحموان يقرب الاعورو ده ل مثانسة وى فلى سائل ماثل 
لاوا دعن عدادا أسعمك وهم لم وه دل زد لبالاست بوأسله ونأ وصخير وقىخاف 
الم.وائمن فاصد ضر فى المساءقليلامن همالسا ل الاسودة.: وزع كه فميكظرهفعند 
ذلك لامرى هذا احدوان فته زالغرصةو ,توق امخطر مذ لك وهذه ماده ست لأ بضا 
قتلوينالرسومات 
و شب كك ءاره عدوووأ فع حشر يه وه البيلددس وال كواءت أىالفوتع 
القضى والتوروواءتوالتومواءت أىالقوقم القرشى والاموندت اي قرن أمون 
ه( الرتمة الثالمةذوات الرسلين امنا حيتين )» 
حوانات هذه الرشمةمغلفة وكد سنح ضري منه الرأس المتفص_لعن الجسم نأءءتناق 
ولس ارون وأءضاء ركم ا :صرق عوامين موطوء بق كل حهةمن! لغم 
و يسذماله قوقعة والبعض الا”“خرعدعوا 
وهى تعدش فى الصسارالقط..ة وأواعها قل لةالعددوذلك كالكا. وس وال.:ومودرم 
والبال 
هار تدةالثالثة ذواتالارجلالبطنية) » 
سم هلوا 4 إناتبو له 2 ص نحى تشقلبطدهالسفلى ودف عله ' وان 
والرأس #جيرء ن بالى! مس تسمل قرئين أوأر بعسة قا رلة ]الا نكا ش مل العليامنيا 
.اناق اطرافهاالع.ون وبعضها يكونعاريا ولكنالذالب أنمءظمها يرنه 
عوقمةذات صدفة واحدةماتفة على هبمة حلزون يدتدل فيها .وان بقسامه وظبها 
مكونمناذين و سان ومموعهاالثربانى حكثيرالغق وتنف.مه! رثوى أوخدشرى 
والانواع الرئسة هى 
خرون بطواو يتعمرهاالح.وا نيا تحتيارءوالاثننان القر بانع نالرأ سيحعملان الاءين 
وبر تشع من جع أجزا «ج-مه سائل غروى مطئ يرك أثرا لامعافىامملاتااوعر نوا 
وعلد قرب الث تاء دتمل هذا انح.وان ف حفرةفى الارض ثم ضاى قوقه فردس» 
بأرتشاح غشار كا 0 بى دك من لمر 22 من ققد ره طر يله جتسههه 2 كذ عليه الشناه 


ودر 
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الغضةء ويهاس دس احتوانه على زيتكيريىي 
واأيرا -ءوات دس له قوقمه وجسعه رت وصب :امل وذه هسل :ذلك قرنى ويقرض 
شيش والمارسرءة و برغب الات الرطمه وتتةطى الأرص من »ع قدارعظم 
وتوحدأنو اح أخرعهيدة وه الاعنية وال ملانورب وهكل,توجدقىالدنقءات وف اايرة 
العذيةوقالماءاراكد:وتغذى من المو ادالئءاتمةوقى دعص الاحمان :ترك مسا كنها 
الاصدة وتساق عل الاتحجاروةأ كل أو راقهاوتوحدأ نواع أخرعديدة ادس تذات 
أهمة ظ 
2 تمه الراعة عدعة الرأس)» 
هلها #موانات دس لها رس واضم وفهاوج-مهامةطى ببراس وهذا البرنسمكوّن 
من صفع دوعر دضتنأمامتنقصلءون عن دسضهومأ 1 م أكمدينو. 59 ب نكساء تو م 
فىشعاذاءالغموالاست 
وا خماشسم على شكل ور دقات كسرةعةططةرانتظاام هوضوعة ىكل حهة من الجسم 
عت نذا تالمرنس وقوقعتها على العوم ذا تصد فتعنو عضراع دم القوقعة 
وتحت هذه الرترة جل أجناس تمتها جله أنواع لان كرم مها الا وير 
امارح وان رةءوذوص دقن وبراس عر نض والفم .ته لعهد:موضوعة فى وطالك.د 
والقا ب كثرى الث ككل عدم الارسل والقرون ولذا انهلا لمن مله بل سق نابا 
قال الذى وإدفيه ومطى حيانه ىفخ وغلق فوقعته ويتعذىمن المواذااتى ياه 
ماءالخر 
وشو 7 جسع تخاو ورويا وتدص وصاالاقمانوس و يلتصقبالدطضورو بالا حسام التي 
تحت أيعر وسطده لحن ووتراك على نءضه و.شسكونعته1 كام اكنرالست بعيدة 
عنالما طن وهو تس لل ذا «صدماو صاواغار وامطةحاروف كببرهن ديد كه 
أسنان كاسنا والمدط كر هق قعرأ - هن.و: م بانس ستقمل سه الغارمم تدب 
لسائةة صعير در ى تمسرعة ْ 
وفوقم الأول وسكا كداترة كر رعهافاء ال ال سرععر مع وهى دشن هدع ماءاشيرية 
منالظاهروريقءة من البامان لامعةصدفبة لطيقة جد و بنفر زاللؤاؤعلى السطع 


زا ع 


»*(؟ةا)هء 
الماطن القووعه أوق»ءك برنساحوان وهوم حدكون هن مأذه صدف.ة موضوعة 
طادقات حول نواةصغيرة لاود أ اناوه_ذا اللؤاومى كان ذا حم ,كوت غالى! هن 
حدادهو بوجد يا لص وص ى عارالم:دوا لص بن 
وار لاسكا تالرساينالذراعمةين) » 
ثب حدم اناتر: خودعدعةالر أس لا : تعر زعن| اق ةالاذراءءنطو لمن مين تدر حهمأ 
008 بوانا تع نكل دو ة من برسسهاوةوقعتواذات صدفتين والاجناس الرئسة التي 
تاب الى هذءالرتية هى اللشمول والتراء براثول والير ود كوس والار سكول 
و(القسمالثانىاك. وانات الشدمرةرال : خوة : أوذواثالبرنس تسالكر)» 

الرتمة الثألئة ذاتالعرنس الك.يرهى-. واناتمائ. ١ه‏ مهتب يهنا وقدع م مادقهء1 لى نموأ 
ومغتوحةهن الطرؤينوفابرة سكمبرء-لى شك ل كدس وطاجهازشوىنام ذا 

و :عضهابولد بالديض وبعضواءولدبالازراروتركيمه العام يقربمنت ركيب الم.وانات 
الرخخوة ال#قيق.ة 

والاحتاس الرديسة شى اس قر بها أبخروشى عدىةالقوقع-ة وود بدأ دودر 
5 وف لبن مط.سم سح ركاتها وواق سمهاولتصونا لمؤور الب : ولد علباد, تقذف 
الهسو اللداقعةعن تفسباو نمضا دصل م: ف ضوء فوس ةورى ون«دض,أبسط روابده 
احزيععل شكل: #روح أو أ هار ' . 
والمير وروم مه تأهجمم من ثار ) #عى مذ لك لامه بذ شعره:ه ضوءعلى سطع ل | لهم رهدهة 
الا لل ود ذا الضوء و عن الفسفور الدى تصأ عدون حجمعه وتم مع شه قرت 
عديد:ودامائى كةو . : -كون عتبأ-طوط من .نار ادب لصي على شمده حرء رع 

9و السيفورح. وأناتذات كل ه:: “كام وهى على شكل كدس ذى فتن وغلافاتم اشفافة 
حِذا حدث عكن روي الاعضاءالماطنية مر ن خلا نوما هدةوظائفها لمختافة 
الرتمة!! سابع ةالبروزويي رأ ىذا المرنس !121 سل الخو تكيزه ذه الرت.ه 2 نساء ممم 
بير سهاالة1ء دل الم وضاشعواا لعاريةوهدذهالناث شم كون حول الف ناامن ترون 
مو هده هر ناجانب 2 زوإدقا .له الاهتز از والعار: ف فل ارس يحم ل أشي باقر ننه 
أوخرى 7 حتف فسا .وان ,الكلية ولد لاقف ولا أوعة وإغا ]عضا وُها::ندى 
بالسائلالمغذىوهى تعش عادةق الصارو نعضواف المماءالعذيةوالاجنا سالرئسةهى 
الفل مروهى روانا ت تتم ع مع بمضيا فىمسا كن أو خلانات منفه لاعن عضها 


2 


١ |‏ 1ه 
حءث ان كل .وا 9 رست ور نله مس كا خاصاره 56 لكيفمة كو نْ 8 عصفام 
أو أوراقتثنت ف الاسام لتم تالفر 
واللهاتل الجزءالعسلوى من جع اموثم بوبرث وق على هيه 5نزعات 
والاسكارس.وانات :كن تحلايات قوقعة مثقوية بققدة واحدةهوضوعة دول ساق 
مذفردعيث تكو نعنهافروع أوأقراص ذات .كل منتظم 
وال [أءور. حدوانا ترخحوة خلاراتمساقوقعية أوقرنبة تله تيا اد ذورأ وبالنيانات 
أوبا.واناتالقشر يتوهةهاخلانات تكو نكسا بقتهافروعا أ وأ قراصامنتطمة جدًا 
»(القم الرابع من المما-كةالحموانية ) * 
اح.واناتالننائ.ة أوالشعاع.ة 
الاوصاف العامة هذه انح وانات هى .ؤانات رسك .را نتاف ذاو كل جمهها 
على العوماما أن يكو نكر أوضمادلذاءع.تباح.واناتالشعاعية وهوعهاالعصى 
اذاما ن*قمزاعن اق أحزاهالمسم يكونمكونا من حاقةعة فيد ذرج منهااحبالعصدة 
دوم شعمه تدوداثرة | ؛ٍ 
وأما أعضاءالدورةوالتافس ذهى على احالةا لروة وأعضاء|#واس فم امعد ومة 
مأعداحاسة الآس واأقئاة! لهذم ةناسمة جدًا فعض الاجنساسيكون له 5 اتهذمرة 
مكونة من فم وقناةمع ويد وأست كاف الا فذا لسر يدو بعضها بكو نه كس مءوى 
وفقة واحدةّمعد ةلد حول الاغدية وخرو جالوادالبرازية أىاتهائقوم مقامالقم ' 
والاسث كاف نموم السروق ب«ضمنهذ ها وإنات ظهرقى قنائه|الهذعية تتوع 
5 وهذأ الوضع يخصرق عدو زوائ د على ث_كل أنابدب أوأوعية متفرع :: ولدهن 
القذاءالهضمية وهلهالاناس أوالاوعمة ظورائهاقمل العصارةالمغذيةوتوزعواعلى 
جد الأعضاهسءتإن! ذذم والدورة:قان مما 
وأعضاءالتئاسلاذاوجدت تحكون #قه_ذنى حروان واحد ذمكون انث وقد 
صل تباسلهاياز راو ولد على الاسزاء !تله من المموان وتنفه لمنه فىزمن معاوم 
تشكونمتراحموانا ت حديدة وهذاشيها »ص لقا لنيانات 
وهذ ها لحموانات منوامايكون لص اوهنهامليكونءلتصقابالاجسامالقري.ةالتيقنهها 
من أن ”غبرعملها كالاسفيج و تعدش كالثءاتات ' . 
تقسع اح.وانا تالشعاعمة) » 


*) ١54 
تزةسم هذا مءوانات الى حموانا ثشساعة حة.قية والى-.واناتاسفيية والاولى‎ 
سام "9 مالى #لادرنب‎ 
الاو 41. إناتالشوكية وا/ ثأثية الأغريه والثالئةالاخطيوباية والثانية تتقهم‎ 
المري: عن الاولى!2. -واناتا اتقعمه والما اسه الاسقف.ة | مقيميه‎ 
الرتءة الاولى!>. وانأخالة دك 5 ىح .وانات جلدهاعنى الهوم صاب تخرى هسل‎ 
شولام فصل وشكل هذها2. وانأ اناا ن يكوتكر ا أوتدمما 9 اهدع سطمي!‎ 
جل صفوف من :هو ب صغديره دا م ربعم اعدةقر ون أمداات ك6 ل‎ 
لالانةماض و اءناء ركة وات هين وذها كيرا مامكونمز ينا امأسنان خرية‎ 
وقناتها ااذه أماذات ذحة أوذفتن‎ 
ويد تع لدت هءالرتة القناود العررةومة لير‎ 
اماالقنافذا أدر يه فتعدش فى قعورا اأعدار ور ترف على الدذو رودؤ كل الل الاجر‎ 
قشسرةالة:ؤد توصوصا قال لاد الموضوعه على شواطيٌ «الدر‎ ٠ الحموف المو<ودقباطن‎ 
المتوسط وهذًا الاب أغانه مكوونمن امنا دض‎ 
وحم ة اله جمهعهامفرط ع ا 0 هالو د قتمة معد ةلقدول‎ 
الاغديه‎ 
ونحومالدرح واناتشيره هة نا كلمة_داراءظع امن امد يد ان وا ءواناثالقشريه‎ | 
تضمطها ةروما واذافقدت أشءتافانها نق_ ددقأ قر سوقت ومس فى قعور الممار‎ 
أوعلى الصدور‎ 
الرتيه! ! انمه | ل وانات الاثمه ربد هه لرتءة قشع على حدوا انات وات ترحك.ي دب.ط‎ 
حمع يه اهلاي داف و عاد كون على كل و فرص دس من سطمه |أملوى ومقعر‎ 
من سعءه إلى_فلى و درج من داثره > إهقرون إسسيطء ؛أومتغرعة :ه :-برأعضاءتناول‎ 
وأعضاءركة والقناةالهضمءة لس فاالافتهة وا احدة ناهد مركا سطع | أسفلى من‎ 
الأقرص‎ 
وه ذه الحموا نات لاتعدش الافى الصارو د«ضواله حو.د إهتنفع فاه على سطع الأ»‎ 
ولدا قمعت الى حوانات زاحو صلة وحدوانات عد »سانل ولى كلاعذرةابصر م‎ 
والثانية كقنديل! أكرفالاولى تيز يوجودحويصاة أو ا وملا مملئة ,ا خهواء‎ 
تنفع لبقاهافىه.اما لمر ودلك كااغيزا الماوا ائية على هئة قر ص دب وشبه ولو‎ 
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بعض أ نراع القطر وعتى هذا القرص بأخ.مة واءة.ةالاوصاف كاوصاف الرتة 
الثالءةالاخضوطية أوار حائةح.وانات ج »مهار وهلا اسطوانية الشكل 
أرمخروط.ة وذهااط بقرونمد بدةولدس فا الاقئة واحددود لها نحم وانات سيطة 
التركبت دا وى ان««ضها ادو نمكوناالامن ونارهدهيهذا تفمة 1 حاة تكن 
قلمباعلى نفس.بأ كاصبم| لقفاز مدو تأنسولك الحموان 
والذى عمزهذه! #موانات على اخصوص هى ك.قمةدكاتر: هاءالازراروك.فيةاج قاع 
عد دعظمءنواعلى حامل متفرع كيرا أو قليلاداءا كثيرا أوقاءلا وقديكون|سفهديا 
أوهرياوهذا انحامل يتفز بالحموان:ف-ه وهوالذى يكتونا1-كن1_ذه الحوانات 
ومجوعءها دعا نا "كن الاخطروطية وه ذهارتبةتنقسم الى ثلائة أة-ام الول 
أنواع الاخخط.وما الزهر بالك كل وال الى أنواح الاطموط ذاتالقريئاتالورعه 
والذالث أنواع] خط.وط !لا *العذب 
فأماااة.مالاول فدهل على الاكنشاوتمعى شقق الر وهو بعش على | أمعنور 
وعر الالو ن! لاط فه ددا وج امامفر زكرونات ار عقدارعغام وهذا امل ,رسب 
ق مزه لسفلى من جسم | .وان ويكون مسا كن أدط. وما ةتتكون عنهاراجقاعها 
برءضمها كتل عطعة تسعى بالشعب ا 
والقسم | لثالى سكل على ١‏ 5 حا ن الاجر ومو سكن ا«طءويلي غوق 5عورا لسار وود 
أعتير زمناطو دلا كثمات مهوره ت2رى سيرى وقثيريه احبة تفءصل متها ازهارهة:ظمه 
وقد<ةقان هذه الازهارحوانات شعاءءة تر زاوهراتخرى الجيرى ال ولةءايه 
وه وكعرالوجودف الم رالمةوسط وا امعرالاجرءثيتاعلى | دمو رقع و عزناف جذا 
لكنلامكون قل *ن ه م رسو متراو «صادالىعق 100 مترتعه وصارةر ب شاط 
الافريقية وق وغازسينا وعرالروم ووه را انون لهراجرةهوأ كيدا د يدوهو 
صاب سد افا ل لاصقل و ستل حليا و مدشمل فشر كمبهدعدوق الاسئان 
والقمم الءالث شل على أنواع أ نعطو ط الماءالذْب وهى تععردةعن أعضاءالتناسل 
وب وعلى ااسطي الذاهر جمجها از رارطغيرةءتىانفصات سكن عنها جد وانات تأمة 
وهذاهوالء:اسل,الازرارو كك ناحالة .م هذها». إنات الى قطع صغبرةوكل قطءة 
مثها:-كون حمواناناما ظ 

ع (انحدوانا نالاسفحية)ء 
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هذه انوا نا تتكون الرتمةالرابعة والخامةااتى هى الم وانات النقرس.ة والاسففيية 
الققة 

ال وانات النقمعءة هى د وانات كرو سك وبدة أشكالهاعةتافة خِدّا وتو جد فىالمماء 
ارا كدءوق مع الء مأء! أتى توج ديا موادهضو يدو نعضهانوجد سوا دل 21 
الوا وجدعوامارة.مقت باز بف صخرة تعترك داةوا لما باتكو ن مغطاةمن 
الطلاهر, أهدات ما له للاهتزاز 

وأما كفمة تكائر ها فغتاف مه فال عض ية .ول امهاءتولدةمن نفسها من م1 لالمواد 
العضويد والعضالا* ربقل !نبادكا تركمقمة الحموانات الا “زوه !كل حال قكقية 
تسكاثرهاالمعةادهى ع رم |الذاة. عه معن انه اذ اانه لمن .وان قطعة أو مطويين ' 
فكل قطعة سكو نء نهسا-. .وأن ف بدمشابه قل ول و تعدم ش على أتقراده ويد كرون 
هدو اح اناتالحسوان (1-م عن و دير لون وهو :ولد سسرعة فى الين وق جع الوادل 
المحتويةعلى مواد عضوية 
وأأءواعوس شكله مدير ونو دعل الوم فى المسانقعات و2 ر كد .ب قاأنه دوز / 
على ١‏ الماك 0 تماءلى نفسه فق جع الاداهات 

والموناد كاه سذاوى أوكرى أوعدءى 
الم واناتالاسففير: المقرقية هذه لحموانات تلكون الرتدة الاخسيرةمن اللملكن 
المنواتية وهذها.وانات تعتير كسكب_إباثر دط ام وانات نا لثماناتوفى الحققةان 
هذه الزتمة لانكون ةلوانم ةالافىابتدا الزمن الاولمنسمائم! وثعابد_د 
لأأكون ا الاالفثةالنائية 00 5 
فى مداءا للق ةلا 5 نالاأحساماحة هلام ةسضاو نه مغ طأة يرد زواندقا: دله للزهتزاز 

بو اسطترأ :نم وااقاقاتم علد /لةاسيت د الاسام القر سةوة تصير غر*قركة 
الكل ودود هأأ ةمي دم قوب قر زعن «له أعطةذر” نم4 هرو رية الت كفمات 
' عديد: جٍدَاوتكون ممورا صاءاثنه راودوالا”ةخامة. .ف الذى بوجدمته بل ةأنواع 
مستهلة فى التدبيرالاهلى والاسغر غيرا جد هوالذى بو جد ف اأعرالتوسط 
هذام:تيىماء رفه الانسان ومع هذا نود كاثنات حيدلاء عكن أن «توصلالىمهرةتها 
مدأسة | صر ولومع الاستعاية د بالا “لا العامة لْدقيه و فالحققةهناك عالمغسير 
معن وف لنافعسائب تعزبعن ن ا فسكارناوكمن غاب تاو رأنظارنائى اللكاثنات 
العديدة 


' ٍ) يلجل * 
العديدةاغتافةاابى نو جدقالمملكةالح.وانمة وكل منرام هه الا ”لمث ركب امتاسيا 
الأخحلق له قءفتذى ذلك بازمذ|الاذعان مخااق هدء ا أصنوعا توكذابلزمنائقد ده 
يدهم وبالس كعم |[ 





قد طمع انمز الاولهن كاب التاريالطرريى المشة على (الحدوانات) 
و يليه المرء لقال المشهل على (النءانات) يم 
ازاج عفوافادى (عيد. ه_دالنادى) 
وارجو من اطلع على هفوةٌ أن نصنحها 

انا لمسنات يذهين |أسيثات 

ذلك ذ كرى للذاكرن 
واط_ير فان الله 
لانضي عأجر 

اسن 


و 





>( وكان انتهاءطبعهفىهوم الائنين الموافق تس ةع ترخات من شو رذى الل الحرام ) « 
خك5 ةاون مع ناشدرةالندرية 95 على صا<مرا أذض ل الصلاة وأزى! أقمدة ) * 





سه 


الزءااثانى 
دن كاب التار خالط. مسجل على عل اأنيات 


(طدعه أولى) 
قطبعية المدارف! لعو ممة الدكاتئه سراي 
درب امير بمصرائه.ه 
154 6م رنة 
على صاحبا 
أفضل الصلاةوأزكىالضة 





جر سمالنه انحن الرم)6ة 


اناهى روضاشعت أزهارهياط بالاريج +« وأزقى دو ح أبعت ارءبكل 
زوج مخ ه جدمنغر سق قأو ب أهل موده التصديقوالاءسان » ووعدهم 
على طاعته تحذة فمواء نكل فا كذزوحان » فسععانهمنالهقادرقاهرماجد » أوسد 
من النماتص:واناوغيرصنوان ل سق عأءواحد * تبر أرلوالا بصا رق بد بع #دربه 
وأندهسنذووا الاستهارق! لاه وحكته » لامي تناءعلله ولانشرك وه أحدا 
والمادا ليب ضر جثماته باذن رنه والذى تح ث لاخر الاتكدا » وسألهمن فذله 
وإحساته » وحودهواءتئانة » انعرسلثأ حزن رضانهوأ كرامه ء وموطل “عب 
ملانه وسلامه بعلى أصل تخ رةالمداءهالرجا:.ة و الثانت باحك ةالررائمة وس ناهد 
اللداعى ال مسعيل اثر شاد » الذى أنزلت عله والفذل .اسقات1 مالع نضد يدر زقالامياد 
وعلىآ لهثر وع لثهمر: الحكية ب وأصنابه ذوىالر'تالعلة » مأماح عيبر 
الرراض ف الادواح واناهدت بطب أر يج أزهارءالاجسام والارواح آمين آمين 
(وبعد)ه فيقولالمسقدمنكرءربهالفياض المعترف باأهز والتقصير على رياض 
ا كانعل النباتءن أجل العلوم وأهمها » وأءظمها:فعاوأغها » وكان موضوعه 
الدانات !املاح افرادها العدّ .» ولاصبط بهاوصف ولاحدّ » قدغطت] كثر 
سطيع ل ار 5ه نهضات ووهاد » وتتتق قرار الاير وعلى ظهور الاطواد وندوبه 
لاءسكن لطس داراةالا “لام ولاعرف الاماتالصالممن السام ونا كانعرام 
) الدوى )* انتشارالعاوم *# وتفعالا نام )هومن حالله م« لوم 5: أعرأيد أله 
انشا*المدارس وتأسسها» وتأاف الكتب ونذر. سرواء ففخ لأطالبامطالب»و ذل 
للع الرعانب » وما قصديذ]كالاحسنةد نرعاياه بروعارةمديهوةرأه 5 ودعب 
هذا الكتابمنالمؤلفات الما له ورشسته بغوابد العاراتالجدلةب»ه ومع هذا إعترف 
بال زوال:تقصير» وأ لهس الاغضاءمن الناقد ا لصير والله المستعان وعليهالتكالان 


) و 1 
ٍ) 8 التنات 0 

(علالتاث) هوف تعدث مه عن الاوصا فالءام ةجع أنراع! لنماتات وانخاصة 
مكل نوح ميزه عنماعداه وعنوطا تف أعضاته وترت سأ زواعه نرتداقا ابه تتسر 
دراسنه 
ونقسم هذا الع الىج له فروع 
(نانيا) القسلوجما النناتمة وغايته معرفة الوظائفالى نقمها الاعضاء الننائسه 
قىالانيات 
(نالذا) العرتس النمافى وضابته معرف ةالتراتس المسّم ل اسهولةدراسةالنياتات 

«(تعريفالتيات) » 

الئنات هوكائن عضوىي سّولدو يمووعوت 

الصغات المميز: للنءانات عن المموانات) تقيزالتمانا تعن الحموانات مله صفاتمتها 
(أولا احركة) أغاب المروانات متتعة خاصية اأفمرك أعتىانها 'تنتقلن مل الى 
آثر بارادئها ولانشاهد ذلك الثانات لكن هناك بضنيانات يظهران14 ركه 
ولك نالحركة لمك كورةاست الاظااهرية كما فى القصبالفارسى 

(نانءا الاحساس) خاصية الاحساس أعتىادراك المؤثراتالمخاربءة والحكعليا 
نذسب على الاتمصلله.وانات وأماالشاتات قهى خالية عنهانالكلءة و عض النيانات 
ظهرف.ه احساسكالئياتالمعى بالمسقك_ة لكن لدس هذا الا ساس الا فوعامن 
الجر الغا لحاس الحق.ق بالكاءة والا<ساس قال وانات نأئءن و <ود 
تموع عصى فوا وأما الثنائات فهى خاليةعنهيالكاية 

(ثالشاكيفية التغذية) كل من امحموانات والنءاثات يتغذى للك ن كيقيةالتغقية 
لست وأحودة فى كل مثهما فان الاغديةعندالح.وانات اث ق حو يف صوص 
“عن بالمعدة قتنوض قمهاقيل أن ندورق الدودة وأمائىالشانات و.العكسلانالمواد 
المخفية تأ فى امن الخارج أمامن الارض >د ورها واماءن الحواء.شروعها وأوداقها 
ثم تتصط فيا وإذا لالوحدهضمق النباتات وانالحموانات تنخذىمن-واهرسوائية 
ؤساتمةمه! وأماالنداتات فلائتذى الامنموادغيرعضويةكالماء والاملاجو+ضص 
الكارو.ك 


*( ؛؟ء)ء» 
(رابعا حك.فية اننفس) التنقس فى الحدوانات ##صمرق امتصاص الاوكسون 
وتصاء دمقدارمن فازجض الكرون.ك و خارافساء وأماق النباتات فسكون بالعس 
أعنىا نالتمانات :ص جوض اللكارروة من اذواء ومن الارض ثم اله بعد ذلك 
تأ تعرالاشعة التع.ة سم السكر بون قىءاطن الذمات ور بالا وكسيدينالىالخاربج 
(عاما التركرب الل هعاوى) الحموا نا تمكونةم ن أر بمةعناصر وهى الا وكسيدين 
والايدرو نوا لكاريون والازوت وأماالئسانات فهىمكونةم نالا وكسيدن 
والاندرو حينوا! كار بون وأماالاز وت فلاتوسدفم,االانادرا ١‏ 
١‏ لأحواء المكوّنه لاثانات 35 وظانفها) 
اذاتأملنافىنماتما كلطة أو:طة أوجمزة فأول مانرىمنهاهوا4 عا روط الذى 
هوائحز"المهم الذى يتفرع من أعلاه'لىفر وع وقر بعا تتتنتوى بالاوراق واتجزء! لسغل 
متهاهوانجذ را ل:قس, الى جاه قروع أتوى بالالدا ف الشعر به 
هاذا قطعهذا | مع أوا لساق قطعامسةعرضاتحد ىار كرغداعةو باعلى مادنروه 
عي بالفذاع و«عى هذا الغمدأظرا أذلاك,الةةاةاأفذ'عية وحولهدءالقناة بوجد 
مزءصلب يدهى بامخشب أوالحوسم المشى وهف االاخير يكونمخطىمن!اظاهر بطيقة 
سمي الدب الكاذى فوقهاطمةة أشوى تدع بالقشرة وهى تخل ف الاسزا*اأتى ذكرتاها 
و يذهب من الفذاع الى التقثمرة جله أشعة تصدثا تص الادينالركز والداترا-عى بالاشعه 
اأفذاعة 
والاوراق!اتي ”خط الفروح::ولدمن حرام صغيرة :ع بالازرار وهذ.الازرار ::فذى 
بالسوائلالثياثية لمعأ الءصان 
ومن وسط هذه الاوراق تدرب الازهار وكل زهرة كاملا ترحستكيامن بإ حاقات 
(الاولى) شع يا!-كاس وعاده نكون وتهاعذشرا 
والثائية) تع بالتري ولونه ناف كثيرا 
(والثالثة) أعضاءالتن كبرو مركو هلم ال لقان بود حيط عضوالأندث الذى يشهى 
والاسدمانه وأسفاها واد ليصا لزى :سق ل الىكر و عتوى ؤباطته على عه 
بيضات تيل الى بزو ر بعد حصول! لملقيجم وه_ذهاللزورة:وى فباماتها علي عضو 
مهم :«تى بأ دمن وهوالذى ,ولد عته نيات جد يدم ث ابه للذءا تالاصلى الْدَى ولدهنه 
«ئى وضعت المز ور أ-«والمناسية لالياتها 


وتحسكون 


2007 
و تجحكون الحنين من أردعة أسزاءوهى السو بق الذى,:كونعنه الساقفعاعد 
د 50 ى يزر غير يسمي نالر ٠‏ شمةوا مذ بروهوالذى تكوّن عنها جذروا 4م الغلى 
وبالتظر زعددالفاق تنقسم الثماناتالىثلائة أقسام عطمة وفى 
(أولا)اناناتذات الفلقةمن وهى الت يكون جندثوامكونامن فاقدينكالغول والعدس 
والسله 
(ونانا) الناناتذاتالفاقه الواحده وهى الى »لون جندتيا مكوّنا من ٠‏ فلقه واحدهة 
لقم اشير وار 
(د ألدا) النمأ 5 تالعدعهالفايوهىااى لا بشاهداذاق وادعة وذلك كالشمر+ لس 
والغطروالاشئةالعرة 
«(أعضاالناتات)م 
5 م أعضاء اأغاتات الىزرند. عن الرتمة الاولى أ عضاءالتغذية وهى| در والساي 
والاوراق والرتمة الثافية هى أعضاءالتئاسل وهى الزهروالا-زاءاّ :له اابى تصأضه 
والزهرصدالندا تممناس الاموع أعضاءاا تماسل أعنى عضواا كمروعضوالتأندت 
وأماعنه العوام فطل ق على السكاس والتويع وقبلالتسكامءلى هذهالاعط اءيفيتلنا 
أولاهعرفةترك.ماالاهلى أى طيعة امو حاتالكونة4ا 
0 تث ركب جمسعأ: ماناتمن مادتين|احداهمارغوة تمعى باللنسويالخلوى وهواتحزه 
الرتونائء انا توال؟ ائةصلمةذاتمقاومة ” دهع ىنا سوج الوعاى 
«(ةالاءوج الخلوى)» 
هومسو 13 مكون من اجقاع +إةلايات صغيرة مغاوقة من بعد.ع جهاتها و#لقعمة 
مع عضأ مث سكن عترأ د شك متضم مع يعضهها ك؛ عر أوقلملا 
(شكل الخلامات) »كونكريا على العومسعاقى المدةالاولى لغواا: .آنات وعدم النياثقى 
السن تست اشكا لامحتدافة سدس ضغط اتخلاات على بعضوافثاهدعل العوم مشكل 
كيرا برالاضلاع فق د يكونث كلهامتة ورب بأذا أره عه ع 1 سئة أسطعة أوذا اتبى 
درسملا 
وكل تحامة عماطة بغشا» رقءق يةصاهاعن ا #لاءا تالحاورة لها :صل معمتموا اما 
بواسطة مام أوشقوق كن هذ | القولء برحصي دل اهات:ص ل مع ضما بوامطةرقة 
سدرها 


1 + )ّ 

( !واد التى توجدة باطن اتخلانات) وجدوباطن الخلايات جل ةمواد»هما بون 
صاءا كالسادةا لوي الم-عساة كلورة.لا وه مكونةءن لد حورصلا ت صغيرةغلافها 
لالون له وهى شع ل على مدء وب صغيرء:دضرا*اللون والتشاءي:.كونمن حو دصلات 
صغيرةمنتثرة فى جع أبزاءاأنيات سها فى امحذور واليز ور وق الدرن الذى مكون 
فى دور والراقمد وهى لاورات ابر يدمكونةمن أو الاتالحير وفوسفاته و نعضها 
سا لكائز بوت اما مه والطارةوالمصارةالامنفاو بد وعضواغا زكالو “متخي ركثيرا 
أو قلملاوأ.انا وكين أوجضكر روك وتعلافهذءالواد بوحد يكثرةقىباطن 
اخلادات الصغيرة جسم عدمبى ال شكل أوكرى غعرمنتظم مكون من إن جسهعان صغيرة 
جِدًا زات شكل غبرمحدود وهذا الجسم عتيره دعض الندائءمنكاصل للذلانات و «مى 
تمكادوس أوسيةوبلاست 
(هو الفلاءات) #موالمفوجاللوى ثلات كيفيات 
الاولى الهو يبن اخلايا و صل ولد تلان جديدة بين اتخلايا القدعة تشعدهاءن 
ندضمأ 
الثائية سكو ن خلاءاجديدةعلى ظلاهر الخلاءاالقدعة 
الثالئة المومن ناطن تلان وهى أن,شكوّنخلا.احديدة فىباطن اللاراالقدعة 
ع ف غلف اللاي القدعه كلاءتة ١ ١‏ 5 

» (المنسوجاللدق)» 
ذو وحن الما ويج الخلوى وهوانالخلاءامد لان وق جم ألجهات د 6 
مستاءلا وهومكونمن جل خلانات مط تدا منتهية طارف مد ساعن أطرافها 
وعوضوعه ذوق نحضمو امن طرو اث تكن عنها سزمة من الماف ذا ن صلاية ت.ديدة 
وهوالذى يكوّن امخت ف التناثان لش دة وذتسو أعصاب الاور اففى جسم النمانات 
وهذا! تسوج نفع لعل المأسو جات الت نص هم من انحز'اللينى لانماتات وذلككالمنسوج 
اللبقى للتدل والكّان وصمارةالامعر دكا وأرةالصن 

» (التسوجالوعا)* 
هونوحءن المأسويامخلوى وهومكونءن أنادب زات جدر رقيقة توجدفا:فرمات 
أ حمانا وهذهالانا يد تكون منفه لعن بعضها أ ونحقءة على هئة زم ومةفسترأ تغذيد 
الاسزاءالتلفة لشانات 

والاوعية 


7 )ه 

والاوسه ةااتىتد لف تركس المأسوي الوعاق تنقمم الى أوعسةلءنفا وية وأوع.ة 
هوائية (هالاولى) مغل على سواثل تله ا لطمبعه : (واقان ه) لا سكل الاعلى هواه 
أوغازات انرق 

(الاوعه الم تفاويه) هد .الاوء ءة تنقع لد ورا نالعصاروالء لقأو يفا والغال ب أن 
توحددق هده الاوعمةانثفأ حا تمسافةذسافة وإذا كانت تنحى 5دعابالاوء. بة|أسصة 
و ظهر ان هذه الانتفا مات ناقدةمن اجشساع جلةتعلارا تا أفعمسمع نعذها بواسطة 
الاطراف فلامكون كلها أنمو سا كاملا واتما كت ب الشكل الاليويىة انمد 
وى نقد مث ف السن وضصى امد ققطه!تصال مدر باأساق أو الساقبالفروع 
وبالا+تصارق جسع المفاصل وتوحد سوق الثماناتذات الغلةالواحد:: نز الاوع.ه 
افواثة انتودق الركر والاويةالد فمة الي توحدفى الداثري قود فى سوق اللا تأت 
ذاتالفلةتنه:وزءةفى 5: ذلهالأطيقات القشريه وعسه سيا حول كن 

(الاوعية الم ل 6 ه | أتى تذهم أردراذواه والغازات فا ربوج دشتهاجلة أزاع 
) هذها لاوعه ::جسكون من صفية دعى بالزون لاما بانع 
على نقسرا التغاها حلز ون أوافاته! تمكونمّةاريةمن بعضماصيث يتكون عنهاانروية 
اسطوائية الشكل مسةطمله كثيرا أوقا. لا وه بى توسدق الما :الماع ة للعذر والساق 
ودبد.أ تالاوراق وأعصا. هاوق أزهارتمانات ذا تالغاةةن 

قاذا كانت سد رالاوعة القصد. مغبرءتص له بمعضوامسافة خسافة سكونعنها الأوعيه 
السك 5 

واذا كان تفرق 1لا 2 زه أل وأمما حدث يكلون على هده نحط وما #ستعرضة عرئمة قوق 
تعضيا بانتطام تكن عنهاالاوعه عمه| أ فقه 

والاوعمة المساء.ة م 3 نالاوع.ةالمشققة اغا تكونمسامهامنتظمة الوط 
(الاوعية الخاسة )0 الى أدضاالاوعيها للمنية سد دورا نالءصارةالأمدهقهاوعى 
أتأيدت سمطة أ ومتفر عوزات عد رز كرقه* تدان هشفاقه كلدل عع عام ا فرص 
سَكوَن هم أشكة ذا عدون غبرمتساوية وعارونتظمة ون حدهدها لأوءعمه فىأغلب 
النماتئات اما راحفة حت لقث أوءمتشر:فى وسطالحزمالامفءةالتى تكو نأعصاب 
الاوراق 

(الادفة الثمائية) اذا اجقعتهذهالاوعبةمع بعضها يكونمنها اللرفةالنياتية الى 


1# ل )د 
حى مز الملب ابانا تان نسو تخا يحسكون جز الرنمو جع الشيانات 
وأذا قوت التناثات الى #-مين عطوين 
الق.م الاول سْملعلى النمانات املو ب اعنى أ كونة عن منسو جح لوى فقا 
والثافى مسقل على الن.انات الوعائية أعنى الملكونةمن مفو تعلوى وهف وج ومانى 
التركيب الكواو ىذ ءالانسهدة) جدرائلانا والالماف والاوعية مكونةمنمادة 
عضوية تعىيا اذا لحلوية وهذها مادوثر ركءسهاالسكعاوىو احدفهى مكونةءن 
1 مكافثامن الكو ونم . ومكافئاتمن الاوكسعينو . ومكاةثاتمن الاندروحن 
و بذ ٠,‏ وه مادةسضاءصلءة شفافةعدعةالذويانقى!/أءوالكول والابتيروجض 
الكمرتءك يذيمها أولافصماها الىماذةدعضة تسعى دمكسترن ثم تسق الى جا .كوز 
أوسكرالتها - 
١‏ أعطاء التغذرة )» 
طلق هذا الاسرهلى جسم الاعضاءالئى تتفم حفط النرانات وق وها وض الذور 
والسوق والارراق ثم لاسزاءالتادمةلحاوهى الشوك والايروا!أوء 
ع انمد ر)» 1 

هوا نمز السفلى من النءانات و مر عادة مدفوناف الارض وأغلبالتماتات دور 
ونعض من الثمانات يكو ن عدم الحذوركالتءاناتالمائة و«ض الثاتات ووجدله 
نوصانهن اذو ركالدشتعنمثملاا حدهماأ متف |اطين والا "خرعام على دحلم الماء 
اتجذورافوادة عط هنا الا*م لالشاف جذرية م:ولد على الساق من نقطة مرتفعةعن 
0 م الارص مزل نزولا * وديا وتتغرس قالارض الى يلم ان:عطى فال جواهر 
التافعة لغ فيةالئيات وتشاهدهذءالذورقالذر ووالقصس والينالحندى واذاأر 7 
الانتفاع هذه الور فتماما هذمامحذ ورمااماين ققسته ل الى جذورأرض.ة 3ص 
عن الارض المواد ا مغذية وقد فتساعدعلى عو لنيات وعكن قعل هذمالعلة على 
ليا تالذوة فيرى أنساقه قدا كثدىةلطاويم منه دول جد و5ذلكنسات 
الفوَة اذا أحمطت حد ورهاذوا.ةنالطين قدص لمنهامةدارءظم من انجذور ولاضق 
انامز المهسمقهذا الثبات ه والحذرسس احتوائه على المارَ:الصابغة مْلاف 
مااذا تركت ونفسوا فلا نتخص ل الاعلى مقدارة لل من الحذور 

ثريب الجذر) بت ركب انجذرمن ثلاث ة أسزاه وهى أغممة وعقد, 

النعرية 
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(الحنه) هىنزه تجى مادوعةتاف الشكل موضوعمنعقد :ااه والالياف الشعرية 
(إعقدة اإمءاة) هى مهل انفد الاجذرءنالساق وهى عمسرة ا مشاهدةقى الاسصارولذا 
ككان ا دشارهانقطة مذيلية 
(الالمافالشعر ي) هىق انحقيقة ف رالنيات وهى >لة أل.اف كثيرةالعدد دقيقة 
جِدًا كيرا أ وة لملا تاصق امابالمثة أو بعقدة ايا وى تهايته ا فوسد الاخام الاسفصىة 
التي بها صل امتصاص العصارة ا لغيه وهى مره بالا وراق لامها كوت وننحدد كل 
ب 
(الاشكال العامة لإعذور) #«مى ا تجدرعوديا اذا كان له سه نقده اتماهاع ودياق 
الارضكالافت وهو إماسيط أومتفرع 
و شعى الجذرليف .اذا عرست جل ألماف شعريةمن عقدةا نميا وذاك كص ورا لفل 
والقمم وأغلب:.ائاتذات الفلقة الواحسدة ودع افر درئ.ا المدراللزى 
تطورفيه مسافة ذسافة درنيى :#ولدمنعقدةالحناة الحسذرية كافى نما تالدالءا 
وسعرفة هذه الاشكال فسا أحمي ةعظهةفى ف ن الزراعة غئلااذا أر يدزراءة انسار 
على وا الطرف ذتفضل الامصدار ذوات ذو رالعودية لان حذورها:نزلتز ولا 
؟وديافىياطن الارض يدون أن تضرياان اتات الاخرجذلاف الاشعار ذوات! ذور 
المتفرعة فاته امتهادا أفقياوتضر بالنيانات المزر وعةحوه | نسب مشاركنها لما 
فا مواد المغفيةواذا أريد زراءة نباتينق مزرعة واحدة فيزرح فوالياتذو جذور 
عودية كالبرسم وئياتذوجدورا أبغمة كالشعير فالاول,أخ ل غذايه م باط نالارض 
والثانى بأخعذهءن سطسها حيثان الال بنزلعوديافىءامان الارض وإلانى كون 
سعلى. | والاشعدار ذواتالحذور المموديةاذا أريد :ف اهامن ل الى آخر فأعواس :دي 
ماق وبصار بف زائدة لاجل قلعها وقد يتف انها لاتفهم خلاف الاهبار ذوات 
الحذورالتفرعة فانباسولةالقاعو 50 عألم سب انهازا صل تاففى بءض الفروع 
الحذرية فانالا ا خر بنعوضه كلاف الاولى فانههى صل تل فى برها فلابوسد 
مابقو ممقامه 
وسعى ١‏ حدر رصاماا دا كان مكوّنامن در تأتر: قبعة عر طمرة “لك بأأصفصعات و أدست 
جذوراحقرقبة بل هى سوق ممة حمل بزؤهاالعلوى بصلة أوزرا مكونامنصفاتئج 
فلوس ه موضوءة على هيده قدو رالههك كافى :هل الزندق أومقافة (معضهها ك) 

5 (ت) ‏ فى 


(70) 
المصل اماد والمزه|أسفلى للدفصة ينتويى ,أل.اف شعر بدهى ا مذ رانحق.ق 
(الاث كال امخاصة لإعذور ) تمع مغزاءة اذا كان شكلها كشكل المخغزلكالفمل 
وعذروط.ة كا مخ ر وعةد يه كالسعد وشُعر يه كناتا تالفد يلا أقبلة 
(وظائف المذور) الجدورة-اوظ.قتان الاولى:شيتاأنءاث قالارض والثانية 
تُذ ته لان مهاده ل امتصاص واد الغديهمن باطن الارض 
(مكث انحذور ) إما أن مكرن اذ ورستو يذ أوشنائية الس:م نأومعرةفاحذورالس:وية 
هى التى تعش سن واصدة كانقمع والشعير والثااثية الساءن تب اانا تلاتمطى 
الاأوراقافى الس ةالاولى ولاتعطى أزهارا وار الاتىااسنة الثائة كا#زر واأمفر 
والمهرةهى أثى تعش عددا غيرمهدود دن :ين كم ذو رالا نار السكييرة 
وهذااالكثة ودود فهك ن أن ينبح هله أسياب كالاقبي وحوارة امووازراعة 
ذلك الروح فانه نات شيشى ف الاورويا و نصيرأثصارافى لادنا 
والحذور هاه لعظام للنزول ىران الارض (لكى تصث عن الواد الذي اللازمة 
لموهأ ويْدَا الها نغوصىبمنالاء<اروالدضوراائى:فصاهاءن الارض .دوو امل 
عهام الاقداء فهو مكزالارض وجيع القوارب ااتىفءات انعهذ! الاماءمعكن أن يخير 
اصاههاأ 
(استمال الم فور )متباما تم لفن العلا كالعش,ة والراوند والحتطنانا والحلية 
وغيرها ومتراماستعلغذا كالمكر والحزر والافت ومئم,اماةوى عسلى »وادماونة 
تسعجل فى ف ن الصاغة وذلك كالفوة وحذرس:١الغول‏ والكرم 
ءالاق)»ء 

دن الذمات برتفع من أس_فل الى أعلافى الهواءو نوق اتاد مالف لاتداء الجر 
وحمل الفروء والاوراف والازهارواأمسار والنءاناتالتىلاساق فا تعى ب٠دعة‏ 
الساقكلفمل 
ولاء حكن أن على اءم ساق لذ نات الزهر يذالتي لاممل أوراتا بل تحمل زدرة 
أوجلة أزهارفةه وهى ترإدهن عقسد ةالحماة و عى بالمنابيط أوبالدندءاتالزهرية 
أخدذرية واكر اتحن.وسا عن امذنب الزهرىا# ذرى أن اتحن.وما لاحم ل أوراا 
ونأنه يتولدم نعقدةأحماة اذربدءتفردا وذلاك كالنرحس والزئيق والصيروان 
الحشموط يشب للنيانات الدصلءةذات الفلقة الواحسدة ولايتعددوالذندب الزهرى 

احذر» 
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احذرى قر يمن أناما الاوراق الحذدية أومنابط ورقة متها و,أسب لاتاناتذات 
الغافدمنو تعدد كافى لسان امل 

و درق من السوق تجسةأ نواع وهى ااساق النصر يةوالساق انل أىالمودية 
والساق القصاءة أوالقصدة والساق الارض.ةوالساقالمقية.ة 

(اأساق الثهدرية) هى ساق الامعار زاتالفلة:ينث كاواتروطلى وتاءدمماعاريه 
ومتفرعةءن زتها لعلوى واذا قطعتب«العرصض 2 .اهدمكويدمن حإه قات ذات 
مركن واحد ذا قطعتبالطول ترى »كويةمن له مر وطءاتمتد ا« لذفى سضها يَ 
فى ايز والسنط 

(الساق اافخلية أى الهودية) هىساقالتدانات ذاتالفلةةالواحدة شكاها كهود 
اسطوانى ومتوحههن قتها #زمةورقية تدر بجمن ناطئهاأزهار واذافطءتبالعرض 
لاترى فههاالا كلم نمنسو تملوى بو جد فى وسطهأوعية كثيرة متوزعة فبه ولا 
برى ذمهأ طمةات مركزية كااتى تشاهدفىنمانات ذا تالفلقتن 

الساق القصاية ) هى ساق اسطوا ذة لكماناصوريةغالءا أى #وفة الماطن و بوجد 
على دقيعها الأظاهرهسافة ذسافةعقد مماطة بأوراق مديةالشكل وبثاشدذلك 
فى المع والشعير وج.عنراتاتالقهيلةالتيلية 

(الساق الارضية ) ساق تزف ف الارض بدل أنترتفع ف الواءو م قاقر يباءن 
عدوا وفوا أفة. اوضر من تلات متافهم نز أءلوى سوق وأوراق دقر 
الساق الارضمةعن الحذ ري حود ثرا اام الاوراق ثرا وعدمهانى!_ذرواابوق 
الارضية تغومنزثهااللقدم وأماانحفْرفيغومِن يرنه السغلى وذلك كالفدل وعرق 
السوس 

(الساقامحقيقية) هى الت تعمل فروعا من ابتداء ئها السفلى ولامكن نتها لنوع 
م نالا نواح المتقدمة ويشاهدهذالنوح فىأغلب! لننانات 

(اشكال الاق )الوق شكال عتتاقة ذا فاماأن :سكون!سطوانة أومضغوطة من 
هتعنم قا بل نكالوسن ومتهامآكون مذاما كالسعد ومتوامامكون مز دعا كالتمنج 
أومفا أو هسأكالقر بون وقدتكونعقدية اذا وجدفراءةدمسافةؤسافة 
كالفه.لةالفجملة أوشعشاعة اذا كانت رفيعة صيث لاعكنها أن ترتفع يدون ساعد 
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أجسام مهاو رةه تتثدت علييا رواسطة لوك كالكرم والعلق أومفصلءةاذاكانتذات 
مفاصل كالقرنغل وش اللءل 
(قوامالساق)مكن أن تكو نالسساق ددشي ةكافى النماثات الرتدوةالنيةوت كل 
سنة أونصف ثبي ةاذا كانت قاعدم ازاتمقاومة وفروعها الثاني يدوت ىكل 
سنة كاارعية وتعشدة اذا كانت صلابتها كصلايةا لشب 000 
والساقاماأن:-كونناصورءة أىفار غة الماطنكاف العا ومععته أومتلثة الساطن 
أذا لمبوسدفباتويفكالقصب وناعمة اذا كانت توي على تضاح كثيرىالساسان 
و بالنسرة لاتحاههاءمواما:ك ون مستقي ةع ودية ومنو اما نكون زاحفة ومنواماكون 
َاعهَو تقيزا!ساق الناحفة عن الناعة بأن الاولى ترسل فى جع طوها الماقا «ذرية 
شعريه تخم سف بان الارص كالتمئع وأماالانية فلائرلالءاها جذرية كالقرع 
ومع الساق اماأنيكون أماس أومغطن بوبر 
> (ث ركب ساق نما ناث زات الفلةتمن ) « 
اذا قطع ساق هرمن الاشهدارذات الفلةةينعرضا ترىمكونةمن طيةاتدائرية 
ذاتعركز واحد ومكونة لاغادمتدا خدلةفى بعضهاوه ف الطمقات تسكونمن ثلاثة 
أسزا*م_مزة عن عضرا تعد من الظاهرا ل الماطن وهى القثرة والطيقان الشدة 
و لقاع الحمفو فا الفناة | أغاءية 
قأماالقَش: : ثهى مكوّنةمن الشرة والغلاف ال#ششى والطيقاتالقيمر بهوالط.قات 
الككاية 
فأماالقشر ذهى شأدرتيق شفاف لالون4ه شطى جبع أزاءالنناتات وتوجدعل 
سمه وقى معكها مسام قشعريةمنفعتواتنفس الشساتات والذى يثدت ذلكهوان هذه 
أ أسسام لافوحدءلى سطع امجذور ولاعلى سطع وريةاتالتوي ولاءلى شيرة المار 
ولاعلى بشرةاليزور ونوج دعارةءلى السط السفلى الاوراق 
(اأغلاف الحشذى) مكونهذا الغلاىمن صفهدةمن مس وي حاوى متلونةباللون 
الاخضير فى السو امحديئة السن وتلونه نادئعن كراءصغعرةمنماد:ماونة موجودة 
قدو قدكنف_هذا الغلافعوا عظماأحاناف كو نعنه تدب الفلين كيافىنيات 
الملوط الفلرنى وفى هذا الغلاف يحصل تايل حص الكر ون عساعدةالاشعة! لثهس.ة 
فق الكر بون فى امن النمات و ضر ج الأو كسمن وهذ االنسوي نتدددتدد! وشا 
سنك 
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فكلسئة و بشاهدف الفروعامحديثة ؤةماولادثاهدؤسوق الاشعارالكييرة لانه 
فساو طدقى نلو د سقط 
( الطيقات القشسر 5 وكاس ) هده أط.قاتنو حدقدت! لوب الحششى مناشرة - 
وهدا! الهتماتفاق لاىه لا بوجدفىاكت.قة شرق بسن |ألعادةاتالقشمرية والكاسة 
الاى القدملان! لطءقات الثم ف لست الا دشيده أأعا 5 تالكا ذلانه ت«ممرمعرقة 
الدالقاصل بننهما 
والاا ماف الب تسكون الطرقات القشمر يتبءضاذات«قساومة وتكون! كترطولاورقة 
عن الال.افالخشسمة وهى دان مان عظطاعة ولذا امسا تسمل لع لالمسوحات كالتيل 
والكان 
(الطبقاتالخشمة ) هى الحزءالدلب لأنءات وتتدمن القشمروالىالقنا:الذاء.ة 
وتتقسم الطيقات الخشدية الىسزئن أحدهما وهوالظاهر «»مى بالخد ب الكاذب 
والثانى وهوالقر ب من الغناء القذاء. كه دمع فى بالخث ب الصادقو وغها خب الكاذب 

ع نالصادق بأنالاول أممتلونا و أل صلاية عن !! ثافى وشاهدذلكف الءقملان 
رن كن ونعش.ه الكاذب وردى وكذاالا بس ان ثم هال كاذ 
أ والصادق سود وق كلسزه شك و دين عالحشتب!لكازتب تشاقاك 
الدب الصادق 
وحيث انه يشكوون فى كل سساة طبقةمن المخشب فهك نمعرفة سن الات بقطعساقه 
قطماهستعرضًا وعد الطيقات ولك واكك اف الس الاءلى ثيانات تأبئةفى 
بلادمعتدلةلانه فى| لملاد انا رةاليميكون سب االائرات مسرا :تيل أن سك ذمراعلى 
عدد الطيقات|لخشسةعلى وسهالدقة لائهامةةأريةمن نعضها ورا عدي لاعلان قير 
امد الفاصل دب كل طمقتين 
(الاشهه| اغناء. 60 هىالتىتشاهدءث قطءت ساق خحشنية قطع| مس عرضا وهى عند 
متشعدة من عوك« الساف الىداثرة 
(القناء اامتاعرة ) 5 ى قناة نشاهدق مركزالنيانات ا حديئة ال ن وهى ماوءتعفوج 
تعلوى دعى بالتذاع وعَتدمن المحزهالسفلى للساق الى ته 
(المضاع) هوماذة دلوي محم ةغالماتوجدق ياطن القناالفخاعة ولونه أخضر: فى النماثات 
احد سْةالسن ومتى ققدم لنمات ى الس زازه صرف وششةقى 


ا 1١‏ * 
و(ثر .مساق اتات ذاتالغلفةالواحدة)» 
ه_ذماداق 1" ناهد فسا الط.قات| لعد يدةذات البرك لواحد الت !ميكل منراياسم 
مسوص ولارى قواا 1 هه نمام وج تخلوى توجادق وسطه أوعبة مد #ورعه دون 
التظامو ؛ شاهددلك داق ساى! درون هيالا رسدة) ذثر عداو 9-9 
| "ماما ادا ترعن المركد 
» (عوساق نياقاتذات الفأة :من ) م« 

عوساق ها هالنء عات عدص لط ولاوعرصا فمدصلنال.رض وه ى أن اذم كل سنة 
طب كاب وطدقة من تمش سكاذي الى امات د الس:ءنالماضة ذلك تزداد الكثلة 
الكاءة هذه الثنائات وان العصار لماز مار هكا.ء.. بومالشنية بالدمق 
نحدوانات ب والسسق تكوّنه ل هااطقات ثم تسقه. ل الطمقة السكتامة الى دشب 
كاذب ثم سصرل وذا المخشب الى نءث ب صادق 

وأماا اويا لطول قفصل بواسطة الزرالا نهاك الذى: استطيل و نوو مكونعنه ذرع 
صغيرشدده را ساق لني مله أ كاه وهذاالفرح نأمبى يها! ساق وهذاالساق -دولد 
علءةزر ا ترصصل ذه ماحد لق از ر الذى كان دك : يحت انساقه 4 «التيانات 

يتكون فاج تروط مات متداءءلةؤىنعذمما وكترا هى الطرف العلوى لد اق 
وقاء_دتها تود فىالمزء الس فى لإمذع و مشاهد ذلك توضوحق انا تالفص.لة 
افر وماءةلان كل زرا ترا يكون* دوا علفة مكونةءن فروع صغيرة مذرجهن 
مركرها ررمعودى دءث 03 تعداذهنهاماقات لاح لهء ره سن الذه ا 

» (غوساق نيانات ذات الفلة ةالواحدة) » 
ده ل | أغوطولابوا أسطهالزرالا نتياقى الذي دق هةالساق وهوءةدتايلا كل سنة 
وق الزمن الذى عتدفيه الزركر جأورا ق السنةالماضمة الممالخار عست الغوااركى 

الذى حصلف الساق اامزئاا تحدث انالغو طولاوعرضا كص ل فىآن واحدم 
فى انا تذات الفلقتمن والزر الاثتهانى الذىبوسدفىخة أشعار تانات ذا تالفلقة 
الواحد مهم فى الانيا تلانهاذاقطع من الشهورة كوت النمات غالءا أو نه يثقطم وه 
طولا وق دعض الاحما ناذا أز. لهذا الزرالانتهاق:تولدعنهازرارعارض.ه شدون 
عنهافروعتقومعقام الاق التوقطءت 

وااغويالءرض فىه ذه الشانان تاف عن أو المر صف ثماتاتذان الفاقتنكفي 


#رى 


/ 6 )* 
هذه التاناث حصلا لعومن انز ءال تشرى والمناشى وكلمنيمائءو على حدنه 
وأمافى ذى الفاقةالواحدمٌ فلاعص الهو الامن سطع واد أىانهذ!الغمولا#صل 
الامن 1م وج المخلوى والمس وج الأءنى وهها|الكوناناسا ق أنها رهذهااشانات 
»(الازرار وت«عى نا راثم )» 

حى أعضا »معد :لا حداتتانات جديدة أوأسزاءتمانات فقطوالمعروف متراتسةانواع 
وعى الازرارا ة.قنةوالازرارالارض.هوالازرارالتصلءه والازبار الدرئمة والاررار 
النصماءة 

(الازرار الحقيقية) هى التىتشكونداتماعلى الفروع أوف ناما الاوراق أوعلى 
أطراف الفر ءات وشكاها على العوم برضاوى وهي٠ونةمن‏ قور أى حراشيف 
#وضوعه دوق لعضها ومخطاوق! له لادالما رده نطاد بع راغي وه وتمحة مننا طمهأبوبر 
معدلوقا رد الاعضاءالكائنة قرام ن تأ ثعرالمردالشد بدامها ولذا انه لايثاهد غلاف 
مثل هذ اهلى ازرار مانات |انطقة| تحار ولأعلى النانات! ات ثر لىقى العناير وتدئ 
الازوارق الظهورق فصل الصف أى قاذ ةالتى مكون قرا الائرات شد فونه لكمْا 
لاتكون فى الزن 11ل كور الاانتفاخاتصغير: ه تمعى بالعبون متأعذىالموشافك.أ 
وف فصل ار يغ يت كون عتواازرا رصغيرة ولا ست ل الىازرار حة.قى ةّالافىؤ؛_ل 
الربم-م للسسةة القارلةلائواتمق فى فصل الثتاهيدونغو واذا كانت الازرارساذئاة 
للاوراق ت-عى ورقمة واذاكانت حافطة لازهار“عى زهريدواذا كأء حافظة لازهار 
وأوراق تم متاطة وعلى الهوم الزرالورق :ك ون دقءةامددبما وأماالزرالزرى فمكون 
مخر وطى اث كل 

(الازرارالارضة) هذهالازرارة. ب لاناقات المهرةو يزعن الازرارائحة.قيةيأنها 
زات من جذر معرا وه ساق أرضرة مال ذلك الحاءون 

(الازرارال صلية)هذهالازرارتسب للنءاناتذا تالفلةة الواح دةالمهرة و :«ولدعتها 
مات مشاءه لمات الذى سد هاوتةكون الءصلامن م أمزاهوه الصغمةوالساق 
وايجذر . 

والزرالءهلى مكونمن اغا ده وطوعه قوق دمضوأوءةدا وله كي الصل وق نوص 
ا لاحمان تكو هذى لُوره وضوعة فوق عذما كفث وراأ*ءك كا فى دصل الرنمق 

ذا المصل متعدّد كل سنة لكان كيفمة التَددّدلست ولد ةفتارةكوناأفذد 
الأعدتكاليصلةالقدعة كاليصل وتارههن على حانما كاخلاح 


١ (+‏ )» 
(الازرار الدرنية) هى ا تثاهده_لى سطع الطاطس وهى 4مة وتلامق دور 
النناناتالعره وس واسضاوىعادة أوهةد بره ثؤه.ةداءاواحدى الدرة ند 39 
أصغرمن الاخرى و مكونسزعمئا ذا بلادائا وهوالذى تولدت منهساق الت ة ماشه 
وأماالدرنةا تم تحتوى على زرال اق اتحديد :كو ن أغاط وأصاب من الدرنة الاخرى 
(والازرارااتسياءة) حى ازرارصغيرة فلوسية عكن أن نود دنهائيات ج هيد مشايه 
انما تالذى وذ منه والى.و ب الصدغيرةااتى تود على از« السفلى لاوراق الشرءس 
أررار تصلة مقيقة لبه تكو نعثوائمات 
ولالار راى)ء 

هى أعضاءغشاثية مفرطعة أفةءة تتولدءلى الساق أو القر وعأد لجار مم نعقدة 
الادضروهى الاعضاءالرئسة للتنفس والامتصاص والْتضير 
(حالةالاوراق فالاندا ار) #“عى الاوراقماثشيةاذ ١‏ كانت منئنمة على نغسعوا طمقتء نكي 
فى الف ل المعاد ونع مرو سدة اوا كانتمنثشة كتناتالمرو حة كور الدوم 
و#عى حلزوامة اذاكانت ملتفة على :فسا كشكل -مزونكالماعش وود:ححكون 
و جكونالورده عن ودين أحددما و منفرس فى تقرصض |الورقه ونانهما 
استطالة1.فه وتدعى بالديس واذالمو حدهلمه الاستطالة ع الورقه بعدعء اللذيدب 
(سطو| الاوراق ) عيزلاورقة سطمان أددهماءاوى أماس ذولون أخضمردا كن مخغطى 
مذثمرة وله له الالتصاق تطع رفموأ هسام قذسر بد قا لانا لنسية لأسطم السغلى وتأنر م اسفلى 
على بوي غالنا ولونه كو 9 ناص عاياافمة للسعطع| لعلوى وشريه هلإ دالالتصاق 
الموج الخلوى ومغطى ماده تكفا صف نرة دعن بالمسمام الشعرية ولو سوال 5ه 
|الطوما الواخصة المسماديا لاعصات الى في اسدطالة اذب لانه اذا أمعن التفار بوه 
عضب ء وسط عرق تمع طول الورقة و ب#-هها الى دين تميتفر على أعما ب صغيرة 
نقد إتساهات تدتلفة وه الهاو بالاوردةو"عى أضايا لاوردة الصغيرة واذا كانت 
تشاهدمالنظرتقر سات-مى بالوريدا نوهذهتسكونشكة الورقة وفى يعض الاحواا 
هذ هالاوعة كر من حاف ةالورقة وكرن شوكاوا عذ! جذا كاف شرايةاثر كفي 
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563 )ّ 

١‏ وضع الاعصاب) الاعصاب وضعها افع لقسيرالئءا تان ذا تالفلةهالواحده عن تمانات 
ذاتاإفلةتين فى الاولى تكون الادصاب بسطة داعا أى غيرمةفرعة فتكون موازية 
لدعضها لكن ستانى من ذلك القلقاس فأ نأءصابههتفرعة لكنها لاتصل الىرحافة 
الورقه بمءض تدطوط وتكون ماملة فو دائرها صب صدهاو نوقفهاء ن السيروأما 
قالثانة متكونهتفرعة الل 0 ١‏ 
(ف الاوراق العدعة الذندب) هى الاوراق اللتصقة,الساق يدون واسطة وتندغمعلى 
الساق,كة.اتهذتلفة كون إماقصف معط بالساقكافى الخس ومحمطة كاملة 
كان اهناش وغمدرة كاف الف اية والسعدية إغاهل,القص لةغد هاغيرمشقوق 
(الاوراق ذاتالذنس) تنقسم الى:سءطة ومركية فالى.طةهى | اتىلاب جد ق ذندمها 
فر ع وسو س وقر ماعن قطعة وأسدة كاغو خوالمتعس 
والمركمةهىالتى تن شأء ن اقشاع جلةور يقاتعلى ذئس عام وهذاا لذنس»عكن أن 
تفرعو شكوّنعنه أوراق»:ضاعفة التركيب ككمارالكنير 
(وضعالاوراق )إماأن ت-كون متقارله كالنمئع وحصالاءان و إمامتوالية كاليرتقان 
واللعون أوحاق.ة كالدقلا 
(شكل الاوراق) إماأن تكونتعرية كافل.ون أوملوقية كالودنة وقليية كالبتفسم 
وكاو نه كا خازى وكفيه كار وع الى أخره 
(مكث الاو راق) “م بالساقط القيلءة مت سقطت بعد ظهورها برَمن سير كالتين 
الشوك ودجرة» مكنت عل النياتأ كثرمنسئة ونوإدث أوراق قل سقوطوالنقوم 
مقامها كالاشصار الداعَةاتمخضرة كالير”فان والنار 3 
زوظا :ف الاوراق) الاوراق فا وظفتان الاولى التغدذ.هلانهاعتص من الجموالاصول 
المغذيةَالتى توجدفءهكائرطويةالمائمة وجض الكا ينيك الذى يقال الى الاوك سين 
:هاعد قو وكرون سق وباطن الثيات والثانيه الافرا ازأعىأنهائفرزالوادّالتى 
لاتنفم قىغذا»الشاتات 

»(أعضاءال: الد)» 
تنقسم أعضاء ااتوالدالى أعضاءتناسل والى أعضاءأعسار 
(أعضاءالتناسل) «وجدق النبانات أعضاءمةصوصة لتنا ل كاف الحموان وهذه 
الاءضاء ترا أعضاءنذ كير وهتها أعضاءما دلت ل باجقساع أ عضاءالتناسل مع نعضيا 
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«لهى)* 
2 نالزهر: عند الناتمين وأما العوام فبعذونءه الدو ع رهوالذى يكون مملويا يألوان 
اطيفة فى دض التمانات و ءتصاعد منهرائحة عطرية»ة. ولك والغلافات الزهر بةلدست 
الاأعضاءثا نو بة ولدس وجودهاضروربا دول !أناقج .ل وتا.فتهانىأءلبالاحبان 
وقاءة أعضاء !اتناس ل من !اؤثرات الحوبة 
(الزهرااذ كر) -عى الزهرذكرا اذا كان لصةوالاعلى أءضاءالتذ كبرؤقط كأفى طاع 
الفزل 
(الزهرالائق) وى الزهرأتئاذا لمحتو الاعلى أعضاء تأندث فقط كاف ل الانىٌ 
(الزهرذوا-كن الواحد وذوالمكنين) ذمكونذاهسكن واحدد اذا كانت أعضاء 
التذ كير وأعضاء التأندث موضوءة على نيات واحد سكن فى زه رثن عنتافدين كالذرة 
وكين ذا مسكنيناذا كأن كلمن ءضْوالَذ كبر وءضوااتاندث «وضوعاءلى نات 
واحدكالقذيل 
(الزهرائمانى) بتسعى الزهرشذثى أذا كان عدو باعلى أعضاءا تل كبر وأءضاءالتاندث 
معافىزهره واحدة كاغلىالنمانات 
(فىالزهرا! كامل) تعى الزهركاملا اذا كان #كةو ياءلى أعضاء التناى_لى وعلى 
الكاس والتو جُ 
(ف الزهرغيرالكاءل) اءمى الزهرغيركامل اذا لمبوجد ذه الاأءضاهيذ كيرأو أ عضاء 
تأندت أوغلاف زهرى واحد 
5ف ةوضع أعضاءالتناسل ) اذا تأمانانى زه ركامل فود ان أعضاء التأننث نشل 
امرك داعا وسوله توجد أعضاء الدذ كير واقاضت الحكةالالهة أن نكو نأعضاء 
الت كير | كثرعددا من أعضاءالتأند تلان أغلوالا يكون صا الاتلقج 
(الغلاؤاتالزهر د بود قالاز. هصارغلافان زهر أن معد ان لفط أعذاءال :اسل 
أحدهمانااى مان بأأوان عتتافة غالاوهوالتوخ وثانهما «عىبالكاس أخضر 
الأونغالا 
«(عطوالتانث)» 
هوالعضوالذى دغل مرك الزهروهوالعضوالهم لتناء_ل الندا تأت وهويثر كبامن 
م ار المسض والخءط والاقدمانة 
(المبيض) هوائمز»الةلى من عضوا|اتأنيث وهومعداةكوين|أمْروإذااذاقطع قطما 
وديا 


+ 5ه * 

#وديا أوشتعر صا شاهد ف بأطنه مسكن أو جلامسا كن تو كعلى بد ة صشير 8 
أوجل ا سضات تمهى بأصولالمزو ر وهى معد لتسكويناليز وريعد التلقجم وشكاه 
ندا فاماأن مكو سشاونا أوكر نا كاف الفص.لةالوردية وقديكونمستطيلاغ ثاثا 
كاف حءارالمنير 

و تمه و المنيض ساق كان الزه رعو ناعلى مض وا حد كان اليرتقان ومى كان 
عدتوراءلى جلهم.ا ض”عى متمّاعقا كا قالورد وى ا مض أحادى 1مك ناذا كآن 
لاوحدة.هالامسكن واحد وى تاتى أوثلائى !ا سكن على حب ثعداد 
ا مسا كن أ وكثيرال ]كن اذاو دقهه مساكن كثيرة 

(غدبط عضوالتأندث) هواءتداد تمطى الشكل ضذرجمن قا ابض فاليا وغير 
الغائف اما أنر جمنحانب! لض فدعى اند اك فى الفه. له الورد بهوة در ج 
من قاعد ةا اندض و دهم فاعد يا كات الفص.لهاأشفويه 
وعدد الوط تاب علعددالءا دض قاذ لبود الامندض واحدف.كون انخءط واح_دا 
واذاو د جلة ما دض كو نعدداموط بقدرها وهذءانخيوط !ما أن بكو نسائية 
أوماقمة مع تعدضها 

الا-حماتهة) هى سدم غدرى تعأو بيط عضوالتأنث اذا كانعوجودا وتلون 
مرتكزةء_لى اإمءض أرّاكان الخيط معد وما وعد الاسصماتات يكونمتاسيادائما 
ممعادر سوط 
وشكل الاستماتة اما أن يكونكرنا أوثعر نا أوخيطنا أ وهم.ا 
وعضوا لتأندث اذا اعتبراعترارا فس.لوس.ا لبس ثأ آخر الاورقة حص لفم,انتتوع 
وقرصماأ اتثتى على نفسه فعسازاء الع هبالط والقهم صواف» فمنج ذلانءن 
تو يف مغلوق تموةءه اليضات'لى شى أصولاايز وروه_ذأاافرش هراض 
وأما خط والاستعماتة فلالا استطالة العصب المأوسط لاورقة وأصورءضو 
التأنيث بم ذهالجك.فة لدس مكدفة نغر سة لاعقلى إلى هى قبقية كارشا هدذلك 
الازهارالمزدوحة لشصرا لكر زالذى شاهد فير أوراق متنوعة بدلعضوالة ندث 

إعضوالئد كير )1 

هوا لعض والمعداتاتقم عضوالءا ددت 20 حك كور نا فته كر ظطرقه عذوالةزْ كير 
فى انحبوانات و بتر كب هذا العضومن م أبزاهعقيزة عن بعضهها وهى خط والانثيرا 


٠١ (*‏ )* 
والممدوق التناسلى 
اذ ما هوالزى حمل الا راو و جود هلدس ضمروزيالاته عتصل!( م, رأعضاءيل كبر 
عدعه الخيط كاحدصل بأعضاء يل كيرط! درطو كله كذتا ف امأخحطما وامأشدربا وقد 
يكون مغرطه انو وااشكل كارن 5-5 
الانثيرا هى 41 ءا ثفن نعضوالة ف كروهى دتوى عل المسكدوق التناسل وتكون 
موضوعةققه #21 مط ل والعاده أن تكون على د. يكو عليه عداد : 3 مكونة من كسين 
صغير نْ مأضعمين مقضوياة ن احائيئ ومندون والتظلطسيع خ صوصن سي الضام 
وكل كدض ١‏ ددعي با ٌ ن فد يكون الا لتعراد امس ن أوذاته ك5 نحنو 0 
ذاتأر دعءساكن واتخاص.ة الت مها تتفم الا نتيرات عند -صول |1: الى مذرج 
مما المعوق التتاسل ويثم قم على الاسعدوانة “عي نأ نه سالا نديرات والانوه أ صل 
اماروات_طة عط ل برا مسكنين وتارة 0 امانواب_طةَثُةوق أوثقوب 
موضوعة فى تلات دافةم والاخر 3 أحاناصص لالا "دام واس طة صد قات صغيرة 
عه من أسفل الى أعلا را الفد لد الذار ي 
وشم الا تعر امام نحهةالنو أو نحهة عضوااتأننث وهذهاالذهى الاغلءة 
والاولىنادرة ىلعاب 
وشكل الانشرا عتلف اماك نه أومر دع أوهسةط .له أوتدطية الى آخره وقد تسكون 
متفرعة ورعمن كاف الفد. إداأد.اية 
وكل مسن من مسا كن الانتيرا مجحكون من غشاءظاهرى :نغطى طق ذ ان شدلايا 
مدقه ة عن بعضما وا انظ ه11 دا ف دققة حذامرئةوه_دءالا!. 5 ا حل 
لممصوق التناسل أنىالء طلعة. داقع على | لا د ماية وذلك عنهما .فى أوان اا ْ 
(المدعوق التناسلى المدمى بالطلع) الطلعهواماذةالأقاحية الصبمةالو حودة 
ومسا كن الانتيرا ودر. 0 فكل حمة مكنونةمن غشاعرة.ق اماأن 
تكن أماس أوحلء ما أوخش اوقا الةمن| لاخمرةين بون مخط لى اطلالزج لانوجدعلى 
الغشاءاذا ان أملس وهذءالاز وحة كك ن أن تخدم وصفاء- عر الفصائل عن د«عضمرا 
فالفصلة الخازية والقرعدة وا ركءة مهدوقي !١|‏ تغاى كرى ازج وأماالقصلت 
الفجلءة والماذ يان والقرب ونم ة فطاعهاغير لز برشاو الكل 
واذاوضع الممصدوق التناسلى اذى ,حسكونعلى ه. مه “وق فالمأ» فان الوب 
الصغيرة 


*) ؟١‎ (+ 

اأصغير «ألكونة له : عد ودلم معو بعدان كانت بمضأو را ره لكل تصيركر بد وأمااذا 
وضءتالم.ومالاز حدقلا هناما تققد ادع الارحة أولا م َم تقر وبرت منها 
سائل أتقلمن المساء اذا تطرف.ه بالتطارةالمعظمة ترى قعوا حوب صغيرء كميرة اوها 
مادل للذومرة : اماج ى فوة. لاق شاه دان! يوب الصخيرةا مل كورة تمرك الىج. “ع 
اجهات ترتفع و«غدض وو وندادب وتنادر سرءة عظوة نا لما وإذاشوت هذوا حوب 
با وانات1!.و يدلان 4ا دنملاعظما فىالاخساب واذا ألقى| امه وق الة: اميل عل 
4 رفانه تر ق ودلتهسكاذوادالرا افيه وتكونراتته كراتةمى الحواناتغالا 
ودشاهدذلك فى طعا اقل وأوفروه 
(عددأعضا «الدذ كير ) عددهد:الأعضاء2 3 “مرا وقد رتت أمثء وج من رتءه 
على سب عدد أ عضاءالت كي رناذا كانت الازها راد االاعضويذ كير “عدت أحادية 
أعضاااتذ اكير وادا 0 أده م6 وول عي “دللا أمةورباع.ة الى 1 شرو 
وعددأعضاءال 12 عر مكون 2 دو صدوما افهاىتما ا تذى الفافة وأماق ذى! 68 ص 
ف.ك ون عدده الن نأوجسة أوأضعافهما وثاط .ا كاون طول أعضاه الل كير واحدا 
وعد دا اف ماولا وقدمراة. 2 ال أعضاءي ل كيرذاتة ونان اذاكانت عدتها أردعة!* ناث 
ده أ قصرمن | نكا القص لها لشفو يهو ىمذات الاربع قوى اذا كاثتعدتها 
سه أر نعة ممه أطولمن انين كيانى| أذ بعل واردل 
وأعضا *التدٌ كبراما أن ”.كونساء دَأوه لقمة بيعضواوقه كلمانا لاما أن: تْ 
ماتعمة ,الك وط والانتعراتسا ثة أومادمة الانتيرا تواخنوط ساث.ة 
5 يقالىلاعضاءالذ كمرذا اكعاسةواعد اذا الشي وو امع تعطممأ وكوتتيومة 
واحدة كافىا 55 لل تأر نه و قال4اذاتسره: :ناذا حك انت ماضم ةمع عضا 
ومذوية حر زعتين كاف القصلةااء قو بهو يقال 1اذات زم كثيره اذا القعمت يمعضها 
وكونت + حزم مكإ ل الفص. -لةالمرتقار. د 
وا ع ى أعشاء اذ كيرملتمةباانيرات اذ لهمت انث راتاببعضباوكانت يوباها 
متاعد كياق القص -لذامرك. 5 
اندغام أعضاءالتذكير) اندغام أعض.ا واكل مرأحد الاوصاف المهمةالمميزة للا عات 
ا س عليه المع حوس وتر نمه لان هذا الاندعام يكو نواحدا 
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) رق * 
والاندغام أماسى أومطانى تالاندغام ا اطلق هوالذىلا يقابل فيدهاندغام أءضاء 
تلم سكير نعضوالتأندث ف.ة الى ان أعضاء الت كبرء ندغة فى أتروية الكاس أوق 
أنبوية التو يدون أن يذ كرعضوالتاًندث الى هوالذىءةا. لو مه اندغام أ عضاء 
اذ كمريا.... ٠ض‏ عتى ا نأعذاه!! نف كيراما أ نون متدغغة أسفل المدرض أوتحيطة 
يه أوأعلاه 
وتوجدمثابوة عظهةبين أعضاءال:ذ كير والوريقاثاله وصحبة ولذاا نأعضاء لذ كير 
معدل الى ور ءات توحيه »* “ال ذلك الورداليرى فان زهره مكو نمن+س وريقات 
توصحية وأعضاء يذ كير 1 أعرة اذا ثقلى الى ال تين صاركثيرالور دقات التوية نسب 
سمال أعماه 9 كبرالى هذه الود دم قات التو مةوهده لي ىبالازها را ازدوحة 
(الغلاما تالرّه ربه)ء 
هى الغلاها ت امعد :لوقاية أعضا'التناسلى وه ذه الغلاقاتهى الكاس والتو يح 
وى الغلاف الزهرىبس_ءطا اذالميكان مكنا لاهن - غلاف فر و الله 
1 دوسا اذا كان مكتونا هن اأكاس والتويج وم صحكان الغلاف ال رى سك 
فالغلاف الذى فق د هوالة دخ مداا لان الما تمن سعون الغلاف ١‏ وسوديالكاس 
على أى حال كان ونه وث كاه ووه 
«(الترج) 

هوالغلاف الزهرىالا كثرقر يأءن ٠‏ أعضاءا” :ناسل وقوامه رخدوواونه عذداف - هذا 
وم هأ ل لغاية جدًاوغالمابز ولىءتىايةسمالزهر 
5و مكو نالو هن ود ١‏ 3200 بوش نه وسائس عدم |بالور, ةا ت كثرة مث امتهايالادراق 
ل و 0 ندم نوين وهم الطفروالصقعدةفالاول يقابل ذن ب !لورقة 
والالى,قا بل قردماهالظفر: هراز عالت قلى اأسيخطص. <ذ عالماوهوالذى تلتصى 
بواسطته الوريقةالتوت. ة فى امل الهرى 
الصقمة فى 4 حزءالعلوى 1١‏ عرص ذوال كل اناف وهو دعلوالظاف رو سئةسم الشوج 
اتوي ذى قطم “مره والى ويج دن قطعة وا د فالتوع المكثيرالةطع أوالوريقات 
أماأن كر نمنتظماأىمكونامنو ر دغات نوه د ةمقاو ع0 ضوعهباننطام 1 
أعضاءالئنال حك الو ردوالة رثفل أوغيرمنةظامكور قات لو ع القمالفر الى 
الفمي ل البقولية 

هاما 


+( )ء 

فأما الت وج اللكثيرالوريقات! انتقام يدتعل غته له شكال 
و (التوع الوردى) متى الوب وردمااذا كان»كوناعاد: من ثلاث وريقاتالى 
جسة أظافره ا قصيرة جد اوصقصتهام: ب طة على كل ورد ة كنياتات الغص.لةالوردية 
* (القرنةلى) ا«عىالتوي قرتفلءا اذا كان مكونامن +سورقاتنا تأظافر 
طو دل ومغطاء تحوقاعدتها باللكاس وه ذمانحا لةتكون صسفائ الور يقاتالتوية 
منده طة على ه.دة ورردة كاف القرنفل|ادتانى 
م (الصاءي) «مى التو يج صلءدمااذا كان٠كونامن‏ أرربع وديقاتغافرية#وضوعة 
على همه الصلءب كالقمل وال ردل 
وأماالو يا -كثمرالور بقاث ذمراانتظم :دل ممت شكل واحد ودوالتويالغرائى 
الذى هو مكون من يس ورءةعاتقر منتظوة شكاواشده بالغراش الذى'كون 
أجفدته منسطة كاتىالةولية 
(فا كوج ذى القطعةالوا]دة) سعى التويم مدا الاسم اذاكات وريقاتا مو 2 

إدهى بالغرتساوية حاء و بتالى أوهونويثال 
ومعنى ذلك التو يج المكون» ن اجقساع لود يقسات توصي ة لانه فى الحقيقة رشاهد 
ف التوع للك ورج لةخخطوط طواءة دل على | تصالالوريقات التوصيةمع يعضما 
ويتركب التو عذوالةطعة الواحدةمن م أبزاء أولاالانيوية وها لز الاسطوانى 
الائبو ف الشكل الذى بتدئْمنثقطة ايدغام الو يعجو شونى فالتقطة!!-ذل الى 
بنط قمر التو يجو نا:.االقرص وهوا>زء ال لوى لادو ع وهواما ان يكونمنسطا 
أوء :تنا وثالماالز وروهوائجز المتوسط ومن القرص والاتيوبه 
والتو ب#ذوالقطمةالواحدة اماأنيكونهنتطما أوغيرمنتطوفا انتم يدخ ل ته 
لد أ كال متتافة جدّافاما أن .جك ون رسا كالءءى أوقعيا كالدخان أوعذءا 
كالما ضحان أ وج .| أوضمما وغيرا انتغام يد على ممه > لد أش كال عقت لغة هاما أن يكون 
شف ومااذا شوه-دلهز ورمفتوح ومقدّد وأئيوية مدّدةأضارةرصمنقسم بالعرض 
الى قسعمن غير 3ت أبومن مشموان الشف نكا اتات الفصيلةالشغو بدالتى هيا التعتم 
والمرع.هوحصااليان والتو ع الثهمىهوالتوعالشفوىاغا الث فة السغلى بوجد 
فهاا نتفاح يقر باأسّفتَينءن م«ضوما كأق القص له الششخصية التي متها لسع.م 
(الكاس) هوالغ_لافاظاهرلازهر وهوالذى يكونالةلافالمفردالذىنوجد 


ا مع نعضموا وملانوية لقطعة و ادهو 


َ) غ١‏ )* 
فى أزهاراانءاناث زات الفاقة الواحدة ذات!لغلاف الس.ط والذى يدت انه كاسهو 
انامض يكونسةلياعالساقى!اناتات الم كورة وقدعرفناماتقدم إنالسينص 
السغلى يون ما طا بكاس داماو متصل الكاس مع شيرة لذب الزهرى ولذا أن 
قوامه ولويه : امك مه فوأم ولون الأذدب الزهرى ولهث. ه أنضانا لاوراف لان دشمريه مقط ,اه 
كسام قشر رد حصكر: شمرةالاوراق وفمه أوعءة ماهوا وله وثدل مهمق التغذية حي ث أنه 
تحال حض الكر وه :لك ويغرزالأوك حي بواسطة الاشعة!! :»ءة كالاوراق وأسانا 
مكونمَلونا كافى لانم والسوسن 
ونترا كب الكاس من جلةورءةاتكاس. به وج عماةاناءى ااتوع يقالى فى الكاس 
(مكث ا -كاس ١)‏ 3-5 بى*#رأاذانق دح ول! نا لوك لاد وسا حب لكر 
وول ١‏ الى قا بلالأمفاق اذاه على : ناته قل أن بسةها دكن م لالاجواد دأحصل 
قمه كو لأا غير ما || فاح والاكترى 
»اشام الازدار)« 
هوالزمن الذى تشاعد مه الفلاقات الزهرية و تفاهرمتها أعضا» اتناس ومن المعلومان 
لاز مارلا شم كلهأ فى زءن واحد ةنه| ماستسم فى قصل الربسسع ومن امايية.م قالصيف 
ومنهامابسةم ى قه سلا لخر .ف وتوا ماستدم فىقص_لالشمّاء ولذاق-عتالىربهية 
وصيقية وتريقية وشتوية وعض الازدارلابةمالامدنالايل ولذا “عى بالازهار 
الذايه فى تس الاءل 
»(وضعالازهارهلى الساق والغروع)» 
طلى هذا الاسم العام للازهارءليى السأاق و لغروح 
كد ى الزهرعد م المذندب اذا كان موضوعاعنى السساق والفروع ماشره بد ون د : ددبت 
كالتءن !شوك 
و امع نى الرزهر د ذنس اذا كانه :فصلاء ن الساق ووأسطةذنس واذا كان الزهرت#ولا 
على دنس زه رى تر جهن برك جل أوراق جذر, يذسعى هذا الدندبنالة.وط 
كتساناتالفص لدالر: تدقمه أأويهنهااليصى 
واذا نوي هن انط الورقةا + ذر يمعي بالْذثدب الزهر: ادر ى كاف اسان امحل 
امامل الزهرى وو حدق خة الذنس الزهر عاد سزاعر نص كم ى باخام لال هري 
وهوالذى تحمل زد رة واحيدة 


وود 


) م الى 

وقد تممى الازهارائتهانة أوحانسة أوادطدة أوحلة.ةوذلكء ل حسبكوتهاء وضوءة 
انتها"الفروع أوعلى حانب الساق أو ف آباما الاوراق أومكونة ماق ةحولالساق 
(التهرالسفلى ) سعى الزهر ستل اذا كانت الازهارالعدعةالذنيب أوذاثالذئيبات 
الزهر يه | لصغير مشهولهة عل عدورعامكالقمع والشعير 
(الزهرالقرطاءى) “-تى الازهارقرطاسية اذا كان تعارية أى بدونغلافان زهرية 
مير ون تعضأ وكانت»ه وضوعة على ذناب زهرى عام ومغلفة رام دادمستطيل!”عى 
َال ملاس وهودةوم مام العلافات الزهر ية كالقاقاس 
(الزهراغرى) وى الزهرهرءا اذاكانت الازهارالاحادية أعضاءالتناسل العدعة 
الذ ننب ألزهرى موضوعة على راشف أى ةشور وله على ور عام مصلل مق 
ثياناتالغص.لة الروط.ة 
(الزهرالعنةودى) و« الزهر عنقوديا اذا كان تالازهار زا تالذسات الزهريد 
أله ير ومكورة مع عدمهاأً لمقية ير منئطمةه وك أت لير :العدن على د يدب ل هر ىعام 
مستط.ل مدلى كا أزداراليم 
(الزهراله:قودى المتفرق) وى الرهرعتقوديامتفرقا اذا كانت الذئساتالزهربة 
المغير: أفرعة ولة على ذسزهرى عامك فى الحالةالقدّمة الكنهاتكون متغرقة 
عن عضا كالشويان المعروف /الزمير 
(الزهراتمعى ) سعى الزهرتدعها اذا كانت له أزهاركل منياجولةعلى ذئ ب زهرى 
صغير. ناص وكات هذ الذنمات!لصغيرة كلها #قعة فىتقطة واحدة على ذنيب 
زه رى قوذ «الكيفية تشسكنون الخهة الصغمرةو ياجتاع جل مات صغيرة على ذنيب 
زهرىعام تكن الزهراأعى وحءث ان الازهارتص ل الى ءار واحدياغ من ذلك 
انهذا الزهر مكون شيا اثعسة منسطة أو يأعة 
(الزعرائخزى)و تدم الزهرسزم.اءثى وصات الازهاركله الى ارتفاع وإحدكئق الزهر 
العى كنب الست خار. بحةمن نقطه وا عدج كالبرزوف 
(الزهرالةلى ) ونع التهردة لما اذا كانث الازها ركثيرةالعد دوجقعة مع دمضواعق 
ممع عام *سطع أوعد ب أومقع رنائئءن يوق قة الذندبالزهرى كا نياتاتالفص.له 
المركية 
(الزدراارك) عم الزهرهرمسا عئي كان عل همه عن ود ضو ره مستطل ذا 

(ثت) ‏ فى 


* 5”ؤ‎ ١ 

تأخذفروعه الجحاند فى التناقص شما شمن القاعدةالىالقة عدم ث يكون أشيه 
هرمكا لعل 

+ الاذيثات الزهر يه 1 
تعطى هذا الاس لاوراقموضوءة حوارالازهارحصل فير تغير فى ش.كاها وقواءها 
وأومراوهد.!ا لاذينات تكونموضوعة فى د«ض الاحمان وضعا-لقمافىتاعدةالازهار 
ذمكون عنهاما:“مى الاغاقات والافقات و بشأهدذلك فىثماتات الفصيلةاله.ه 
(الافافةالفارفمة) سهدت بهف الاسم لامها كه الظرف الذىتوضعة.ه القفدان وهذه 
اللفافه تق ذعد حص ول التاقء وتصاحب! أهرفة : لحز منه وهى مكونة إمامن فالوس 
مترأكة على نعضمهاحدًاا وملقعمة كالملوط ورققةءَشائية في المندق والغلالة والقثيرة 
شاهدا نف الغص.إدّاأفصليةها كانقر امن| عضاهالتئاسل مم بالغلالة وما كان 
عد اعن أعضاءالتناسل عت نال مره 


و(أعضاءالامار )» 
(الهْر) هواا..ض اللمقعالتام اأنضي وبتركب القرهن سزأن هيزن دن بعضهما وهما 


الغلاف القرى والزر 

(الغلاف الغرى) يكين من جد رالمديض ئفسه ويثفعالغلاف المُرى لتخايف اليز ور 
وحفطهاو نكون من ثلائة أسزاه 

(الغسلاف الور الظاهر ) وشعىا كارب وهوالخثا«الظاهر الذى خلفالثر 
و كو نسيل الانفطال لمارا للدممة وعسرالانفصالق الٌارالاسة 

م (الغلاف المرىالمتوسط) وسح ءيز وكار ب أوسر؟ وكارب أى الغلا اللدهى 

وه وسز*وعان تداوى موضوع أسغ لالغلا ف الطاهر وى :عض القشار كالمو 

والير: كوقوأ لع الى مثلايل تب هذا العغلافعو ١‏ عطموا<ى ضار جما 

سر (الغلاف الشرى الءاطن) وم اندوكار ب وهوااةشاءالذى غلف القرويف 

انحاوى للبزوروق :عض الاحمان «ديرهذا الغلاف صلءاثمناقوامه عشى يكن 

مانمعى بالدواة كاف الكر زوا لوخ والمعش | 

(مسا كن الغلاف الْرى) اذالمبوجدق الغلا الخرىالاتدويف واحد يالل 

أحادى امسا كن واذاو <_داثنان سعى نال المسكن 9 هكذا شيعي على حب عدن 
القبار يف وق هذمااسا كن توسداليزوراماطار يتأومئطاةبسادةلبية كشا رالشنير 


والرهندى 


* ١ ) 

والقرهندى وه ذءاللسا كن تشكر ن من صةاح ت-مى با راز وهى [مإصاد قهدهى 
ماححكانتمكونةمن ثلائة أخشة اتنانمتهاآ:.انمن راغلا ف الغرى الباطى 
والتسالثمن استطالةالغلاف العُرى المتودط أو اللعمى والكاذيةلاث ذونمكونة 
الامنغلاف واحدكاقى نبا تان القصلية الصليدية وهفءانحوا-زاماان تكو نكاءلة 
وركاملة تكو نكاما اذاقطعث جمع المروفصات اإسا كن عن بعض.هافصلاناما 
كالين ثفان وتكون فسبركاءل: اذا وجدفمرا تفرق!صالل نع المسأ كنع ن أن تصير 
متفص د دن دعضهاا نفس الاتاما كالد اثورةااذوكية ١‏ 

وتنقسم العا رالىئمارناءلةلال:ةماح وهى التي تنغت غلافائه! المْريهعندعام مضع 
اليزو رَ وغيرقارله الانفتاح وهى الب امهل هن ثفسرأ وا أمارالة! له لالانةتاحهى التى 
كرون غلافها الغرى مكونامن جلدقطع #-مى بالمصار بسع وغيرالةأ,لذالانغتاحهى 
الت مكونغلانها امرى»كوناءن قاع ةواحدةوانفتاح الغار دصل .قات م اقة 
فأذ كان الثر سطا فانةتاحه عد ل يكيفتين الاولى رواسطة شق مسةطيل بقا بل 
التدر مزالضام للصدفتين كاف اردق الثاني ةبواسطة شقوق مطل ةأسدهايقابل 
اممواق الهم ة لور المكونمتهاءضوا الث والاخرى تكون على حسب الحصب 
الماوسط أرالظاهرى قمَنْج من ذلك ان الغلافالْعْرى ينغصل على حالءصدفتين كاقى 
الاوساوالفول وأمااذا كان الغرمركا فانغ-لافه المْرى ينفج طادةع_لى حب عدد 
الصدفات 

وبلدر أنمكون الانفتاح نواسطةتدار يزه تعرضة كاف الرلةواليج 

(الشعة) المزور الئىتوجدقى مسا كن الغْر تكونمثةةعاد: على جهم عام وص 
دعن با اشعة وشىالأتى توصل لمأ العساراتالضرو زر مك تأ ومو م 

و (البزر)» 

هوا مزه الثسان للغر وهو نوجدق| أو يف الءاطاتى للغلاف القرى وهوئية المدض 
الماقر و نشم على عضومهم سمي ,اجنين الذىمتى وضع أحوالمناسية عكنآن 
تغه ل منه نات حل باك مشاره سات الدى: أمنه 

وعلتص_والعز ربالثلاف الْمُرى واسطةنقطةمن سطوه ت-عى بالميرة نواسطةامةداد 
وما #“مىنا مل السرى يله قي با لمشعة وقد فى أن المشجة نن.: ط.لل على سطع |لبزرة 
ونغطما كاها أوحزءمئرا ماف جوزااطب وهذه“عى بالسياسة ١‏ 


) م8 )* 

وتث ركس المزرةمن مِزْئين وهم |الغلاف المزرى واللورء 

(الغلاف اليزرى )هوالعلا الى يغطى اللوزةوتارة سكون من غُلاف واحدوأخرى 
من غلافين“قيزن عن يعضوم أحده_هاظاهر أعمك من الغلا ف الذى توحدأسفله 
تدهأ بسار م أى الغلا ااظاهر والسانى م اندوسيرم أى الغلاف الباطن 
وهذان الغلافان شاهدان سداق بزراخر وعوالقر ع 

(فى اللوزة)هى اممزءالرئس ف المزرة وهىعدةوناة فى الغلاف الي رى وهى مكونة على 
الهوم من رمن دماالسويداوائمنن وفى د«ض الاحمان قدتثقص السو بدا ونذون 
اللموزةمكونة كلهامن امحنمنكافى الاوسا والعدس 
(وأماالءويدا)ذهى»كونةهن :امن مفسويع تحلوى تود قع. ونه تثأأوءادّةاعابية 
دين "صمرصابة قرنة فى بءض الأحيان لكنها ينص حمها داعسا بواسطة الائدات 
وهنا الوسفعيرالسويدا عن انين وهى التى تعطى الغذاه الاوفى للدتين فزءن 
الائراث سذب|نالسادة النشائية تتتوع فتعدانكانتغ_مراءله للذويانفالماء 
تالاه 

وقوام الس ويداءمتاف فتسكونصلءة نكو حك القحم وقرنية كاف البح وزيق.ة 
الخروح وال ويداءلانتعدّدوأما حذين فانهيتعدّد 

١‏ تمنين) هوا نز امهم من اليزره وهو حسم عصوى بو سل فيه انوي ! | عضاء! لنيا تلكن 
قحال ةالصغرلكنهالاعكن أن تغ و الانواسطةالاندات 

وتكون الجنمنمن أربعة أمزاء #قيزة من بعضما وهى المذير والسويق والردثة 
واس الفلق 

(انحذير ز( هوحزعمن اجنن يتولدعته الجذرءندالاثيات 

[السو س0 هوالذى عقب لذ بر و يكو معههو رالنن وهوالذىهتى ارتفعى 
المواه تكن عنه الداق امجديد لات وه ذا الوبق لأمكون مقي داماعن ادير 
(الرسشة) هىسزهمن| 4 معن ب ولد عثها الاورا قالاولة وهى موضوعه ذوقالسوسق 
وهى معتار: مك رانتهاقى مكوّن من أوراقصغيرةءبيغت تكو نعنها الاو راق الاواءة 

حدما لفاق) يشكون من زائدت نصغي رت نحاندةين موضوعتين ف فاع دة الوبق 
نما نمسم الغلق اماأن يكونمكونامن قلقة واد هكاق الفم_.لة الغخليه واأقصاءة 
والإنيقمة وقد مكون متك وناه ن فلفةينكالفول والعدس والاوبيا وجمعثمانات 

البقولية 


+( ؟؟ )+ 

الدقوآء ةو ود رأن يون مكونامن جلدفاق 5: مأناتالغص. لاخر وطية 

وعددالفاق وصض مم مز أترتع اله عانات وإذا أنالله-لمجوسيويى أتسامه 
العطيه عل هله القاعدة ناذا كانتا ممانات 2 “وى على فلقه وده #معى بذات 
الفلقدوادًا كانت ممة ويه على ققد تمعى مذات !لغاة دعن وال مانا تاأتى لس مأخاقهة 
ولاذلقنان تمعى سدع ةالقاق وانمم الفا ناره مكونرة. مقاغشائنا 0 1 مكرن خنا 
ج#ساوهو سعطى النيات| أسغيرا مواد الضمر وريه وءوتغد ته ولذا : 0 ى بالمد رين 
الننافيين 

وقدتمق الفاق تت الارض أحمانا وفنى فى زمن الانبات و-عى بالفاق الثىتيق 
تت الار ضكاق فروةوقدذر يالفاقه ن الارض باس_تطالة السو بق أحمأناقتهو 
وتصيرء فرطوة رة. قو اكتسب لون ار تون عا الاوراق النزرية وحءادل 
معى بألفاق! تيمر بهن الارض كالأوبمأ 

»(كترئب! أهُسار ( 

تنقمالمارالى م رتب 

الاولىالارالمسسيطة وهى اتيت شأمنعضوتأندث واحد يأسبالىزهرةواحده 
كةو يواتش 

(اله ةا لركية) وهى الم لثمن جا أعضاء تأندث لاسب لا زهارعكنافة وم ى نلعم 
مع بدضمواً بحدث يتسكون عنواروا حدكا صنو بر والتوت معاد 

الثالثة القارالتضاعفة وهى !ات ى تند امن جل أعضاء تأندث تت سالىزهرة واحده 
كالئوتالارضى والتوثالدوكق 

و (المارال.طة) و 

تنقسم هذه العارالىغاوياسة وا لى ارح ةقال أ تقس الما رتغت والح ها رلاتنفم 
(المارالياسةالتى مد فم 2 هذء لمرلا وى الاعل رو رقاء له العدد وعلافها 
المرى رشق حذا مضا ام الزرتعيث: تعسسرع. بزوعممأ وتباجلة أنواع 

و (المراافيلى) وهو رأحادى لز رغلافه العُرى رق.ى +ذا شان وه انعم التعاما 
سد اباليز ركالقحم والشعير والزمير 

ًّ (الثرالققير) وهر رأ حادى البزرغلافهالمرى > كن ميزه عن اليزرة سمرولة ودلك 


اكمنادا أشعس 


) 2 * 
م (القرا نا ) هو رأحادى المسكن تو على بزة أواة بزور وغلامهامرى »15 
امتداداحاشا على كل صفهدة أ وناغ دان حك ث يرا لغ وأ وةل له كل..ا ن العصفور 
(القغارالياسة التى شفع ) مع هذءالمار أيضا بالعلي.ة وهى مما ركثيرةالسيزور 
متتاف عددس! كنبا ومصاريعها وثمها لذأ نواع 
٠‏ (الغرانمراكف) وهوقر ذوسكن واحد>توى على +لةيزور وغلافهاأُرى 
ينقصل المصصدةة واحدة بواسمطة شق مستطيل كنا عاق والديه 
م (الغرا ردلى) هوثرءستط.ل أحمانا يكونطيا مكونامن«صراعين بافصلان 
عَن اهضمومأ وها 4 حأحز كاذبهوارا للصراءى وأ هته أن حأ نميثان تلتصى علموها 
المزور و نفع جممراءين وذلك كالمخرد ل والكرنت 
م (الغراخردلى) وهويثبهالتقدم ولا:قيزءنهالانى كون طوله أذلمنهبؤئم 
و بزوروقا ل ةالعددكاجرجير 
(الغرالقرف أوالمةفى) شر رذؤه سكن وا< د صتوى على صف من برُورو فح الى 
صدةة نوأ سطة شق مسةطمل كالفول والاومأ 
ه ( مُراحق) وهور حا فكرى الشكل ننفت بوا-طةث داثرىالىمصراعين 
نمف كر دين موضوعةين قوق نعضرها السقلى متهسما تمع بالعلية والءأوى معى 
بالغطا كاف المج واليةلةانمقاء (الرحلة) 
د (القراارن) هو رحا فكثير الما كن حتوى على بزورة ليلد العددوبثاهد على 
سطوه غالبا اضلاع بار زه تنف عزد نيم الم راهمطار دع مقيزةعن عدم اعددها 
كعدد المسأكن وهذا الانغتاح توصل عادة بواسطة مر ونه واو والتوسط اميق 
مع | نعدسةوط الاصار دعكالقر دون 
٠‏ بن (القرالعلى) وهو يلق على جع الغاراتمافة التى تتفم ولامكن قسيت, افرح 
من الانواع المتقهدمة نك ركاحخشمضاش وانحموان وخونو ب الامير كا 
ل لقاراللعمية )» 
هيارلا سف وغلافا| مر المتوسطجى “ملت ذودوامر: شود عدداليزر 1 مالف 
كثيراو يدتحل قدتها جلة أنواع وى 
ا امراك وتوق) وهو ري ى »وى هلل نواةفى م كز كالز ون والبرفوق 
م (الغرالوزى) وهوكا لت ذم اناغلافه الإعمى لل اليك 
ل 


»( ؛" )ه 
ب (الذرالبطيى) وهو رلاشفت له جل مساك نمتوزعة ف اللب وكل »سن 
عتوى على بزر:واحده 3 لطي 
4 (المرتقانى) به كر حى مغطى بغلافم:من نود على سطوه حو نصلات مأوده بردت 
عطرىو بلقم اطنه الى جل مسا كن بواسطة حوا مزع شائية عن اتقصافها بمسوولة 
يدون أن تقر قوق حدى كلمن حك مادوادة هيه مه وى على عصارة جضءه 


كالبرةانواللهون 
قْ (الغرالمنى) وهوعرجى لانفنم ولا شمسالىنوح من الأنواع المأقدمة الد ثرو 
كالعاب والبحخ والفلفل 


»(الغارااركية)ه 
مدتد لدت هذا القمم 
٠‏ (القراغروطى)هرؤرمكونمن!<قاعجلحراث.فموضوعة قوق بعضواصاية 
تمشدءة ربجم نآناماها عا رسناحة كنماتا تالفص.له المخروطءة اليمئوا الصنوبر 
وقد كونالحراشفرققةغثائءة خُشْشةالدشاروضحمة كب العرعر 
٠‏ (الُرالتوق) هوقرمكون من جقاع جلةء اريحجية ماقعمة مع دءضها ومكونة أمْرة 
واسدووهذ! الالتعام حاصل نواسطةغلافاتم|العر الى صارتيية وا كتسدت وا 
عظها يكسهها همه حلءة الك لكالةوت 
م (الغرالتنى) وهرور كسمن له عُساركثيرة موضوعة فلقاف هج ةمذونة 
من قطعة واعودوذا تعصارة كافىالتن 
(اأشارالتضاعفة) يدشعل كت هذا القسم الذرال لاصقكر يفشأمن اجماع جلة 
ما رض| لتهمتمم دمضها القعساماشد يدا لكنوا تنس ب كلها الى زهرة وإحدة كالتوت 
الاثرئىق 
( لغ رالتفاجى ) هوق رتح بذ أمن ججلةميا بض جحتعة مع بعضمراوملتمة بأنبوية الكأس 
و.شاهدف ةا لمرالمذ كوراسنان الكاساتخاير: كالتفاح والكترى والسغرجل 
وأماالاتات العدعة/لفاقة فلاشاهد ف اغلاف عرى ولابزرف تي مه ذاءتبار 
أعضاءالامسا رق النانات اذ كورةازوارا لامزورا حيث انه الامترى على جنين 
كاف الشر«س وتحره 


») 7+ (# 

«(الفس لوس االنياتة)» 
هى در عمنءلم الننات نهث فمهعن وظائف الاعضاءالتمانه 

» (التغذيةفى النيانات) م 
وطقة ما عمل النمانات وام نواه رالملبةوالائله والغاز بدأ لمن تعره فى ,أ طن 
الارش أو وسط او دأ نتتصموامتوالمانالاطر اف الدقيقة جدّالا! .أ فهاالشعرية 7 
و5 ىالاخام الاسففد.ة وأماءالاجزاءا مخضعراءالتى ” توق المواء 
وهة.الوضفه أث كسمن له وظائف وقى الام صاص والد ور والتئةس والادرأ أر 
والاخراج 

» (الام:تصاص # 

وضامفة مو اتدته_ل أعضا" التغديةانحوا اه رالصاءة لت ذيةالنا قباطنه وه.ده 
الوه تفل ممع أسطدة لذ ونس وواالاماراف الا ماه ةلإذرأ والاخام 
الاسفهع وقدمان من زه نطو لان الاخامالاسفي, مذهى اتوص السوا؛ تلم نباطن 
الارضو وتتفخ كالاسففية وأذامعت بالاخام الاسفقيرة كن ع هذا ععطأ لانئىأغات 
الاحوال انالا أفاجدرية' ننتيى بمقطةدة مق ة سهعهالا ضاف بالكليةءن 
متسوج ادر قامه 
وإلاءهواك واغالضرورى أل واهرا ةدر دًللئمات وهولاكون أساس غذائه وحده 
دل تخدم مق يراوك واغا لال حسام التىه لآ [مأن' تقثله فى المحقمقة اذانلاتنران فالمساء 
القطرامه انه ركلثا رارج عو تولابدو نذا لاءم ةردملا مكف لتغذته وان 
كان ١د‏ تسأءعلمساعدو 2-0 : مق فخال ركيب ولاحلى ١‏ لرسات قو الامتصاص فى ا دور 
دكش ف هال لالز ى سد رتهدرة هُ مرى واقطع م 1 طرفه الدة.ق وودق علءه] حدطرة ىَ 
أندو دّغاوء “تامام وكان طرفها الثاني مغمورا ق وص رامق فق نارة ف دقان 
ارتفمالزثق ع أنية قرا أر: دط 
والامئاص دصل تفعل علد 5-8 عضوي الستعى ب رالا يز *8 و زأىالدذيي الىالدالو يودد 
سد بآشرخصوا لالامتصاصو هوالتصع. .دالذى ماس هالاورا فق وأغات الءط لما واد كئ 
للنشات لانه سوب هذا التصسدعه_لة راغ على امد وام والاماراف العا. .الأشنات 
و بوأسطة هذا الفر اغ نفءذب!أسوائل نحوالدائر, دلاانقطا 
ولستالجذوره ! تى ممتعة قو ةالامتصاص بل الاسؤاءالا 'عرالاوراق والاحرأء 


الخو 


ّ وق )* 

الاخرالموائية حك التمن الشوق فان حذرءصغيرجِدًا ويندتعادة فى الزمال ولايكنى 
لتغذته 
و بشترما فى حصو لالامتصا ص ,ادو رأندكونالوادائمةتصةذاة فىالاءلان 
المواد غسعرالذائ ة لاص مهمافرضت دقتوافاجذرالغمورفىما*>توعلى لس 
معاق لل من السك رلاعتصمنه ش أوكل| كانت 'لوادأ كترس.ولة كذاامتصتسمولة 
وانالماءالقراح عتص بسووأةأ كثردن اماه المحتوى على املاح وانالجذورة:ص 
ا مواذااضرة بالئيات كا قت صالمواءالنافه: له وسمائذوالنءاتاتلدست»*هتعة بقرة 
اتقذان سح | برقض ماعكن أن تضم ربها 

ه( العصارةالايئفاوية)« 
السواثلاائىاءتصتبااك-ذور ظاهر الائدمعوزمتى ا عتاطت معالسواثل التىد'مات 
فى الندات بالتأثيرالماص لا وراقه ْو نماعى بالعصارةالاءنفا وي أى السائلالغذى 
ناث 007 ١ ١‏ 
(الأدورة العامة للءصارة للبنفاوية) دورة العصارةآث ركب من عركة ينف افنى الاتحاء 
إ«داهمائمعدها عن أطراف اذو رالىالاوراق والثانسةثر سعهامنالاوراق الى 
اممقور فامشركةالاولى تمع نصعود العصارة أوالعصارة الصاعدة والثانية ت#عى 
بالعصار النارلة 
فالمصار :الصاعدة ثصعدهنا4_دورالىالاوراقهن تدلال الطقات! نشد لأساف 
ونحصوصا الطقات القرسةمن المركد وهذهالحركد تسقرمذ و جع زمن فؤةالاثرات 
اسكنها نتكون أسرح فزن الربيع أعنى فى الزمن اذ ى تنتدئ ف الازرارق الم وكا 
معدت العصارة فوالاورافى تنصط وصددث تنو عن ركءموابتذويوالاصولمختلفه 
ناضةمن الائءات السادقوكانت مثرا كدق امخلانات وق الاوعةا بحرت ذماولذا ان 
العصارة الى تدورق الاسزاءالعلءامن النيات تكون توي على مواد عضويةأ كثر 
وذلك كالصمخ والسكر والزلالوتوجدأ ضاق رسةمن#ذور وءئىوصات الى الاوراق 
قانها تكاير أ دضابتأ ثبرالمواه والضوء انصلاحاجد يدايه تصيرصامحة لان تععلى للنبات 
الموادالضرورية لتغذيته وغوه وت ذتزل فموالجذور جرورهاىالانمةالمتلفة 
الى تكن القثيرة عصوصاق الاوعية اللدفمة اطبقاتالكابية 
وما بثدت|نالعصارة تنزل ف الطيقات الثمرية إنهاذافعل ربط حل قفى بطع ممهرة 


6 (ث) ‏ فى 


ا غ8 * 
شاه دتكون حويةمستديرة أعلاالر بطاناضحة من العصارةالمثراكة التولامكنم أ نتنزل 
والعصارةًا لنازله تمعى أ دضابالكاه..وم ولا تدج اشتماههاءالعصارةالخاصةللنءانات 
وسركتها فى الاوعدةاللشة ت-عى (إسكاوز) . ١‏ 1 
وقد ةكرت جل أسياب اصعودالعصارةف الثءانات متها الاندسعوز وا ذبالمْحرى 
والتعضيرالمسقرالذى صل فى سطع الاو راق وامكن جيع هذه القوى اغتافة لاتمكق 
لادان الصعود اأمى سم الذى اهدق رءض 7 مأنمن السنه هل بازم أن.ضاف 
الىه_ذهالاسات قووائة.اض الخلانات والاوء.ة الى يدور قرا العصارةالصاعده 
وهى دو ملازمة لل وحات 2.2 ١‏ 
وزيادة على امحركة العامة لادصارة أى موكبى| لصعود والنزول نك اهد حركة أخرىدف على 
كل لايع لى الخصوص وهذهاحركة تمعى بالحركةا لدائرية وه متكونة هن 
نوع دورانالساثل المغذىقالاناتااى روما عن افا اقماهه من دلءة الىمأخرى 
دل قد مكون شغ تافانىا تخلءة الواحد معمتها 
وعكنمشاهدة هذ الظاهرةفالننات الى ثارا حر ث|نساقهشفاف وعكن ريه 
هذ احركةرا امكروسكوب وللكن الىالا"ن .سيب هذه لطاهرة ولاالغايةمنها 

»(التتفس)* 
النمانا ت تتاف سكالحدوانات ولك ن الطريقةالبى #صل يها اأثئفس لست واحدة قمومأ 
فأنالتنف سق الحموانات ما دنه صير ور الدم الوريدى شربانماصاحالاتخذية علامسةه 
للهواء وى ف أخذمةهالا وكسعوين وطرد عض الكارريونمك وأمافى الديانا ت فلاف 
ذلك أءنىاما:ص مض الكاريوئيك وتقحلله بتأئيرالائعة الثعسية فييق الكربون 
فىمامان النمات فعذه والاوكسعدينيذفرزالىالخارج هذا الفعل صلق الأوراق 
فهى سا أشني بألر ابتئقاء. اناتالعالة وى الطقاتالشدث.هللفروعالصغيره 
وحدثانامحوانات دص الاوك هين من المواه وتذر ج ندله خض الكر يوتدك يلج 
من ذلك إنالهواء الحوى دصيرمشهوناحمض الكريونك ف.صيرغ_يرصام للتنفس 
ولكن من حمث انا لنماقات منص ال#ض الل كور وك اله الى كر بونيمقى فق الثءات 
و دده والا وك عدم يثفرزا لىانمخارج فر ذ لك ينص اموا اجوى وصحصل المعادلة 
وتنفس النسانات فى أظالة لامكون ناته كنقيسة تنفسعوافى الضوء بل انه د ل بالعدس 
أعنى ان النمانات تختص الا وكسصين وتفرزجض الكرونيك وحلاذيهداجؤالذى 


هه اام 
تعا من 


»( 0" )* 
تعدش فم تلتهى بأن ضف ودغيرلوتهاولذاانهلا شيج وضعئبانات أوجلةةار 
فىعدل مغ لوق نده وصامدةالأسل لانه يتس عن ذلك فسادافوا #وحاك قضر 
اننا كننق.-ه وقدئان ساءةاان«ضالكار بوث الذى تغرزهذ :الل من 
الاناتنائوءن اتهاءأ وكسصينالمواء جزم نكر بون الذيات لك نالاعرايسكذلك 
الاكن «لانهذ! ال#ضآاتمن الارض رواسطةالمذور وأعدم وحودالطوولانتال 
فعره نمس و بوالئنات وتذفس الث.اقات الائ.ة صل وصكيغرة تنفس ال.وانات 

المائية أعنى ياهو اعالمودودق الما ءعلى حالةذونان ةنا «ذمته جض الكاروئ.ك 
وجسع الاحؤاهالارة ضامة والغ#بره: انونة بال خضيرة نغ سكالا -زاءا اضر امعويةعن 
الضوهفتغرزجض الكاربوتءك وتهةظا الا وكسعدين 

» (التذير)ء 
وظءفة هاتفقدالعصارةالاءنغاويةالقدار الزائمن الماءالزى تمتوى علءه هم وصات 
الى الاعضاه الورش.ه والاسزاء اضر وهذاالاءتداعدق! #وعلهةة ذارق 
الغالب هاذا كات التضيرةاءلا عتص الوا« المارظاتكون ولابكونمرثءالنا الااذا 
أزداد ااقدار وكانت دردةالحواءقل له الارتفاع ور س. أذ ان هذ اال امل ضري من 
الذناتع_لى شكل نقط صغير ذا تمع جلةمتبامع عضواف الخالب قتصير قل 
زات حمء ام وه إهوااءبرعزه را لبك شاهدذكفىتباتاتالفصيلةالصلءة 

وكذا أوراقالمكرنت 

وطا ماظن ان هذا الماءمق صل من الندى لكن أثدت بعضوم لافه رواسطة تارب 
فعاها وهوانه وضع نوات اشاس تحت نا قوس وغطلى سطع القصر بدالنايت فها 
الثنات باوح من رصاص وذ لكلاجل مذعكل نأثير مارج وشاهد تكو نالذقط اذ كورة 
واعلم ان التفخير مكون أعظامكطا كان 21 ير كترسرارةوأ كثريويةفاذا كان او 
وطدأ تدص وصامدة امامل كونالتضيرمفةودائقر ساوانه له الوظءقة#ص_ل يقوء 
أعفل مكلا كان التءات أصةرسناوان الغ ذيه مكون أبودكلسا كان التمثيرم:|اسبامع 
الامتصداص لازدمتى حصلت احسدىهاتينالوظ فتن يقنوة! كثرمن الوا يفذ الاخرى 
سقوالنيات وهذادوالذى شاهدقالنانات اأتىهتى عرضت كرا لكعس تذبل 
وتفقددوتها لان| لمتمرالوا 2 عد| دن مموا ريا مع الامتصاص! حاصل بواسطة! حذور 


) نض * 
و(الاخرازاتالتائية )» 

هىس وال منتافة لين قاءله للتكائف والتصاب أحمانائخر جهابءض|انياناتالى 
انخارج غال امن أسزاعتانة [! 00 
وطممعة هه !أسوا تل عدافة عدأ ذدار: نكوثرا ١‏ لاهدءأات وار ةكعومارا جيه ونارة 
دوعا ذقط وتاروسعما أومواذ- د وز نويا نايدة أوطءارة و جسع هذوا واد ترج 
الىامخارج يقنوة الانيان قشم رلسان العصغور برشعمنه اذا ذقت قشريه ساثل دين 
سكرىمئى جف فى الذوا»يتعقد:. سحكونامن ومصرالاراءل الاجراذاثى خرحمنه 
عصارةسكر يد اذاصعدت على انارةه ل منهاسكره:وسط الود وشعرالءةولا مل 
منه عصارة اذائر كت للغزمر نتصلمتراد د ف ف [ديذعى 

مواد راندحية وذلكالقافو:ا 

قصل منهءةدارعظم من عم ك؛ النفع فى هذهاليلاد ووز تطيرمارةالعنديه 

و نعضص الثمانات كالىخط قر زماد و كعقة تع بالصعخ الحرق 
(العصارةالخاصة) سادل ذوط ممع تمص وص_ة رد ورف يرع وعاق تذشرى على 
بالاوع._ةالاناية وه- ذا السائل الذى شهره لدم الحيواناث عادةنكون معتاتارة 
أسض وتارة أدص رأورا ولويه ناشع عن ججسع ان صغيره حدّاسامح ةك كرا تالدم أواللين 
قي سائلماق لالون لهشفافى وذلك كاأصوغامرنالذى سر جنالشقىمننبات“نى 
هة! جوايا سدس من الفصلةالغرءودةنالعصارةالثى .ل ةل فىةالبمن طبن 
كثرى الشككل ثم صف ضع لى ا لنارواللكتوكار نوم المذي :تدص ل نش ساق انس عند 
قرب تزهره والاف.ون القءصلمن شق عاب الحش هذا شالمعروف بأ النوم 

و نود كلوممما مصرة “م حالا كتودندرون أو#هراليقر #صلمتراءصارةٍ 
برضا لمثيه دسمع ل ىا ودعادطهديأ و هدمالدصار - ##عييأ اانا لذماق و أ 5 “ل | للدى 
المذىاو حدق .أمان حورا مد سكير أ إنضالينا :| 

وطالاسا قبل انا مذ و رتفرز بعض سواه رتتتهي بأن:نراك فا لا أذىتندت فيه 
النمانات ومن ذلك ينثا أن يعض هذءالافرازات يكون مضا لبعض النماقات ومضمرا 
بالبعض الا “شرف الها لولم لانةلف القولى والناذ مان والحامول يناف البرسيم ولكن ننم 

دن 


هلإ بم )ء* 

من تحار بنعطهمان الَذُور لبس فاافرازات-ة.ة.ه فاذارةٌ د تالارض| كثر 
دسومة وأ كثرتونافىالنقط اتى :قرب من جذ ورشخرة عا شت زمناطوبلانى عل وإحد 
في لوالا وصاف!غدافهالارصض لست ناث هعن الافرازا تالقى ومن الحدور هل 
عن الاثلا ف السنوى لالافهاالشهر بد لحك ون شبهديالءتى تلات واذالمءان 
زراعةئءات واحدى ل وا<دجلةسئواتمتوالمةمع «صول اأفداح نه ذاناكئءن 
ان كلتمات أت لمن الارض الاملاحالضر وريد أموءوائباته و عدمةوزم ن نزول 
هذه الأعلاج وك ن عقدار: 3 ل جذا فلا :دون كاه لهو لمكن التياثالا”خر 
حءث انه ادس احا الاصول عينهاعكن أن يتغذى ويغوق الارض|لتىلاحدفيا 
النءاثالاد ل|لغذاءالذيكانذموراله 

) القد ل أى التغذيةامحقيقية )»* 
من أعلومان| لنمانات فاش ةمتضاعفة فا لقعلل الكعاوى أئنت لناا نهامرك.ة هن 
كرون واد روجين وأو أسعدين وأحيانابو عد اأز وت سكن هذهالعئاصر لست 
متغه ليل مقددةٌ بيعضراعةادير: مولفهوءن هذا الاعاد ندم مركات ذات حواص عذتلفة 
ف.و جد فمامادة«اوية وغى الم سكين جدرامخلايا ونث اوسكر ودعخ وؤلويات انيه 
وموادرا تغو.ة ومع وزيوت ينه وز نوت طيان دوحوامض وأ كاس دمعد:.ة وسة-كام 
على كمفمة دندوا لالعتامرااك كود:فناطن|اثءانات فقول 
أمااذكر بون مدل فىناطن النءات على حالة جض كاربون.ك ودنوله اماءن الهوا” 
امحوى أتعالبالاشعة الثعس.ة الى أوكسعيين,:ماعدفالمواء وإلى كربونيبىف 
باطن الثبات أومن الاسطذة زاثائىاأساء 
والا ركد مين يدل قباط نالثءات امامناأواءاحوى واما مز الا' الذى يدل 
ماماناانمات اماعلى الهالة المخار يد هنالو و إماعلى الحالةالساثلة بواسطة فور 
وز بادة على ذلكفان الننانات لاخر ج جع الا وكسيد ين الذى كان متا باكر بون 
دل تفط زأمنه 
وأماالايدروسسن ف .أ لانمات هن ليل الماعومن تايل التوشادرالذىعتصه الذيات 
وأماالازوت فأتىمن امو ومن الاسعزه المدقويك ف الارص لانات وى على النوشادر 
وعلى أزونا تالءوناسة وحلافها 
وأماتجير وال ليس وكر بونات وذوي.غاتال+_يروكر بونات كلمن الصودا والدوئاسة 
ونخرات كلم نالدوتاسة واتحديد فو جدوجوداعارضاق النباناتيعنى ا مانوجد 


* 8 ) 

ف الارض النات قال مأث ثم تدتولة, ,ه على حالة اذو بأن 

وأماالاول اللاواسط.ة كالسادٌ: اللو يه والنةا والدمرغ وال 3 والرانج والادهان 
الطمارة والثاشة ثفى حك وي من 7 و تسعد وايدرو حمنوكر نون وأزوتوه_ذه 
الاصول لادةافف الانواع الختلفة : :مانات فقط بل صمتا فأ دضا على دسب الاعضاء 
الى تشاهدةما ولذا لاتود ال بوت!! أينةالاقى المزوروق ن«ض الغسلافات الغرية 
وبودد النئأ 5 والارض ةوبودقى!4: ودأضا 

قاذ اس كل وة.._ل ماهى القوةااثى تددثه_دء ا لاادات وكاذا , حون تشأق حالة 
ويكون مهن اأوسكا أوفهوذلكق أ-والأرى :فول ان هذه له عسسروًا #لواءا 
لعلو م أن عناصر هذه الام ول أللاواسطدة توحداء؟: نامقرون# ول اليس الذى 
يعدثها ولاك ان هذ «الاصولة لكون اا مكعاوى-. ثانناتعدقهذهالام.ول 
اللاداسطة عتاعر واسدوواءا تتدكونء ادير ع اقة لمكن , 3 2 أننذ كرهناان 
ذلك داسف الى القوه. ٠وبه‏ لآ امات لا الى الل 1 عسأوى فقط 
وفانحة.قة انناترى فى كل مغل ة ان الثمانات التىهى من أ زواع عملة وموضوعه قى 
أرض واحدووق أ<وال حو ره وأحذة تعمل لى محص لات عذالعة أمعض ماما لك وان 
اأء .اتات ال 0 من توح واد وهوض وع-ةفى أسوال#تافة تلط ى متصلات مكشاسية 
وحمةء مد وألشة! انخاصة اكلم من هدهالناناته ى السب انه لافاطء عم صلاتما 
ومع مع ذلاء كلانشكوالتا تبرالدى »5 أ شد الارمن ف أحوالعديد: على العرك. - 
االكماوى : أت حملا لتمانات الو وى :ذش وار غع رت نوى على مف دارء فاع من 
علا لطعام و 5 تذدت دعسل الجدرالعشيقة قصل متبأمقدا رعظم من ترات الموتاسأ 
وسدب ذلاءا نالا اقم الاورةلأصرة:و: ى على عل الطعام واجدرا لعترقة ختوى على 
ملح البأرود 

و(التلقي)ء 

وظءفة ثم علامسة أعضاء لذ كور لاعضاءالاناث وغاءتماحفظ النوع ومنالمعلومان 
وضع الاعضاءا ل تاسامة ىل انات«التءانات قنه اخعتلافات واضعة فاحواناتالى 
أقدرة على القعركارادتها والانتقال من عد الىة خر حرأ ضاتناسلوامنفصلةغالماعق 
عنصم نعتتلفين أحدهما ذكر والاشرانثى والذ كرحمث انهمتقيه بحاس بامانى 
قازمان معلرمة : دشو ع نالا مق شقرسمثرا والنءانات لاف زذلاث حث انها رده 


من 


»ل وء؟ )«* 
عن هده الحركة !و صب أن : عو وتناسل وعوت ق الا لذى تحأقث فيه و بو جد قرأ 
العضوان!ا ع مان تدعوينهال. .أعلى , نيات وزحد يل الفالب ف زهن واحدوولذلك 
كانت الماتوئة كثيرة الانتشار فى الذانات 2ك ن نستثنى من ذلك الذمانات ذا تالمسكنين 
كالم ل 
وصدصل التاقي فى النراتات ف زمن التزهرغالءا ىم وصلت الامزاءالى تركبعتها 
ااه رالىكوها|لةام تدم الخلافاتالزه_ر به وتظو رالاعضاء التناسا. هؤيرىان 
الانتهرات الى كانت مخاقة إلى الوقت الى كو رفم ما كناف :فصل منها طلم لى 
سقط على الاستدماتة أوعلى الاسزا١‏ ا لانرى لازه رأضاوهذءامحالة هىالاغلية 
و .تل بدّد 00 و مع زلك تهناك لدعمل نايج قل 
الامتسام اا تام للزهر وذلك كبءض مانا تالفصيلةالركءة 
وق الووت الذى صل ف.ه! دا حكييرا مارشاهدق الاعضا «التناساء مه تذرات 
دس وساه نسدق هذءالونا. مشيك 3 أواتهذهالاعضاء تععل حركات عد" اأغةالوضو حفة ماهد 
اوأعظانالئة كوالس لق سدق زه رالس ذا تذعطف شه والاستدماتة بعدان 
كانت موضوءة وضءا أفقياأؤلاوتضعءليها. حزءمن طالمعه ثم تذمط ف بعد ذ لك الى ا مذاريج 
واحد| عدالا اروجلةء ن الثماقات صل فيو اهذهامحركة وذلك كالة-ين الوق 
وحمة المركة وعدة ثياناث ماثة كالدشدين و برسي الماء ازرارها ال شر يد سكون 
جره اه 3 أزلامتالماء عبرىانها "ذف القربهمن سطءهش أفث ]تساف عله 
وعدم ود دصل 1 قي تنزلنا: نات !لا'-نى ١‏ نكي قره مه بر ورها وق مدة + ول 
لتقي تاشرو رة سوارة ما د مشاهدذللةق! لقأقا سالا الما والقلقاس ذى الاوراق 
القلسة قا درحه حرارنه كاثكمن عع الى 4؛ انا كانت عرارة! 2و وودرحة 
وحكدفة حصو ل الماقج هىانه مثى انوت الازهار فالانتيرات الثىهى الامزاه 
الرئسة لاعضاءالتذ كيرةنة تم ,كيفيات طتافة على حسس الا براحو وزع ااطام أى 
الوق اللتصبع لف لاست اذا : ونقى هذا الزمن مخطاةعادولز - حة نض.ط 
معنو ب الطاع عاو ادع نع تطابروراةواءوحدثانهعيارةءن ع وده لات صدغيرة سترتى 
علامستها هذا اانا ث ل لازي تغط كل حمةهن الح.وب الموضوعةءلى فتحة الاوع.ة 
الى توس ل من الاسححمانة الىالمءيض تقد تحونقطة ملامستواءالاوع.ة فتستطيل على 


0 
منتقل الىااءا ص أل نلقدها 
والذى نندت عدولا لتلفيج ف الامانات هراائةابع الا ثة 
أولا اذا تزهرت #صرة ذ كر وشت رةأثى من ذا السكذمن ,قوب اعضوماكالفذيل مثلا 
صل التلغج على مرفي وأماازا كانتابهدتين تع ف رحصول!| لثلقم فلذايذيى فعله 
بالصناعة وقديتفق دد وله واسطة احثمرات 
اناا نالنماناتااتىاسقداات أعضاءيذ كيرهاالى ور ,قات ترص ة لاثعطىةارااصلا 
ثالنا إذااتفق حه ول أمطارغز برة أوض.ا ب كث. ف ان الازهارااتى تيتس :-كون 
عقعو مألا وهطاناتئوعن لون اأطلع الملامس لارطوبةاعز قو دقمرة.ل أن ةذف 
على الاسقدماتة أوانه يذو بعداءالامطاروالتلقي فى النءانات ذاتالمسكنن صل 
بالصناعة كأئى لكيلى وهذ ءا لماءة حاص لهف القطرااممرىم-ذهالكيفة وهى أن 
تؤْعذالازهارالذ كو ر وترزعلى الازهارالائي فتزل الوق !لتنا على علمواوءدث 
فيها التاقم أرثر بط الازهارالد كررمعالازهار الاناث وتترك فعصلكاذ كرنا وقد 
تف حصوله_ذا اللي بواسطة 1 يمرات أعنى ان الحم تتفل الممهدوق المناسلى 
معها ثم تضعه على الزهرالانثى وه مادم ل بالاثفاق ولدس بأ لقعد 
و لات المتعى واأسثير بأسميرالس! ى !از وى سات ذومسكنين يلدت عة_دارعظم 
فى الغرع وى الةنوات تود فىه ظاهرةعبمة فى زمن تلقهده وشى أن نكون النيات 
مرضوعاق تأعالماءأى أطسافهيا لكاءة والثءانات اذ كور والاناثتندت متلوطة 
معضمياوالازهار الانا ث وله حلى سات زهر يد طوفما قد مان أوثلائة تقر ساوملتفه 
على هبٌة حازون تأتى على سطع الماء لكىتة.م وأماالاز هار لذ كور سكل جلةمنها 
كون موضرعءة فى لغافة عشادة وتهولة على نس زهرىقصيرج_ذافاذا أقزءن 
لتاقي تنفتم قزق الافافهالةرطاس.ة وتافس لمن حاماهاالزهرى وتأقى على سسع 
ااا وتيقسم ونأقم الازهارالانات و يعدزمن سيرتنزل هذه الازهارالانا تت إلاء 
ثانا بالتقا ف الذتماتالزهر يةاحازوتبة الب تهماها وه نص لان الى نصمرو| 
التامومتىقت وظدفة لتاقم فان التويم ذيل وف وريقاته وسقط وك ذلك أعضاء 
لائنات سقطان أوضا ولاس ق الاالمميض الذى يكن مر وأما المكاس سيق خالدا 
«ااذااكان الي ض سفاء او يمومع لغرو يكون غلافاله كالتفاح والكثرى 


*) 2١ ١ 
* »نض الار‎ 

ضرا لمُارعمارة عن جوع الطواهراخةةافةااجى نتعاقبمن اذا ى تلق ويا أصول 
المزور الالزء نالذى تكتسبة. .ه تضمدعا ل م دهده الظاهره وحكن تشدرها 
بال ف 41. وأناتو»ة ناقع ا نين ركسب <.أه ماد وصه وح دلب الءةعصارة 
الا-زاءاتحاو ردّله والغلاقات الزهرية وأعضاءالتذ كبريذيل وتسقط وال «ضل #غفردء 
تسم رعل الْعْوَ و-. ك3 ذ.قالا ناا روق! 25 

واذا كا: ت! أمارعد مد سزاعلى شور تفلا 9 :نعو كافءاؤةد بح ف كثير 
0 اقب ل أن بصل الىعام نضعيه ولذا اخ نع الغارالصغيرة الال حخماوذلكلاجل 
>كون الؤارااتي تمق فتفع بالعصارةالأيذةا ازية بطريقة ام والؤار تود ث فى السوائلالى 
تأفى فىيف وحهاتغرات فتصاعدهن يهامها كالاوراقما وغاز أ وكسمين وقتص 
حض | لكرووة. :لك وله وتكوتك.ةالماءااتصاعدةفللةفى المُارلادم.ة كالمذوخ 
والمعس وك: ره ه فىالقاراا. عأانة كالقمم والشمير وميّى وصات!| امار اللمممذالى 
نمه اتام تفقدلوئه الا حضرث. فأ وداوننا لون الاصفرأوالا<ر أوا ينس 
ورد لانئتص حدض|!أكار. لول لث ولاه اه ودرب الا وكسهوين : تصالاو معدن ورج 
دض الكروئ. ك ولذلك ان الامداص الذئ مكثون قى عمل مماوه بها رناضية مودث 
ممالاسفمكب! أى الاخعتناقى بلككن لوت 

وأما تاون ١‏ لقباز فناشئعن ل راسو “لان المارتكونه: ويه داهن نالجهسة 
ا 7 بالاشعة المُمسية كترم ناهذا هأ بلياخا كالتفاح وان احرارة والضوعهما 

0# دثران الاذان حدثان نض الغار 

و 00 العُارلا 'مكون واد فى جعاله. :مانأت قبعضوا ينطع ف شور من كالاوز 
و عضا قستة تموو ركالسةرجل والكر 2 علد أشصار, را نميه تسد حولاكاملا 
وود سدان أص ليان لاسرا اع نضع ال اراسرا اعاعارضا 

الاول للد ماسب عن اله شعرات الى تضع يدتبا مفسوج المرفعاو مان اامارااتىي 
تأدغهااية شرات تنص دائمساق.لااتى تلدع وهذالامؤصدتتنيرافونائف علا 
الفروعكن الحصول على النتسذءءنها ونزالكر ونا غاثراعدهوهالاولوادخال ود ل 

دنار نتف مل لوز ى لتم م اجرح سرعة 
وامختنالذى دصنعقى الحيز ببلادنا حدث!لنتصيةء.نها الكن الغ ارالتي تدم نضووا 


+« (ت) فى 


#( 5*5 * 
ذه ألكفمة نكون أقل جودةمن المارالاخرى 
وال الى ازالةحاقةمن قثيرةالقرع الذى >مل الازهار و زءن اأتزهرةتثءقدالمار 
بطر وقة] كد وتنضم قبل غسرهاءنة ارالثهر: وقطره_ذءاملفة يازم أن مكون 
.ءار تقر ب الاجل امكان حصو الا تصال فعابعدسوولة وبدونذاك سكم 
القرع الحروس و#ذتىعا :من الموث والشق له وظفةأنالاولىانه نضبط المصاره 
التارلئضيطا ووشاق الاسزاءالحيطةيالقر والثائيةا حداكدو علط. فق أوع.ة هذه 
التثمرة تقل سرعةالدورة تحوقة!اة_رعح شام ء*ن ذلك ان اأارتصطالعصارة 
اللمنغاوية الات لهات دتدات فى باطتهادطر بقة أ وائها تنضم سرعة وهل "5 
لطر يقة فى شه رال-كرم وا لخو 

» (الائيات)» 
فعل وأسطئه تتدلص! شن هن الغلاؤاتاليزر نهو اسم ل الىنيا تتأم مشأبه للندات 
الذى نواد متهمتى وضع قى أحوالهناسمة أعوهولاجلانيات اليزرة.ازمه_اعدوبءض 
أحوال تتعاق ايز رةتفسها ومؤثرات أخرى ماري ةد ث تأثيرافى ظواه رعو ها أرضا 
فاليزرة بلزم أن:.كون تام انطع ملقسة وتحتوية عسل جذين جميع أحرائه ناميه 
وأن لاتكون المزرة قدعةلانهاتةةد ةوةاتماتهاعذى الزمن رمع ذلك فوناك:ءض يزور 
ةنا هلم القوه ساعن عل بده كألاو سافان اتادت نعدسة من سنهو يز والممص.ة ب«دمانة 
سنة ااا 
والمؤثرات خا رسة فى المأ والحواءوا رارة 
فالما هيد تحواءق سوهراأيز رةضففها وها و بذ سالاصول القارللاةويانالتى 
تند مغذا أولءا للدنمن ومع ذلك بارزم أن لارحكون مقدارإلاء هطع اجذالانالبزرء 
تعصل قراط نيز ول نوه المائها 
والممواءنافع للاتيات لان قارب بعضهم أثيتت ان البزوراندوزة عن تأثيرالهوا'لاتندت 
وتاصارت هرب سطع الارض تسنسما كاراثة أرنحوها وصارت ملامىه لأهواء 
الجوى حص ل اتعاثهاويهذاالسب عدن تفسيرتعاقب نماتات عند لغة وظو وره اا أفماى 
فيوةت حراثه الارض وع_لى ده اتخاصة أست علء_ة حفط ازور تظمورات 
مصافة عن أ شعراخواءوالرماو رد ْ 
واحرارةضروربهأضا الانيات لان المزرة لاعكنها أنثندتفى وسط در<>مراأ ريه 

ْ أنزل 


«( م8 )* 0 
أنزلمن الصقروا رار:المناسةالثوتكون»ن هه الى وم تسرعالانبات لمكن 
لاملزم أن تفداوز عض حد ودلان امحرارة!أتيمنه الى . ه ذوق الصفرتده وصااذا 
كانت حافة هنع الائرات حث انها تصعد الرطوية التىئى الارض ارا 
0 الانياتكائدت ذلاكم ن ارب عديدة وم نالواضعان 
تأثيرالكهر نا 1 امن لامكون وا-داقاأمزورالمسكهر بكر انتناا .ة تَدْدت لممرعه دن 
التكهرية كر شه موسة ومن المعلموم ان ارا ١‏ *الحوى .كون منصونانالكوريائية 
الوصية وما الارض تتكون ع مشهت وثة اكه رناة. مه |أ سالية وهذامابءءئ على ٠»‏ 4 
الانيات 
وطسيءة الارض اما مرق اح الا: لمات قد أشتت! در به أن | أمزورتننت دممرعه فى 
الاراضى امخفيفة أكرعا اذا كانث لاه :دعمة وذلك لان«طمالارض المندممه 
:أب سير ل اللىقشرةةمرصالىة!نفوذا لما ءمئوا ومنع ايز وره نأن دويرقمرا 
المواءة فتأخر انماتواوتارة تنظ هسل هالاراضى مقدارازائدامنالماءوء-كثالبزور 
قهه ت#طن وعدن وأماالار اذى الخشفقة : #ى صامحة لنغودًا لاه واف واهمتو امل" 
ماشيى 
الور ات الكعاويةالتىةص لق البزرةمدةالائيات) » 
من |أ» أوم انالغلق وى مادةق تملارا مس وجهاعلى موب من نشاء وأسمانا 
مواد دممة أوحد ها راق لال أن تستهل غذاء أولءالانمات الصغيرول؟ نلاجل 
أن دسمرالنشاغذاء إل.زمن المذى ى نظو ,حزم أن : تيل الى سم م لالدو أن يدل 
ق سدرهرا |( كشن ادف ود وهذا مأصص لق الحقيقة فمتاً تبرالرماو نه والذواء وامرارة 
فس تك ل المواد الزلا لءة أوا لازواءة ال موجودة ف المزرةالمتهمرة قوية ت-عىدراءتازوهذه 
تحدث|قالة كعاو, يمسر عةقى العنامسرائغذية العا تاذو أن الموادا لنشوية 
واحالمها لى مادة سكر به:*هى لكو وكا املك وز هوالت يلوف لانو يدخ ل 
الاعضاءالصغير لإعذين و بعطى له الموا د الضمر ودرةأمق الى أن :صيره ما الت.اتالصغير 
امستو ادا عكنه التغذرة بنفسه امامن الارض أوءن ال وا*بوا_طة هذه الامضاء 
وددشوهد ف مدوالائءات "صاعدمتدارمن عض الجر بوه. تك | نامز ناستراقسر:! ا 
إلاذةالسكر تالا وكسصنلمتض ,لز رد 
عو حذين وت ركدب الثيات الصغير: مرق د تقدم اننا ذكونان اليزوةينأثيرالرطو بةدلين وتنفج 


*) غء‎ ١ 

كاشاها و انسل سوط بر ها و يعزق غلائهااأيز 7 ى قث ذمنه الجذيرا الذى دنه 
#والارص ونسة قم الرردشة وتذرحم من الغلاف اليزرى وتعطى الغاةةان الغذاءا أوحود 
قيمالائءات الصغيرم لان وتسقطانمىعت الأوراى الاول 4 كأ أ د اقلم 
الا ثبأت والم: عن تداق الغو : . اىماأ: .أت العمغير و ' ١‏ ميرو 5.ه طرفان نوا أنعلى 
7 فى اتماهينمةضادن أ<ددهما مكتونمن الريدش ةوهو تداك المواء 
وااضن ٠‏ وسعى باأساق الطاعدة والثاتى وص 3 الا رص وءة. ع تاها مضادالااول 
نم ى بالساق ال :ارلة وهى م«حكونده نادير 
1 حب عد داافاق وعدمهاقءت المكةالنمائ.ةإلىئلائة أقساء عظاوة نراتات زات 
فاقتين وذات وأقة و عدعه الفلقة 

فنانات ذاتا لفاغتينستدنها ذوفلة تين وحذرها عودى وساةهامتفرع مكتون من 
إأناف وأوعءة م وضوعة على هدئة امات مركو به حول قناء فاء. مه وأوراقها نسءطة 
أومركة وأزها رها كام ل والامزا*التى تكو نباهى التوع والكاس وأعضاءالتذ 5 
و١‏ تأندث ما! ماعن دهاوسةه 

وسا نات ذات الفاقةالواحدةحنتهاذوفاقة واحدة وذ رهال وسأقهأ سءط ه رق 
به اناه وعاسةم :وزعةى 5: الواهر ه تسح تملوى وأورا قها كاملهمدوا السةوقالءا 
عدية 

وأعصام السطة مستقية مواز ب دامعذماوتارة تكونمسةهرضة أومفرفة وزهرها 
ركسم نكاس أولقافة زه رية ولهى: قطع سأ ذ. لد ؛أوماهحمة مع عضهاصفان وأعضاء 
التذ كير ع أو 4 واعضاء التأندث تاذ رست 

/ تمانات العدعىةالفاقة ثانا تن عدعه انحثين واأفاق وعدعة أعضاءالائمارأوقليلة 
الاهورولذ اسع.ت ذفءة الزهرقميزالهاءن تمانات ذات الفلقة وذاتالغافة ن أيى -عى 
اهز «الزهر و سمهأعلى ا لجوم سمط أءنى انهاتعلويةوناد رآن تكونوعا:. مه 

(ثكائرال تآنات,الصناعةأى الغر س والتكاثر رالعةل والتطعم )ع 
من المعلوم ان مكثرالتمانات صص ل ءالمز ور وهمهم الواسطةالطبيعية لسك ن توجد 
وسانط اع تستعهل فى فن ال: راعةيكثرةلاجل ذل ددع ض | تواع* من الامهيارلامكن 
د يدها باامز و روه للمالوسا:ط هىالغرس المعروف.الثرقدوالة-كائريالءقل 
فالغرس أوالترة.د علب ةحاصلها أنضانا قاعدة فرع حد ب ملتصى شهورنه نطين 
لاجل 


م 4 * 

لاحل تملعو اذ ورالءارض.ه و قل ص إه من ريه وه_زمالعاءة نأره تفعل فى 
الفروعالسفل در ستيه وحمت ذضى وثرقد بأطفى! لأرض وتارة تفعلق 
الفروعالعل. .أ هي تاقد فى قصمريه #صوصههن ن طأحن أوققع٠‏ نَْ صفع أو اسطوا انه 

من زر حاج م لوه الي وهذءواأطر 4 تورلا و تاه القرنفل والورد 
والتسكاثر بالعقل بفعل بأعذالء -قلى وغرسباقالارص والغالف أن يصنع فى فاعده 
العقل شق أوربط لى يق ناوا وأحاناى طاولا وقاء دوا وتوضع قبا اسففوة 
صعاره و مخدامنا لاء وهده العلء د دق لصغصاف وا #وردا رفون والباسان 
والكرم 

الله يفعل صجلةمارق التعطيبالتقارب وبالفرد عمد 6ه وبالازراروبالنيانات 
0 

قالتطعيم ل بالتقار ب يفعل بغز ع هد بين مكوئين من القشمرة والخسب وما وعرضو»ا 
وأحدهن و رعين مم قرب هذان41ر- حان اللتساويان من يعضرا و شدمأن نواس_طه 
عصارة :ها لى دطلة صوص وهدهإأطر بق مسد مره من أ لط عه ة ودوابهاذا كانق 
عمد ستانمصرتان من نوع واد متقار يتان فق ان فرءين »هن فروعههماأ اإثدمان 
فيا 

والتطهمبالفر رع دوأن يقطعساق اذا ت الذى برادفعل الت«طيم علرا قطءأأقق.ا 
وشفءلفهدنعودىءوره نوص سشاعيرا تشم يدعدل قهذدا الشىالغرعالذ قبراد 
بطععه |ءادشترما أن يكون عر بدأ بأزرار بعد قطاعمأ رفهالاسف باهرا اف شل 
ملاءسمّه ثامة بين الفرع والساق و شدعل سابره باط م دغطى مدل اإلا.ه تواس_طه 
مالا ووجدوع1 رمن الدطء بمبالفروع: ان بالا كأ دلي لاه بطم فيه + له قر وع على 
ساق واحدعلى همه ١‏ كا لل 

وتو حثااث يسع التطعمالةلى وحاصله أن يبرى الفرع المطم وامطم علي هياتحرا اف 
كبرى الة- شرا مط أن كون! لقطهأن مسأو : دس كمنوةمان على نعضهماو توق علوما 
7 بأساثم تطلى | ر بالطلاء!! تأسبت 

وألمطهيم ل الازرار حاص له أن : اصع على الأ الذى برادفعل التطعم عاءواشقهان بسن 
سكين لداء م أحدهماءودى لاف أفق عاو ى مقاطع له وي 7 نْ الشق: كفية 


أدتصلالسكنالىأز ل لمقة تمشدية من الظاهرأى دشن جع “هلك الغشيرة م يذو 


*(5:)ه* 
الزرااراد تطععه ويفءل شى بضاوى الثكل تقر سأيالسكينثم تزع هذا الزر ششريه 
وتمعد سفماا لمر المذى صئع على الساق رذلك يكون بواسطة يدال-كينثم توضع القشيرة 
يشفت المرح وبين تخت بالكلاب ويرك الزرنارزا الىالخاري ثم نشد برياما 
9 ستعم ل الطلاءوأ كثراستعمال هذ والطر قد الامعارزات العا رام ضة المنسوية 
قلفص. له اليرئةانرة أى الأعون والمرتقان والكادالىآخر ووتطعم النءاتاتالمشيشية 
كتطعم الاشدارفةس على مادم 
هوفرع من ع-إٍ الثيات غانته :طرق ذوائمنالترتسيع_لى المماكةال:.]:.ة و بوسد 
توعان من الخرائدت |أحد هه ام ؤسس على ملاحط» عدُووا حدوهوير نس اشوا اوسس 
على أعضاء!لءَدُ كبرو دمي بالترتدب المناعى ونانيههالترس ب الط..ص ومؤسس على 
عو عالصفاتالقلة من الامزاء تاف للدنات وهوترت يس لمعل <وسءووة.- لد كر 
قواعدالترتدب سق انا أن يذ كر بعض تعاريف م تمل فى جمءع ا لترائيب و ماب الى 
(الفره) كل نباتندتع_لى سطعالارض أوفقالمماءمفردمقيزْعاعداه فاذاتأملنانى 
مارعة دنطه أوذرة فشكل نات على ساديه هوءفرد 1 
و بالتئاسل هده لىهمها مفرداتمثئاس هذا 
الم:ف ععارةءن أنواع محسكن أن توجد ثرا سدس مؤثرات م افة أى دبأ تير 
الاقالم أو بالزراءسة أوءأثبرالارض الت يزْرع فم اأو نأ ثميردرجة المرارةوالرباح 
أوارتفاع امحسلاتالتى تغوفمااختلافات كدير الوضو أوقاء له ببعدهاعن الاغردج 
الاصلى فسكل مانت من ذلك ادعى صتفا مثا ذلك الكرم فانه بوجد منه >لة أصئاف 
والاتتلاقات تف خاصة عل الماع والأون 
الحنس يتسكون الحنس من اجقاعالانواع التىت ود دتهاءشابوة واضصة والصغاث 
المؤسسة علمو!ا لاجداس» أندوزة على الحاص وص من ث-كل ووضع الامزاءالؤتافة لأزهر 
وال رولك ن لامكةفى قكونا+ذس .كون سد اوطاءعماهتى تابوت أنواعه فى الدفات 
الورد المرى والستافى وا جوري :تن ب كلهاالى جذس واد وهوا نس الوردى 
ظ القضيالة 


*( لاو )ع 
الفص.لهه: مكون الفصيلة له من اجقاع جل أحنا س ذا ت صفات عامة وكل قصءله: عرف 
وأسم يدقع أعميز هأمن يرما وق أغاب الاحمان يكون هذا 1 مم هوأ حذا لاجناس 
الرئاسه لأذه. َه 
مرجت 0 الرتسمن بعس قصائ لثمم ةمع بعشبابصفةأء عم لكنرا خاصة يكل 
ترات دل ف الرتمه لمك كورة 
رثا ثيب لشو )» 
ارال كورأسس تراد مه ما ولناعل عد دأءضاءالتذ كيروج» رمه أردمة وعس من 
رتمه فقسم النياتات أولاالىتيانات ظاهرةالن هروالى اتات قف ةالزهرو“ميكر دو 
حامك] ان الاولى 7 شدج ى قا نعروحام ود م اتات القسم الاول الى م رتمه والعسمأ لماي 
الى زيناه 4 وأحوك م 
تمان النياناتاظاهر: الزهرمتاماركون تعن ومنوا مأمكون أحادى أعضاهالتئاسل 
قألر تب الععرون الاولىءن هلها الترئس تشسةل على النماتات الظاهرةانهرذات 
الازدارائنى والثلاثة الء أو كه مسقل على ااناناتالظطاهرةالزهر الاحادية أعضاء 
التناسل وهىذاتالسكن الوا حد وذاتالمسك نين وا المزواجة والتمانات لخن اماأن 
25 أعضاء الت زكر مأغدية بوم والتأناث أوغعرء اقدمة والغبرعائمةدءضوالعائدث 
أمأ أن كن لد ناف خلال كار صل دن ندم وما أعضاءالئد كير 
أو من انشرائها وأعضاء الت كبرالى انمه : أما أن تكونمتساويةق الطول أوغسير 
2 نه وامتساويه الطولاما أنيكون عددةأئىدودا أوغبرم دود 
ولنذكر أوساف هذءالرتب فقول ج الله الاوفيق 
الرتبة الاولىعوناندريا اأى أحادية أعضاء االتذحكير هذه الرتءة 0ل على .. 
النانات التى ة تكوق 4ل عضوت كبر واد كالصفصاف والوالر بأناا#را 
الرتمه الثانية د اندر يأ أى ثذاثة ود كامض افوا ا 
الرتمة الثالثةترباتدريا ود فيائلا ثةأءماء كب ركالقحم والشعير 
الرثمةالرادعة تتراندر باوجد قرا أر: بدة أعضاءتل كبر كالقوه ولسأن#ل 
| الرتدة الخاهة ندري بوجد فمرا نجسة أعضاءيذ كي ركامحزروا (.اذ تمان والمطاطس 
لرتدة الساوسة| اند ريابوجدفها د أعضاءئذ كبركاارزوالوم واليسل 
الرت 03 سأعة تاندريا, بوجدفراسيعة أعضاء تذ كب ركاك قروة 
اأر تمة الكامذة أوتاندر. أنو حدقا ائ.ة أعضاءيذ كبر ناك 


ا 

الرتمةالتاسعةا ,تائدر بابو سدقم تع أعضاءيز كب ركائراوندوالفار 
الرة العاشرةد ركاندر انود ف اعشيرة أعضاء ثذكبركا اهيلا لقرنفدةالى ممم 
القرتفل والسلماب 
الرتمه احاديةءثمر دود بكاندر رات “وى على أعضاءيز كر افع وهاه واعقعدر 
الم عشير من كالثر. 5 الارشى 
الرتمة الثاني ةعثمر ا بكوزاندريا شولع -لى١‏ كثره ن عثير من عضويذ كبرم ددعل 
! -كاسكالورد والمرةوق والاوز وج.- نراتات القصملةالوردية 
الرتءه | لثاقئةعتمر ولاندريا وى على أءذا “ل كيره ن عتعر من الى ماله ومتدعة 
أسفل امرض لدمناش 
ارده الرانعة عر ديد يناما تشملء_لى أردعة أعضاءيذ كراء ل افعتيهااظولدن 
ائنين و"“كى ذا تالقونتن وكلهاه “د عمه على توي *ن ن قطعه وا حدةغ رمي ظلم 6(: لعج 
والدتالاوصاال نَأ 
الرتمةالخامسةعثر عرية تكبرووت شار حدرار دده طأو لهو" من 
وصيرانوا 1 وك مر أورءةاتصا. د وذلككا#ردل والكرنتو: لدعى ذأ تالاريع 
دوى 
الرئمة الى أدده عثمره ونود يلفيا(ذات# زمه الواحده) أعضاءالتَد كبرعة ماف اله_دد 
وعأكدم ةمع نعضوابواسطة ال .وما وملاونه لان وية ؟ رايط ع2 والتأنيثكاخمازى 
الزتعةال انسةءثشرديادلة.! (أىذات 1 زهدين) أعضاء]: لك كير مذتافة العدد 
وماضمة بواسطة الوط وم بحت و نه 7 رمن “بزتينعن بعضو» اكالن وعرق 
ألس وس وأغات ثانا تالفص.لةالء أنه 
الرتمة الثامنة عممربولءادافيا(أى ذات امحزم الكثيرة) أعضاء الت ذ كبر اقم واسفلة 
امذ.وسا الى 5 عزماوا كث ركاليرثقان واللهون ١‏ 
الرئمة التاسعة هشر نيزا أىالملحمة بواسطة الانشبرا تزه هاعادة ركسو ادر 
أن مكون. دسءاأ و 0 قم جية أعضًا ل ر#امة بالانتير أت ودلك كالشوك 
والشكورا , وجمع «نمانات الغصلة امرك 3 
الرتمة العرون -. .نا ندرا أعاءالتذ و رهاضمة مع مشوالتأنيت والمصلف 
ارتةالحادية والشعرونموئيسيا أىالاحادية المسكن أىان الازهارالذ كوروالازهار 

الاناث 


زالق . 
الآناثم؟ عيره عن بعذمبأ لمهأ على نما تواحد كالذرة 
الرته تمد النا: 5 ة والعثمرونديس.ا أىذات! سكن كالفدل 
ال تمةانثاة والعثمرون نوأععاء.اأى اأزوا واحةأىا نالازهارا:ى والازهارالد كور 
والازهارالانا تهعة مع : عدر ا حدق نات راسد ددن اناك علط عا لبان 
العصقور وحشدثة الزماج وعودالصاءب 
الرئمة الرانعة وا أعشرون تر . بدت وحامما أى تفمة الزهر كاله رَازوالاشنة والغطر 
وى هذه الاربعة والعثعر بن رتمة تود جمعال: مأ نأت اله روقة مرتمة وقد جعل لكل 
0 مه لدت (رئمة م ؤسسه دعل عددأعضا دالا أندث :]أ وصاف|اتقمتر: نس الات عشيرة 
ر تمة الاولية أذ تمن د دأعضاه التأندث أومنعدد الاسمدما نأ تالعيزوء ن نعضمهاً 
وهذده الا”عماأ*الء تي أعطت الى القت تب القدافة ١‏ 
الفمت رتب ةالاولى الور .أ ا أحاد رد أعضاءالتأندث وصف| أى*نا* ده عضو 
الهأ ندث ترصمة.اأى للائمة عضوال أ سئتتراحفءاأىر باعمة أعضا٠التأندث‏ ابشتاجنا 
أى تهام أعضاء لتأنيثازاجينيا أ أعتسداسة أعضاءالتأ ننث اتات 3 تناأىى. 53 3 
أعضاءالتأنث ديكا .نا أى عشار بدأعضاءاذأ: 35 ولصنا أى كبر رأعضاء 
التأنعث وار تم ةالراسم عتر ةا ذاخالفة: قدت ر' دل شا ميض ترا 
رتسان الا ولىذاتالير ورالعريانة 6( شغوءة والما هات المزورالغافه كالشخص.ة 
واارتية اذام ع مره ة أوذاتالقوىالارس #دتهاريتان متززيان من شك القْر 
الذىتارئيكو: نترداما ونارتخرمدا-امئال الاول الخردل والكرئب والثانى حشدشة 
االاءعق وأمازةالساد عنمن | لسا دع عثمرة والذاض عقي تقسعت الى تحت 
رتب على حس ب كوتهاذات الالح أوذاتالاخين أوكثيرةالاعوة 
ولأنامع عشرة هتقممة المت تحت رنب هلى حسب شسكل الزهر وده ع ثالمإساعممرة 
اللعرفه ها رشارالى حشرت تله تدرف ف لمم ولذوهى 
لتر عدالاد لىالانمو سةاكاثو كِِ اال 
القعترتمةالمانمةاللسائمة م كفس وأ الشكوريا 
المعترثّة الثالثة الشعاعمة كعمادالثعس 
والرتمة الءشرون حت رتستهام ا خوذنهن .عد د أعضا“الن ٠‏ كوروكدًا الحاديةوالءشرون 
و التانية والعثمرون والثالئة والعمروا نأوائر واحة قسوت! لتحت رت لان الاونى 


ل 0 فى 


١ 3 8 ١ 
الزواجة الاحاديةا لمكن وشبا حمل النءات الواح د أزهارا خذئى وأزهاراذ كورا‎ 
وأزهار! أنانا فىيآن وا -هالثانمة| ازوا-ةذا السك نين وموانوحدأزهارت: بعل‎ 
نات وأزها رأ حادية أعضأالتناسل على تسا تآرالةا! شه المزوادة ذا الثلاثةمسا كن‎ 
وؤعها تود الازهارا لني على يات وألا على لباتوالذ 12 ورءلى نمأت ثالث‎ 
والرابعه والعشرون الخفية الزهر' رمه ت الىتحت رتب أرا اع وقى الاشنمة والغطر به‎ 
واحزازيه واشرئس.ة‎ 
- وه ذا الترتدب وان كان لاضلىك نالع.وب الاأنه بواسمامه يه وصل لمنهولة إلى معر‎ 
النمانات المعروفة وغمرااء روفة فأذافرظ_تاهملاان!رادمعرفةالزنيق .فس الى أى‎ 
توك قخود ف ألمويته ستة أعضاءئف كير وترىق ق الدكاس مر الوه‎ [١ رتمة فيفم‎ 
تدمطذوا تمان نأعتى أنه ا نعضوى :انث فتعرف فى اال ان هذا التنات‎ 
شم الى الر لهاس ادسةمن| أقدت رئب والى الثائيةهن الفوق رتب‎ 
بر فقسا ححووس. و)#‎ 2# 

المعل امل كورة .مالنانات الى لابه : أفامعظعتةالقسما لاول نمانات عدعةالقلقة 
وتما نا زات فلقه ونيانات ذات فلعسنْتم قسم سد ذلك الم لكة ال 2 الى نس عشمرة 
ر ثمة على <سب اندغام أعضاء النذ كير وشسكل التو 2 
فالتمانات عدعة الغلقة تحتوى على رتمة واحدة دشى الرت_ة الاولى الممعاومدة +4 الزهر 
وال نوات الفلقةالواحدة قنعثالى م رت على بكون أعضاءاله_ 3 كبر 
اماأن تكون مندغةأسقل لض أوعدطة يهأ وأعلاءأى الثائةوالنالثة رالرابعة 
وا! نماناتذاتا لفلتعن ف«عت الى أقسامثا نويه واداثالفلفةن من عدعةالتويج 
: ذات الفاقتين اليونو توصهامكون من قطعة وأ حدة م ذات الفلقتين الكثير: والوريقات 
التوحمة ثم قمعت الغماتاتالعدعة انوج الى + رنب على حسب اند عام أعضاء 
النذ كير أءنى انهااما أن :_كون أعلا!. .ض أوتمبطة اامءض أوأسفل المى. دض وهى 
أأر تمة الخامسة والسادسة والساسعة 
ثم قم تالبانات ذاتالفلفتئن الى نوها مكونهن قطعةواسدة الىأر لعرتبت 
بالقسه مه لاندغام التوئج الملتصق يه أءضاء الح كيرناما أن:-كون أسفل أو.ماة 

أواعلاوهةالارة قدو تالىرتة تمن على حب كون أعضاء الت ل كير اقدمة 
مع نعضواءا لانتيرات أوسا ئة فول امناعشمرة وترة وأماالنياتات ذات الفلقتين الكثيرة 

الوريقات 


عل زه )» 

الوريقا تالتوسسة ق»هت الى م رتب على <سب اندغام اعضاءمذ كبرهاناماآن 
تكون متدغعة إعلاالءيض أوأسفله أو.طتءه فهذهيس عدمورتة ويدءلقدت 
الرتمة اخامس عير النمانات|حادية أعضاءالتناء لغيراانتظامة 
وبالتأمّلقىه ذا الترتسترى انالملجوس يوقم رتبه امهس شر رئية وأحدة 
انامأ تالعدعة الفلقة وثلائه إذات الفلقه واحدىء2ما إذاث الفاقةن ونبتد أ شر ح 
أ لفصادل المهجه 01 ل 

و( الفص ل امختطاشية ) » 
ثماناته_ذهالفص ل حششةسنو د وأو راقهامةوالية سطة عراز ثةائرة 
وأزهارها كبيرةذاءةوحدةانتبائة وكاسهامكون من وروقتين مقءرةينقأ شين 
لنسةوط والتو مكونم نأردع ور يقاتوصمة مستويةوهتثنية على تفسها فل 
سام الزهر وهى قابله لأسقوما ًا وأعضاءالتذ كبرعديدةسائية مندغة فل 
المميض الذىه وسائب بض أو ىأ وكرى ذوم كن وا حد ع وى على ع د :أصول بور 
والمرعلى فم سام توجدأسفل الاسقعماتةغا لا واأيز ورصغيرة مدا وتمتهأ جاسان 
المنس المتشهنائى والماممرانى فأماا #ثطائى ذأوصاذهكا وصاف الف .لةوته 
وخ واد وهو تفاش وقواما أ بض أ وأسود وتيزالاسضع ن الاسودبازهاره 
النيض ويثرهالخليظ الذى لادنقعم بواطة تقوب بل بد داع امغلقا و بزورءانها 
برض 
وجم ع أجزاهه_ ذا الندات تنقثيرهتهاراتحسة ندر ةكريبة ومتي دقش ره تس لمنه 
عصار ولجسة مائلة للميأص مم تصير. مه رأء نع دزمن سير وذ ةالءصار ذثى لماج 
بالاثيون 
وعنالمعلومان الاف.ونهوأسدالادويةامم.دةفى ف العلا قعدثأثيرالا د كفه 
جوع العصى فاذ أءمطى مقدارقلء كن م الى مم قرام سكن التثيءه و .باطاف 
الالموكثيرا ماد ويانافعاللشة واذا كان القدارزاد| أحدث اندها شاشاف 
الشدء وتارة عدت :1..هاذيز بد._عالوظاتفو كدت هرانا وحدونا ,ل قدت 
اموت و مع ذلك العادةفاتاثير لان أهل !ةد والشر: ى دعأطاونمته متدارا اعطي | 
دون تدبو 
زهو يدخحل فعدة ات ضارات أت رباذشة فكسمها واه القوبةوذلك كالترراق 


* . ١ 

وأودسُ سء د نام وأودم روسو 

والرؤس احافة لل دماش تستهل أنضاقى الطب قوز مها مطوح بعد نر برُورها 
وه ذا الأطموخ ستهل مسكنا 

ويزر ال تفاش صحتوى على مةدارء طم من زيت ثارت ا شري مثه بالعصر 
والاقاح شب الىه_فاالاوع واأستعملم:ه طاءازهرووه ومعد ودمن ل الازهار 
الصدرية 

وأما الحفس الماميرافىفمدت ل ده المأميران ولعدمنفعهضر بناعنه صقا وطوينا 
ضمة ها 

ٍ القصي.لةاأصلدة 1 

هى احدى الغدائل ااهمة في المملكةالثمات.ة وهى مجك ونة من ثراتات حشش.ة 
سذو بدالا وأحمانا نصف تشدة أوراقهاءتوالمة س.طة أوع رأ ءضزئه غاثره كدمرة 
اوقل والازهارسةملية أوعنقردية والكاس مكيون من أدربعور قا تكاسة قا :ل للق وما 
متقابلة والتوحمكونءن أردع وريقات توصيةءةةا ل على هرئةصارب وه ذاهو 
النعسقى تتهمتهانا اصاءد.ة وأعضاءااتذ كر سمه من ذا تالاردع قوى ماد غهاسفل 
المددض وتدبط عضوال أندث بتر كسمن ند.طينء لتكمينمم مما التحاماك._دا 
وااسض دوم سكذين والفرشردلى أوشر دلى نتاف الث_كل مم غالبساالى«دراءين 
(اتخواص ااط.مة والاسةعمال) مايا ه.ا لفك. لوموتعة خواص مثيه وعضادة 
لمعف روذلك دب ودود دهن طءأرحر :هف لذاع وت وى على مقدارعظم م نالازوت 
«صيرهانا فعة لَلتَعْذيه لذن السدءين تعمل اتات اماماوغاء 

وجبسع بزو رهاهةتوى عل مقدارعظيممن زءت نأدت سور جبالعصر وهوااحروف 
والسلدم موحد شتهاجلة ناس لانتسكام الاعلى العمل مثها 

و حدس حشيشةالعالق أوصافه كالفك_.له وتَتهنوعان حشيشةالءالقىالطيية 
والقك. له اليرية واستّ«ماهما كاستعمال مانا تهك.الفصلة 

حفس الخردلى وقدته الخردل الاسودوااستعمل بره الذى نفع اعم اأذعادات 
الجر وا امات القدمية وس تعمل أفاويهمنساومته -تذرجز يت ثارت بواسطة 
العصر 

واه ذه القص.لة يتب الم رجير والمكرنب واحارةوحب الرشادوالافت والقمل 

ه(الفص.لة 


) تك * 

و( الفصيلة اليرتقانية )» 
ثاتات هذه الغصءلدة اماأن تكون !هارا أوتصمرات أوراقهاداعةا خضرة»توالمه 
مقماءةدسطة وسدفماغدد و سصاءدماوء: بردت ط.ارشفاف 
والازدار برض عاد أوفرقيرية توعد ق3أءاءا الاوراقأوقىقة! لغروع على هيثه حزم 
تنام متوارائدةز ةف المواء وكاسبامكونءن قطعة واحدةومنة«مةالىأربءة 
خصوص أونسة وتوهامن أردع ورءقات الى »وس وأعضاء :ل كرءشرأوا كثر 
كل مهأ على أصل بزرة واد ةأو + يزور يعاووغو.ط وادتعمانة س.طة 
واأمر بر#أنى وتعده نس وا ن_لل وهوالسة فى أوصاذه كاوصاف القص_ .له وتحته 
أنواع عديدة مثباالرتعانالءتادوهوئيا ذهعروقف 5 تعمل أوراةه منقوعه «ضادهة 
النديج ومعرق اطيف لكان الافضلاستعمال ورق التسار نج لانهأ كترعرارةوعطريه 
ومن زهره استر يز نت عطرى نال #طيرمعالمماء ولة تع متف أعوثات «عى 
باللعو يما المرتقان.ه وهى مسيردة تلاس فى !| لالتانأ تالة.قه لاعضاء افد وءما 
الأعون +اءص وعره هواطم٠ءمل‏ لال استشرابع ص الأوون هه ومئه نمل 
اللوونءات وكذا النارخ واليوسفافندى و زهرالنار تجاذاقطرمع المأ ء يندم لمنه 
لغ ماءمقطار عرق عاء زه التارضمستعمل حكثيرالتعطيرا م روباتو «ض 
امأ كولاتوالما ىكأن معدوداسا بقأءن له ثماقات هذه الفص. له!-كأنه وضعلا 0 
قىفه.إتمخصوصة اسلت نمض اعدلافات 
وعيزئانات هذه الفصله ع نالقك_ملةالشائة خط عضوتانشع!| اقم من ونه 
العلوىو بأستدم اتات |اللتضاعفه واغر هاالحلى 
سمو تأوأربع وم وص لسن| 25 الى أن سنوات أوءثمره نقطعو تفعل 
الاجدناء مر ددن فى السدة ثم تؤوذ الاو راق وقف قحال صغيرة من صاح موص وعفه 
صانب يعؤمهاعدتهاأ وو اوع ر أوا كثرعل فر نأفتى والصذاع ص رك ونه اعلى الدوام 
أمايالا دىأو بوأسطةمكنسة صغيرة أوتحفف على الوا جكميرة من د بدأ ومن فس 
موضوعةعلى قر نأ دضافرعدمذى »سداد تف الارراق ونهدمدتم تو حذوناف 
بالايدى فق انواعالشاىاار غوية ”فشكل ورقة على ددتر وأ ماافواع الشاىالمعدادم 


/ غه )* 

وتلفجلهةوا<.دة 

وناندة العف ف تر عالحراف ةالو حودة4.3 ند ونان تاف الدهن الطمار وطمم 
الاوراق وتعطرأوراق الشاى «الثءساتالممع ىكامط.اسازاتسكواو بره راون 
العطر ىأو بالفل وإنراع الشاىعديدةفى الغ رلكن الرئنس منوانوعان وهماالشاى 
الالعضمروالشاى الاسود وكل منبها سمل مءرها 

ع الفصيله الكرمية ) * 
اغوزج هد ذءالفص.له هوالكرم وه «كرنة من نمانا ‏ شعشاعمة أى كرمة ساق 
على غير هامنلاحسام انخاورة حاوئتثت علها بواسطةساول أوراق اس.طة 
ععرة *#تكدوية باذ :نوا عدت اوالازهارص غمرةماثلهللغضرةعتقوديةكاسها قصير 
جداذات أردع انان أونهس والتويمن أردع وريةاتالى + واءضاءالدذ كير 
جسة والميرض ذوسكاينصةوى كل متهسهاعلى أصلين بزر رين وا يط قصيرغلط 
متتو بأسعانة ذات فصدين والمْرعنى بوضاوى أوكرى حتوى قناطئه على يزور 
اوه عن 7 71 لان ع وميا تحنس الكرىو و حدصته و عوا بك و هوالكم 
ااستذنت وهوئءاتمعروف وأص_لومن بلادالاس.ا ثم اتتةل الى بلادالدونان تمالى 
امطاليا مما ىقرائس! وة-داسشفدت الاانقى كثيرمن البلادوعدداصنافه عظيم جدا 
(اعتماله) تستهل أوراقه ذا دلله. وانات الساعةوة وك لكا ضروات مطمو'ه وعْره 
كاون طعمه +ضيا وهل عسأم تضهده وم :2ب كين عنهإحذالمارالاضفةذات 
ااطعم الاذيذجدا ودب حفف تكتون عنسه اليدب واذاعصراام روتركت عصاريه 
لهذم رحد معلوم تكوون عنرا/اند ف الذىمتى ترك معرضالاه واه | “قال الى ل 
ويتقطيرالنسط قصل على ما نمعى يروحالنسذواذا كررهذا الروحجلةمارتكون 
عن هماندهى بالكؤل| لذ ى كانت مهمه العرب الكعو للا نكلةا كول فىالحقيقة 
هى! ولتمرقه 
»را لفص.لةالخمازية) » 
تشقل نمانات هذه الفص.لةعلى نمانات حشدشسة وصعرات واحداناءلى | وا راوراقها 
متوالة كاعلة أوعحزثة معدو به ماذيناتوازهارها أعامتوت_دة أوتتقعة وكاسها 
مزدو بمكون من #س وريقات والدو يج محسكون من نس وريقسات أماسائية 
أوملتهمة معنعضهامنةاعدتها أومءلافة لي هيثة حازون ةل ابتسامالزهر وإعضاء 
التتحكير 


أ م6 * 

الت كبرع_ديدة #أقحمة ببعضها على هرئة انبومة واءضاءالتأندث نجسة أوا كثر 
ملقدمة مع عضها ا مسأ بض وصدزء م نالاموط والبرض سانب يعلوه جل خوط 
واسحمانات وكل ع سن تمر ه-لى بزرهاو ح-له برور وام رأماان يكون مكونامن 
جا: ُسارذات بز رج واد_دوّه اهمه بمءضه! أولا| أضعاما حلقءا ثم تتفصل عن نعضها 
وتنفتم من جوتهاالانس.ةوءن متها وأماان يكونأشرعل..اذا + سسا كنأوا كثر 
حتو ىكل مئرسا على نزرت نأو جإة يزور ويخ الىجإهصارمع وتمتهذه 
القص له حنسان 
| الحنسالطهى كته توعان الماطمى!أطءءة والورديةفالاول ستعمل ذرهمذاليا 
و ستعمل هذا الكل ف الالتسابات والانى س:عمل كالاول 
| الحنس اخمازى وتحته توعان الخرائزى البريد والمستندتة ومستجلمثراالزهرفى الطب 
منقوعاءاطفا ف الالتهاءات الشسية والاوراف تص:عمتراخصادات ومطيوخاتملينة 
ويد عل تحت هذه القص..لةالماسةالمعروفة وهى تعمل غذاءرعد طذذواوالةطن 
الذى هوئيات مهم سنب الغنيةالى #صلم:-ه #ليةمن الممالك وأص_له هن الزد 
و بزرع فى الامير يكاوالافر قاو اروءاء.ة فى غاظا جوزةضةوى على له بزورغلافهأ 
امخاص تود عله ت.وط طاو دلةبيض أوما7إ لاص فا رطسا سويرى تم بلطن 
وح ميل لفل الأسومات ا 0 
د وقرمعن هله الق. لقص لد لاوزالامير بك وثقيزء:بابانتبراتهاالتىهى ذات 
ملكتن داعٌساو يوط أعضاءتانشها الماقمةبءضرامنالقاعدةالىالقمة 
والأوز الاممر م بر”فع تعب رءمن عار ة الى نس ة عدم تراوا جز الى تعمل منه بزركرء 
وعادموهدًا المزريد ون ق الأرض عدا دمنأنه لفعصل له عض تدم رتافه ل يداااذة 
اللسمة التى للغلاف عن البزور 1 
ومن هلما الاوزتصنم الشوكولاماد سة ري منه دهن ثابت سعى بزيدة|!-كا كا وأى 
زيدةاللوزالتدى لمعمل مزعوة للش 00 ونع منيسا أدهان توضع على التثفقات 
التتتكتون على حلة الشدى وعلى الاسزاء الانرى للعسى ويستعمل يكثرة لهل الفوازج 
الماطفة الت إستج الح أنافع جد اللمواس.ر 

ٍ) الفصيلة الذابية )ه 
توانات هذه لفه. لدّاما أن تكون حشيشية أ عشي أورا تهااماان تكونموالية 


+( *ه )ء 
أومدقا بل نسطة أور فث_مة يوج دعاما<و يصلات عدديةثقافةماوءة برب تطيار 
فى دءض الاحنا سال داب 
والكاس مكو نم نأر دعد رءقات أو#س والتو يج كذلكو أعضاء|لتذ كير انة 
أوعثيرة متدغةأسةلالمض 
واذ.ضمكونمن م فم وص الىخسة وكل متواصةوى على أصل بزْرةٍ واد ةأو 
عدو أدول بروروا.ط سمط يلتهنى باسك ماتة س.طة أوذا تالاه صوص أوجهسه 
والمُرمضغوط أوه:دبرذو-دبن أوئلات أ و+س وأحدانا مكون جناحما 
وشت هذه الفص ل جاه أحناس 
وهى ساس تدده الانداووب_دضته ب لاند.ا| أطى وهوس_تعمل الامراض 
الزهرية وهوأح-د الاحمشاب الأرهةالعرقة وا تحنس السسقاى الذى بد تحلتمته 
الما تالمعدادوهوث مان كت ديرا دودق الساتمنااصرذوراك_ههذا الثيات 
عطرية قو يذوطه حر يف مرقاء لاو وى عفى دهن طبار وهو ست عمل طا ردالادود 
وول ادرارالطمث الدنس عن سه تب مضعف 
ويدعل هت هذوالقص.لةجلةنباناتعهمة النظ لاستعالماالطى وه الانستور 
الصادقة و السستعمل متب القثور وعى تستعمل مق ويه رطاردةلإعمى وال#شباار 
والمستعل مها لذ وروص ستعو ل مقو يمنسوة للقوى اذه ة ال نهوكة من ماول 
امرض نافعةفى داء التفرس والسعار وبا والسّعه ل منهاالةور وى تنفعقى الاسوال 
غير امت وبباء راض التيابية 
ه( الفصيلة الاكسية )» 
اتات هذهالغص_يلة أمصاراوّت أمصارلط.فة المنظرم: سنةناوراتهااإداعة المخضرة 
وقى مكقايله 
وأزهارهااط_ةأوثمائة وكاسامكون من أر دع وريقات الى هس ماضمة مع 
بعذها وملتصةةيال..ض الفلى والتويجكثير الوردقات منتظم وأعضاءااتذ كبر 
عدي جودات. وطهاساثية أومأقهمة مع يعضو اومكونة #لدحزم 
وا مسض اماذومكن واحه أ وكثيراا كن صتوى على أل بر وأحدة أو جلة 
زوروالٌراماءنى أوماف وتحت هذهالفصيلةئلائة أجناس 
٠‏ الس 


) بو)* 

و الحتس الا دى وتهوع وأسدوهو الا س المعتاروهولااستعمال له طاوائما 
ستعمل من ج لد #ضجيراتالزيئه 
م الحنسالقرنفلى وقته نو عواحد وهوالقر:ف ل العطرى العمل أتأويه والذى 
وات قىاأغير هوالازرار الزهريدالتى تي قل انف تاحهاوهىم حكونةمن سرءن 
أحدهما شق تم بالذب وهوأتيويةالكاس |اللقضمة يا بيض والدانى كرىي”عى 
تألر أس ودوقرص الكاس الذى تعلووور .قا تالنويج ولاتمنيه_ة,الازرارالانعد 
طهور. هأندمور سن 
وبالتقطير دصل منه دهن عطرى ستعمل لكى الاسنا ناسوس ة اكولة 
م المثسالرمافىتحته نيع واحدوهواار مأن وهوشسات معروف وامتعمل مذه!أزهر 
وهو عملأ بضامةوءا ود ورا لقرقاضة كالازهاروا أ_لادالتى مكثر فم االرمات 
ستعمل تشمركرءلددغال_اودواليز ورالمتعولة فى الغ رك ة تمتوى على عصارة جضة 
ث وٌكل قى الملادا تخارتلاطفاءالفلماء وهل مم اشراب ستعمل فق الموعا تالخضيفة 
لاعضاء أخضم و تعمل قثس جذرالرمان طارداللد ود الوحده 

ً) القص .له الورديه )* 
هذه القص.له تشع على + ل انان عسد يدة-شمم.ة أوا حا رأوراقهااماسطة 
أومرك.ةمتوالية ومكدويةفىقاء_دتاناذينات وزهرهاله كاس من قطعةوإ_ده 
متقمم المتجسة أقسام ومههوية بلفافة كاسسية والتويج وردى مكون من جس 
ورقاتمنتظمة وأعضاءالتذ كبرع ديدوعطةنا لضو أعضاءالتأندث متتافة 
العددا ماسائية أوءلقمة مورعضها وتّكون عندا نض اراعتتافة وهى اما أن تكون 
رسونية أوتفاحة أومارافقيرة وتدت هذهالفصمله له أجئاس 
و حفس التو تالارذى وده بو عوا<_د وهوالةوت الار ذى واللمستحملمنهكره 
المذى هوذوطع لذي ةعطرى س عمل على الموايك وهته كع زشراب #برد 
جنس الامرية المحدشمة وتحتهنوع واد وهوالشريةاحشية تبات يدق 
السودان وش رهاب رتفع الي سةة أقدام وه وأ<-د الادويةالطاردةلادودةالويدة 
القويةالفعل سذًا 
م البرقوق ونه البرقوق والمتعملكرهوهولذيذالطمو متىسففن هلها لغار 
فى الفرن تكوّن عنه|الاحاص الذى هوغذاء ودواء ىآن واحد ْ 

م (ت) ‏ كى 


#* أن‎ ١ 

ع الكرزى وشته لكر زو ال تعمل مها له روطعه يكون سكرباحض.اةإ.لاوءصارته 
كحو زءتواماب مبرد وكفا الغار !لكر زى نسب حفس وا تعمل منهالاوراق 
وهذه الاوراق ذا نرائحة عطرية وكذ نك الازداروالمزور وهفءالرا تهنا ثة عن 
وجود جض السءانوايد ريك وعن زيرت طبارو ج مع هذه الازاءمممة بحا #ض 
ون ورقه تحهرماءمقطر «عى ما الغارالكرزى تعمل م سكاف السعال الرثوى 
ه الحاس الوردى ونه أنواع ديد ولاستعملمنواالانوعان الوردالبرى واستمل 
مها لغْر ده دام نضصء على شكل عرى سة ملف الاءسبال !لمن والثانى الورد 
الف رتاوى وه ذه التسعة غيرث لع الايد كي يدث فىقراف اينات فى غيرهاه ن!أءلاد 
وهل مته ما" الورد,قطير الور وقاتا لدو ةمع لماع وستشر بو منه عطرالورديال:قطير 
أدضامع ا لساء ومن !1ا*!اقطرناورد>وزشراب الوردومن ورق زهره الج ف أوالرماب 
5صتعمربات ومعسلات وتخاولطنية والىه لهالفصيله شب أدضاائمس الثفاججى 
واللكترى والسغرجلى والأوزى والمخونى والمعثى وكلهاتستعملغذاءوزهرا وخ 
وزم:هسمرا ب انو 4 اسععول همألا لعفا للاافال مد سن! لع 5 ون 8 دوت 
مص و برا فرحل صتوى ءلى مادمغرة يدمكثرة قد صلى علموا بغلى اليزورف!لسأء 

وهذا المطتوج ستعولى الشلاع ونىالةطورات'1اطفه 

5 الف .له الب وأية )*ه 
ثانا ثهذوالفصملة اماحشددة سنوية أوخالدة أرشصيرات أوأثفارذاتارتفاع 


أو راقهامتوالةعادةفتارة تمكو ن أصبعية وثارة تسكون رمش وتدتكونءتضاعفة 
الث ركب وتكون “هدو بدناذ:نين خالدينعادة 

والازهاراماءةوذةٌ أوءنة ودية أوسذاءةءتفرّقة وءحكن نسب ةالازهارالى م 
أشكال رسة 

فتارة تكون فراشة أى ان نوععواث.ه بالفراش الماسطا أجفته ف.كون مكونامن :+ س 
وررقاتالعلساتدهى بالميرق واثثتان حائميتان سان بانحنا_ينواثثنان سفايتان 
سان بار ور فى وأعضاءالتذ كرعشرة ذات متو سند رأن تلكون ومس ةوا 15 
وهذا الى بالقمم الغراثى وتارة يون الزهر: مت ظمامكونا م نكاس دا تيس ة أقسام 
قائرة جدًا ومن توي كثيرالوريقانمنتطم وأعضاء الك ذكبرعثيرة“تيزة عن بعضها 
متلورج 


+( وه )* 

تاهو ب جل مما :«ض الا<ئاس على الدوام ودلا المج ى بااشستيرى نسي ةمخيار 
الشضير 

وتارة يكون الكاس ألوبيا ذا تهة أقسام والتوعمكونم نخس وريقات 
مقس أو و عمل ةملممة بمعؤمرات_لى ث كل لو 6د ىقطاءه واحددهة منتملم وأعضاء 
الدذ كير تافء ذدها وأ-. مأنأ 0 “مرة د ذأ وثى اما أن تكونذات حزمة 
واحدة اماك وى هذا الم يأل ف وكرهاءةوىتارةمكون ذامسك ن وأادد 
متو على له يزور وبارهيكونذ 1 نكثير وات -واسزكاذيه كاف نارالشير 
وبعض ارها كون مغصلا كالتما 
تدواص اتات هذمالقه. له متواماهوه._ تعمل طناء .ول ك]! سمأو ا<. مزالي مرو ار 
المعروف نا أمٌرهندى ومنهاماهوقااض.ةو ا اد الم ذدى والغرض تاناهد 

كك مالمبرو والطوأو وهم اماه وماطف ؟ عرق!أسوس و أنواع الصمخ عالعرنى 

و لكتراو ارب وهام ستعول قىاالد: تانعكالن له ورعة الصياغن سلما 
مادة صاش ة صقراء مخباما ستعمل فى التّدريرالاهلى غذاء لاا نان كالفول والعدس 
وائحاءة والاوببة وعمسا مايافع غ١‏ للدموانات كالبرسي ويد “دل تحت هم والفص له 
د ناس 

5 ام سا الكتيرى وضه تهج رصخ الك أعرادومته تقدص ل |أعي عخالمعروفبالكثيرا 
8 لين السوبى ونه عرق الس وس الذى هده لىم 00 الممعماء فى ا لتر 
برب![...وس 

لح س!لكوبانى وم: ده #ختيره دأه الك وبأىو تدص ل مره دعل شوق عا تردق قدعر 
| لدع ترسايل لالون له اذا كان سوق ول] ارعا-: رأعوة. .! قأملا اذاصارءة.قا وهى 
امم ى نمام السكو ا ىالنتعيل ف السملان الأبيض غير الكدور ب باعراص التهابية 
ع حفس بأسم يبرو ونه دا مالبيرو ودوءصارة زد شرا ضمة تسيل بالق رهى 
نوعان أ <دهما سم ى بأسعمالء معرو وَإأنى سم ى بأسم الطولووالاءمان لمم واحد 
واءا اخ لاف الامعمن نام شعن اتدتلاف الل المذى يزنت مه الثهر وهوامن نكن 
الادو ب المتمهةالمستعملةفىالنزلات الرئوءة وكل هذه الاسنا س نتسب للقسمالفرانى 2 

»زا لقسم الثانى السُذيرى وقمده ثلائة أجناس) م 
1 الشنبرى وقتهنعمارالشذير وهوثه, رأطيقف :نت بكثرةفىمصر والمستمل مزه لب 


»ل ٠*0‏ )* 
الْمُروهو تمل ممهلا 
والى_ناوا مسج مزه الاوراق والماروه ذا لئان تق صعذ سر وقس_دار 
والتوية وبلادالعسرب وهى تستم ل ممولة أيضا 
جنس مروت الجرالمعروف بالغرهندى وأصلهمن مصصرواف:_دتمانثةل الى 
الامبر كا والمستمل لم مسمولا 
»لقم العا أ تالسنطى)» 
قد دنس واحدوهوا اس الستطى وححده وعان أحدهماالم:طالنلى وهوبنت 
على > نا على ءإل: ل وكثي رالو ود صممد مصروعن سوةه عار ب الدمغ ادر لى 
ونانيسما تعر كار المندى ومنه :قصل لاص ة وز ؛ عالاروالا داب 
الماطنسة وم فى الممعساةيا لكادالمندى وه ى تعمشول قو يذقادضه تستهل فى الاسسوال 


الزن 
النيانات التيتو اتهامكونةمن ور بقات كثسيرة وأعضاء تل كيرهام:_دغة أءلا 
ايض 


(الفصيلةاخهية)» 

ما ناّه_ذها لقص له «شدشسية عالماناصور بهو أو مشدرآن:كون تعشد م ةأوراقهأ 

منواأء هعد به به رده : والازهارصتيرة جدا سض أرصة ر#وضوعة على 8. ده فعماث 
وهد| هوالوصف الهم دم القم. ١ل‏ وكل ١‏ شرة تمكونه ن حك اس ملاصق نا ايض 
وقرصهاما كأء لى أومنقسم الى تجسة أسنان صغ_يره والءو مون من نجس وريقات 
وأعضاءالتذ كبرجسسةمواامة مم ور يقات التو جومت دغة على المدرض وعضو 
التأندث ردن مبرض ذى م كين أحادى اليز زر صمل لين و سهد أتدن 
عفر جتان والُرصكون من رثن فقيرة ن بنفصلان عذدا أنذجو, زورها كتوى على 
عَلدى زرك السيرا مراكم 9و مدت أصفيرم سام ن جر نه العأو ىد تحت هده القص_مله له 
اعيان 
1 انجف سالا نون وتحده الانون الاتعضمرالم-ةم ل منه برزره وه وه مرج الدرباح 
و استج ل افأ ويه لدمم.. على هد م نعض الاغية العممرةالمضهكالكرنب والافت وبالةقطير 
:دص لمنه دهن رطا 
1 احاس ال كراوى وه فوح و |-_ل وهوالخراو أ وهى أ ضامنوة وعار ميك 

الاراح 


) 3 )+ 
رياس وتس تمل ا قاويه لإ ضمروات فته يرهاسهاة الحضم 
٠‏ امد س الشعرى وتتها لثعر والشوثوحوا صهما كخواص النياتان المثقدمة 
5 المكورافى ونه السوكران ودوليات دسم وهسذء الخات. مفهدروفة من 2-5 
الرّمانة-كانالموتائون تمهزون منهذا النياتءصارة عطوئهالااث مخاص الذر 57 
إسعدةون لقتل 
وه املد تي وضسّه احائدت وهوثءات يندت ق ١‏ بلادا لهم و ددص لم :ه عصارهم:عقدة 
دل توق تفعل فى عقد: احماة وهودواءمنيه زر توص عل البو الففسن 
ولذاستمل مضاد اتش وستعل فى الرو وفى السءا لالد وطارد الأديدان 
أكعوية وويعطى حةذا أوءلى شكل <.وب وه ومرءوب * ذدالعمو : سيوم *#لوبه اعد توم 
ومشمرو باخهم درا 2-6 رموة حدا 3 كىأنة 1 على أ قط الشاطينوا اسك نموالذى 
هوءصارة ةر | تنقعمة تسمل نو اسطةالك وا متها كاسة هال الملتدت الأانه اقل 
وَدمنه يأر 
د الاتملك وقمته حشيشة املك المعروفة,الاتدليكا والمستعولهنهااحذر والساق 
وشى عمل ماموه وا لم راع رى ظ 
والى هد.الفه لة ياب المزروالمكز برةوالكمون والصمخ |( وشادرى والغناوشق 
واواشر (أى حاءب البقر) 
الثنانات ذا تالفاقةين الى نو>هامكونءن قطعة واحسدةواعضاءتد كيرهامةدة 
أعلا ا ايض واشراء تواساة 
1 » (الفصيلةالفوية) » 
هده القص.له : شهل على | <نأسغر ةالاالقوةفانها تتشي ملادا ونسانا ت هذه 
الفه. لاما -شدشة |وضشدة وأو راقهامتقا.لة: سمطة داع ١‏ كاعلدأ 2 تسكون دلقم 
والكاس ملنصقة بالل مض السفلى وقرصها كامل ذواربعة أقسام أوندسة والتوجج 
من قطعة واد ةذات أريءة خصوص أونهسةوأ أعضاءيذ كبر جاأرمة أونهة و الميدص 
سفلى دا أوعددم.! كانه عةتافة صتوى كل مسكن ع على أص ل بز وأو دج هر لْ 
يزور بع لوه درط مدعب الى مُسعبةءن يحه_لى كل مئر|| سسقدمانة والغرامايا سأر 
حتوى على نواءتينأوأ كثر 
ول ته ل على نيانا تمهمة بعضموا :تمل فى الطب كلك -ذأوعر و الذهب 


“( ++ ل 
واعضرأستعمل فى الهذابع كالقودو دعضها ستعمل فى ال ريرالاهلى كاين وتدتبا 
ثلاثة أ قسام 
|أقه مالاولاأفوىعرء غبرقا, دل لريب :حذوء. كين #: و ىكل منرم | على , رز 
ا نه فسان الغالءونى والقوى ذلاءة-كامالاءلى الاخير 
و اد القوى وقته قر الصباغة والستعم لمن الهذرالذىجتوى على ماذتين 
مأونتينحداهمات.بى كورةرنجرا االأوثوالئانه :-م ى المزدين وشى وردية وي وق 
لىماد ةاون صغرا ل-عى| كه تين إمءتاهاالاون الاح غربال ونانية ) وى استعمل 
0 النياتءن دلادا اشرق تمانتقل فى أغلب البلادا#نوة 
»العم الثانىاليى 5 
عُرهكى صتوى على بزرتين وده له أجناس الحفس الى وق: هال فى العرجوا أسدعل 
مه المزورامعروقه نلعن وأدلهمن جد ونى الحدشة واسكندت فى أرض العن واد 
وشرهماواذا+صالين<صل ة (مه تغبراتهه-مة ويتوادالز بتالعطرى الطياروهو 
الذى كنبا لمن ال ص رالله: نهل صحكءة ولابذ.ق أن مص على سوارع ه كوي ةوذلك 
لدم تطأمار نت العطرى وءبى دص وق ونقعق الما« المغلى كو نعم ماعى 
الهو والقووتمسة عه له قدعسافى بلادا م ثسرق وم اس تعول ف السطنطة.هالاى 
سنة الف وتعمهاثة وسيعةعثمر' #سيوية و الذى أ دشاواهناهوااساطان.! ثم كسنه 
أأفومقانه وجي.سة وأربعين فت قهاوى + وعة: قاط الأو مس. نألف 
و“قادةواء- -دى وسعين وفىيار بده ألف وسثداثة وثندين وسيعين والقهوةهن 
المشروياتالنافهة للعدة سرع الدوره وتعنعل الحذم والاثرا ازا تونفى القوئ 
العقارسةوناقعة سوا التسمهبالافيون وإذاان الاشخاص المحتادئ على تعاططي 
الاثيون.أخدون كثبراهر ن القهرة وندون ذلك عسل م مهمو تعمل البننغير 
اص فىاي. ماك التقطعة 
انس لا سكا كوا كَ أى حةذسء ع والذهب عر ق الذهباحاق وال :عمل 
نه ورد آسة«مل قا لطس هقيئة و تعمل أ نشات: ةولذا تعمل فالنزلات 
الشعيية 
القسمالك. ٠‏ كر كُرءةا بل للائفةاح وعدّه الحنس الك. وضته أ ع 2 والشمه ببعضها 
متم | الكنا الصغراءوالحراءوال- تجاسة وام تعمل ن هذه الانواع دوالقشورتستحمل 
طارده 


#[ > )ه 
لارد: للعمىهطموتحة ومثباتستخري السكنين لذى هوالاصل الفعال فبهاتم ال الى 
كبريتات الكنن ن ودوءلح ؟ والاستعمال طنافى معائجة الم. أت 
1 نات ذاثالفلة: ا ألتى فوت هامكون من قطعة وإحس د وأعضاءت ل كبرهاءندغة 
أعلى المميض وانتيراتم د اقمة 
(الفصيله أ ركنة)»* 

مانت هذا لفه. دام ا حشدثمة أواشعها را أ يرا تأوراقهام: م 2٠‏ وبطدرأن تكون 
ةا لنوغالا تكون عر رَأهوالزهيرات هغهرة جد اتدقعه مع نعضمها ندرث ث اأتمسيير 
مقاءة وجمعه هو التهيراث #وإةعلى قر ص ى امع ىباممع العام وهواماأن بكون 
فدطد] ردت را أوعهدياوتتغرس فم الزهيرات ف حفر صسيرة دنج ي بلاس اّوكل 
ره بره :- دونه نكاس أتدويتهاعاممة با ميض وقره صراعزأغااء اعلى م وبرحبرى 
مكوّن قنزءة اله رقأ بعد والدو يق ذوأتبوبة طويلةمنتظم مكون عن قطعه واحدم 
وعدم مدلل كل زهيرة : بج ى بالزهيرةالانيو برة وترون ال وح غيرمنةظم ومنحها الى 
سروه واحدوعء_لى )هد سان متطاوع ذى اسة | سستا نك ونه ذكل زر هبر وأسان.ة 
(دهى تصغ زهارة 

وأعضاءالتذ كرخسة مأضمة مع نعضمارالانتيرات واللء ..ضس فى ذوه سكأن واحد 
تحتوى على أهلى بز ره واحدة دلو خخرط كرهن وسسط 0 ا 
الانتعرا تو بت مى باسقدمانة ذاتشعبتين وام رفقيرق: ف الشكل سداتاره, 

عار بأوه. 4 وثارة .كون متو حاءةنزعة وحتوى على برزه واحدةواانظارا 0 
أزهارهاتمعتالى ص أقسام عظعة 

لق م الاول الاتدو فهرو ااةلى مكو ن من أزهار ءوده فةط 

ارا" فى لاسافى زهرهالمآلى مكون من أزهاراسانية فقط 

اأقسم اثالث امشعم أوامزز هره المقلى *كون هن زهيرا اثأتدوةفىالركزواسانية 
الدائرغالاة__دتءل تحت القسم اللاولالمنس القرطدى ومس القرطوالمءةأدورتعى 
قرط الدء مأغين وأزهار, المءوات,العصفر :صل منرامادتان ملوئتان احداهماجراء 
والاترى صذر'ء ود ل مع الطلق يكن عه حجن توسفاو مز روا هدر جعزه 
ل دواد م مقع [لرسة سباح وسار مرو شد يده رما بعض الما موركالء. 8 وأذا : مع 
عند العامة 2 درا .فا 


+ع )* 
والمحاس الشوق وضته شو اال والفس الاراقبطوة فى وتحتّه الاراقطون!اءتادأو 
الطى المستعملمء رقا الامراض|ار. 7 نة إلعاد وق الاحراض الافرئمة والر وماتعزم.ة 
واحذس اله طرنوق وده ![2: طارنو اكير 
اماس المْرشوق ودم ها رشوف العتادوارشوف الذى كل هوالازهارااقلءة 
أأجىدندت5, 5 لاشامها والذى دؤكلممرساه المع العام وقواء دالمرات.قب 
المكونةلافافة ونؤ كل اما ناه أو سدغامافى الأ *وهوعداءلذ يذ قاء ل لتقي لكنه 
سهلى اذ م دوعر نه للناكون ويد تدلوت القسم الشانى الح ص المذمى وه ا لأس 
العرى 0 امار وهو اك, ”وى ق «دء سعاجزائه عسل عصارةلفيةوافر د 
رالن ا عو كزين ونات و تروف ال“عساءيالكتوكار نوم قشقى ستعو ل مسللنه 
كالاكون بدو نان يدت منباءهاركالى كد دكهن الا 5- .ون أىلاحدث 
الأمالء المتعامبى ولاالادة اناغ لى ولاققدالشيءه أأبى تصاحب اسه عمالالاف.ون 
وال س اأستادت الذى بؤكل وى أوراقه وواسطةالثق فصلهت عصاره 
أمئمة كا س العرى 
والخنس المذدق وشنه التتكورباأوالمندياالبر ذال تستعه ل مقو يمف اعضاء 
0 وف الاءراض 0 جى تفع أس عمال القويات وصوزمتباثراب اذاعاط 
سراد انآ لز ويد بدصارمة مقو بأمسهلاأ سهالا لطءفا استعمل * “دص و: 10 8 طقال 9 سوال ود هامى 
5 11ظ وص ندير برطعه مر دا مقمول أومى نه ع وه ناعن المن ولذاات الأورو بوث 
تخاطونه مع المن لهل القهوة وأماوحده : فلا بقومءقام الينلانه يكون خالءاءن الدهن 
العطرىالذئنو سد |أعن 
ويد تع لصت القسم الثالى د س الءا يو وقحته توعان وهمااليابو الرويى وام تعمل 
مه الازهارذات الرائحة اأعطريذالدمضاءافرة الم وفى تستعول م قوية ههه 
و ا 
والمابوتج لمعا دا لمع ى بشراح امع_لى ازهاروصفر واقلعطربةو نهوممةا مالمابويج 
الر وى الملادالذ ىلاو حدةسراوعودالقرح والمستعمله:»! هر الذى*ى مضخ 
إحدثاة رازلعاوافر ولذا كان تاقعاق وس_عالاسئان 
وأنحذ س الا قسندمتى وبد ل 2 ته الا فستاءن ال كريروه وذ ورائحة عطريه قاذ هوا كه 
وطجه مر ذا عطر: ىو دتطيره مع الحسكول دتحه لى على مشر د ب ذىلون| خضى 
دعل لا دل تدده * مهمه الا كل وهوااءروفبالاسات 
انس 


ٍ) ع )* 
وا تحنس الدهسدمى بد ثحل تحتها لشم امخراسانىالذى ستعمل طاردالاد ود 
واحتسالارءىو يدتدل ممه الارفمكاااتىنسة»مل منمرة والذى تعمل متهاهو 


الزهروا حدر 
النمانات ذا تالفلقةين الى ويدوا مكو نمن قطعةواد_دةٌ وأعضاءالدذ كترصيطة 
بالميدض 


رذ شد مدت هذه الرتمة الفص. لدا نجاو يدالت مئرا اتحاوى والقصب .لاحر بدالتى متها 
حش دشة الغروائتعمل متا ذورو»عءت بذ لكلا نالقطط تأافها كثيرافتأ كلهاوما 
أ كد لىذ لك افى رأدت سمنى ان لقا ماط مزةت] كاساءن ورق كانت ملوءة هذا النيات 
و أسعرر تأ جه كانت 3 «تتلاصة هذا الثناث وهف االثمات عمل مثما و استعمل 
أ:ضاق الامراض العصءة 
الثماتات زات الغاقتعناابتى نو هام كونمن قطعةوأ حسدوو أعضاءاائذ كير مادكة 
أسفلال..)ض 

ه[القصلة ا دم لأثية)» 
نات هدمالفد.له أمأ«شدد.ه مه أونص_فى تحشدة أوراقهاعلى الوم مدقا , ل 
و شنران تكونمتوالءة والازهارا ماأ مكون! ها ندأواء اطمة و6 سعهأ عالدمكون 
مر كين ووخات ويجورا نككون| كثرءن ذلك والةو يجءن قطعة وا <سدة متدطم 
متتل ف الشكل امانا قوسا كبرسم المأ أوقه ,ارون الصغر أوغعلي الم :مانا 
وأعضاء التف كبريسة وال ل أقسام التو ب وط عه وا 02000 اموس 
بأ“قدما: دين معيرٌ ةين واأءة-رعاى ذوء سكان واحد ويندرأن يكون ذا مسكنين وجسع 
أحزاه 2 ا دهده القص.لة تعمل مقوبه وطاردة للدم ى وتدمرأ اناس 
١‏ انس 4 :طاءا فى مه فوح وا <د هوا نط اتاااصة راءوالمستعمل منهاط .اا جذرر 
وف تساتصمل مقو تزياق لسرن ونديئ دل ضور تعمل ف الخاوروزا رضت 
الاون وق الاعراض امخناز بر بدوةد نستعمل مع السقءنا فى اجات اتقطعة المتعاصية 
عن الفا 
« انح س القنطر دون وقتهالقنطر:ون الصغير واستعماله ان مال 2 ثانا 
وه ذا لئمات يندت يكثرة فالخ مطأن وعلى -دواق القنوات كمسر تممه العامة 


براءيث الست 


 )0( 5‏ فى 


*) 44 ١ 
ب ده س العرسم الاق وتحته برسم المساهوهومن جل ةالادورهاأقوبة واسةه_للى‎ 
0 قالاراض !لذ عه لاة أ لخعة وق داعا لمةرواروماتيزْماازه من وال‎ 
الحاد وفى امات المتقطءة الخفيفة‎ 
*) 4 القصملة العلء‎ ١١ 

ثانا ت هذه الفص.له اماأن تكلون حششة اردق نقد وس وةعأد3 قه شعشاع.ة 
عادر 4ك أوراقهامةوااء»ه 1 ب عضا له جرد رق 6 4 والازهار 
اماابط سة كالعل-ى أوا: 0 1 مساك والكا ام النةزات كين نا ا 981 والرم 
ذوقطءة واد ةمئةظامةحاة ةك له وذ ودس ةذدوص: :دعم 3 بج ة أعضاء سكير 
هآ تصةة باحر الى_فلى لاثمويته والاء مسد زوه من أ وأراءة2 00-5 
أصول بزورةا. لاله 7 وعادةيو_دةماائنا ب ١‏ فى كل حكن وال. مط سمط 
والاستحمانةذات قصين والغٌ رعلى مغطى ال -كاس الايد ذومسك نويندرأ »كون 
ذا أرعةمسا كن 
وتحعت هذرالفه له دس وأحياك وهوا 4 س العلءق الذي بد ةل : -ه ل أنواع 
لدكن ااستعو لمت الحلءة التي ستعمل رهامس ولاشديدا والزالفعالفىهذا 
الحدره والراسم 

واهودة وقى عار نات المورة الي مدر ب مثه رالشى وأحستهاهودةاحاء. 2 
وهم لى مولي سد ند قوى الفعل : ستعمل قأ-وال الامساك؛ | : تعأدى 

» (الفصيلة الء مادضاسة مه )* 

ثرانات هذهالغص لها ماحششمة] وشجيرات أوتحت مارم وسطةالارتفاع وه.تتها 

محزنةيد على اباممعة أوراقها موا ده داءا سمطة كأء له أوعه: زأنوأزهارها ؟ “مر 

ماتسكون كاعرة أمامدوحد :أ وثدجده مع لعطم أ وا! ككس م نقطعهوا <دةذوجسة 
اناغ نتامة وتوصهاءن قطعة واحدةأث كاله عنتافة و 22 مألى بج .-ة وص وص 
قاثره كثيرا أوةالا وأعضاءا! ل ل "كبرت تعتلصقة رباع دثها بائيوية التويج 
والم.ض اه كن راع انا ذا أر دعة مسا كن وى علىع_دّة طول مزورودط 
عضواا يَأ ند نمس باستحماتة ذات فصين واأغراماأن, الأونعله مأذاميي؟ دمن أوأريمة 
مييا د نكسي رةالمزورتنفخ الي«صراعين أوأر :هوا ما أن يكون عند اذامسكنن 
أو أ كثر 


ونحت 


+) 0 (* 

وتحته ذهالفصيلة جلةاجناس :نق.م المق-مين الاوّلالنبانات ذاث'أقفار 
العندية ويد عل هذا القسم جلها جناس 
و الحدس الافاج وشت اللفاالمعر وف ءاكرأةالحسنا والمسثمله:هالاوراق 
واحذور و كثراستعمال هذا النمات يكون على شكل خلاصة ودبع اجزاثه 
- فدوى هلى أصل قاوىا*عى ابرؤيدنءن ن نمأ صصدم هعد د مدقه 
وكسارهدا التناتسم شد يد جداخصوصا وان ه شابوت ابالحسكر زكثيرامااوقءت 
قالغاط فظن !جا سار:ؤكل 
ب اذ س لاذه أنى واعدنه عنس لديف وإ( .طاماس الذى متعلء_ذاهء ودريه 
ده وى على 26د | رعظم 8 نالتشامودثاته عوفها زمناطو يلائى الا*يدون تخيرويكون 
مع المساءيومًا أقل 1 ن نشاالقهم واكاو ةامر ة والمستعملمئ الوق وهى»«-رقة 
0 تعمل بكثرة ف الداءالادره حى والاذ كا نالعدادوالقوطه 
القمم الثافى شول على النانات زات لعسارالعلءية يدل دتاهدا القسم ا 
إحدناس 
١‏ امحفس المفى وقتهالننّالاسود والمستعملمنه فى الطبالاوراق واليزور 
واعو اله كاستعمال ال رأة! سا الاانه أ قل ؤسلامته و يفضل ءلى الاف.ون تى معالحة 
القولم الى المعروف انيار امو ادم نكن ن ألا ل عددت اسهالا 
1 8 س الدخانى وده الدخانامعر وف بالتخ و وهولمات يندت بنفسه فى الأمير .كا 
ومنبا نقلالى>. مس الملادواسةعمالهمعلومء: -داخاص والعام فشر ب ىش.قات 

و#ملمتهسعاراد ن وسمع-هل أوراقهمتقوعةفىالمأهسقنانىا لفت التق 
و قا سذدارالقناةافضم مسدب اناق - حزءمن الأ مداو عمل غسلات,ن الظاهر 
ا مرا ا دكا رب والق راع 
وأو راقهتم: نوى على 3أوى عن با د خانسن ا الدخانقاتداء 
وهل الأص.فة: وعذالاوراق كلا ثةأوالار بس السفلىأ ولامى أ «ادادكل 
الى حهه الأرص وه ذءالاوراف أقل-<ودةمن الاوراقالا” نوى حدرث انه اموسم 
بالطين ثم تدتى الاو راق الثى بعدهاوةكرر هذه اأملةبمدقائة ابس ماعلا 
من القراب وت لاجل رتى ماثلف منب ام تنام خوط فبصنع من سزكل واحدة 


* +8 ١ 
مكرنةمن سين ورقة أومائة ثم ترد ءا حزم ف ملاح دة المؤاء أومعلاث‎ 
غيره قوف قتف الاوراق ثم مكشف عام اورقة ورقةلكن تنزح منواجسع الاحزاء‎ 
الى تأت‎ 
5 الغد_له المخص.ة‎ # 

ثمانات هذ الفصمله |م | حشدس. 5 يريد وأورا قهامةةارلدغاا ماوقد:كونمدوالءة 
كاد مم الا والازهارسةنا لةأوء نودو ه انها د. 7 تيان لدم نهد قطعةواد_ذة 
ذوأرعة أقسام أوجسةغيرمتار, يوانو يج مكوون من قطامة وأو دوت كله غهر ورمنةطم 
اهأ أن يكون ه.ا أودفازياوأءضاء :]| ف كبرأرنء من ذاثالقوتى وا كدض 
ذوم سكين يحتوىكل متواعلى ع أأصول رور : تعلو تميط سء ط امسق يأ سججوانة 
ذات ومين والفرعاى ذو نين والمزورءد ك6 
ويد لدت هقء القص_.لةالمنس الدصتالى ونه توح وا د وهوالد مالا 
له رقوريةوهدوما لل تنا عه فى] لغايات ور استندتفى النسائن المتطر 
أزدارهذات لاون الغرفورى والى تعمل 20 أوراته وهى تعمل ممصوقة 
ومنقوعة وصمغه فى الافةان وق الر بووف السعال العصى والنزلات الرثويةو ؛ لتحيل 
أدضامن > لةالادو ةالمسدرلادولالقويةالفعل وتعاطمو|ددث بطنالدورة 
والخنس [أعته مى وده وج واحاد وهوا هسم المعتاد مفولتكا سر وقار بزرء 
ادر به نهنا لءصرزيت نادت وهواا_اءط سم ى بالشيرجح دزه رالتعمم شه زهر 
الدصتالانى>.عالاوصاف الاأناونه أدص 

) الفص.له الشقويه * 

نات هذه القص_م لود دشية الا واحا زا مضسيرات وساقهامر: نعةوأورا وهأنسطة 
5 لد وأزهارهاةمةفى أراطا الاوراة اق سرامن قادة واج دةادوف 3ه 
أسنان غيرمةساوية والتو يح مكون من قطعةواح د غيرء نتم وهومنة.م الى ثفدين 
احداهماءاءاذات فصينوا! #ائمة ب قلى داتملا تخصوص وأءضاءالتد كرأ رنع» 
ذات دون ومندغة ىالبويةالتوج وأ -. عانأ: يتلهوح العضوا نالقصيران 
واان.ض ذو أ ردعة فصوص وحمل ف مركن,شدءط ه تسيظ شتوى ا-قدماندزات شعيتن 
ومكونالغرمنأرمعقار: فير وى كل منيا على مره واحدة عوضوعه قاع 
اللكاس الخالِد 

وثمانات 


> /*“ 

وثماتاتهذءالغص, 3 عر الشده - 3 0 ناعت ارهامكونة نس واسود 
عت 
وده ع لمانات هذ الفصسيله وى على دهفنط .أر قعص لعامه بالتقطير و دعطيرا 
خاصداله 1 أممه وأةَلموام.. “ملق لهاب أولاحل تمهيزالاءطار 
وتافسم نماتات هذه الغص.لةالى؟ للاثة أ فسا عظعة القسم الاولالثءانات الى لمأعضو 
7 برويدشول قدت هذا اسم جلة] جذاس 
1 الحذس الا كل -لى وتعدة» حصا || رن #تخيرةءطر بهذا وزهرءأزرقادت 
اقب * هال هه 1 امقويا 

م انس المرعى وده | رعة وامستعمله:-هالاو راق والهمالزهرية واستعمل 
نمه ونس عملم شعروبا كالثاى لاا لصي لان الذيذة) لطعم 
القء م العافىالنماتات التىتوعهاذوشفة واحد: وأعضاءالتذ كرأريعة وتوته دلة 
0 
١‏ 8 س لسكا در نوسى وقودّه | سكيادر نوس وهوس تعمل مة وبأنافالامدة استعهل 
فى الاعراض الضعفية كداء انار بروالا سكور وط والثومالبرى ودعى بذلثلان 
أورائهاذادلاتث بين الأصا :م نشم متبارا اده لوهم ب#عطربة 
القسمالثااث ثااناتاتذاتا|: وتنا توصو اذوشفتن وقته جلذ! : درس 
ال د س التعذاعى وت ته التعتع الفلقلى وبعى الات لتو هعبرا نالف لفل 
ومذه وز عطرال.عةم وماءالتعئح وا اسطة النتطير وهن عطره تمه زأ5 راص التعئع 
ومأءهاأةطر ستعمل مضا لتشم 
ب الحذسالزوق وتحتّه الزوقا الطدة وا مستعملمنها ا لته, الزهرية وهى مسراء لذت 
الحنس امخر ام وتدمه امذزاما الطسةوهى نات ذ ورائة عطرية تيده ومنه هر 
ما لأوايدةالم تعمل للزينه وعومن لها اذيوات 
؛ السعترى وتمته الس_عترالءة! دوهودورا إلكدة عط رد 7 ديد ةتفاذ: و استعمل 
فيا لطا , كثرة 
٠‏ الرانى وده الر دان الطىالميم بالماساأورا قد رات اعطربة شديدةذ كية 
نشمه را ةالاعون ولذاءعى بالريدان اللعوفى وهو ستعملهضاذاللاشج عل شكل 


منوع 


) 6 * 
ولا الماناتذات الفلةتين الى توصو امكونمن قطءه واحدة 
وأعضاء الئل كيرمتدغةأسفل لض )* 
و١‏ القصيلة الناعمته )و 

ثاتاث هذه الفصملة أماان”سكون| هارا أوشعمرات أو راقهاءةةا. لذو ندر 
ان تكون متواأمة اماسبطة أور دشءة مزدوحة وازهارها ثمق الائولسان العصغور 
واهسامزواحةومعظمهازك الراة !أ قرامن الدهون الطماروكا'سرامكون من قطءة 
واحدةوالتويم مكو من قطعة واد ومنتظها ال وساذا أربعةقصوص أوهسة 
تسكون غائرةاحمانا حيث ظهرالتويم كانه كال ريقات ولاعطواذ كير 
والمد.ض ذوهسكنمن حتو ىكل متهم على أصاين يزردن دعاوس عط يأتبى باستدمانة 
ات فصين وثرها أماان,كون ذام كن واحدة_يرقارل للاثةةاح جناحما أويكون 
ز يت ون اصتوى على نوا صلب ذات مكن واحد ورة واد ة رغلافه اأغرى المى 
وى على زدت نايت وم له المزروتدت هذ والقصياة جلةًا دناس 

و الحنسالماءءنى وقتسه المامعين المعتادوهوشصيرة تتساقع_لىالاجسامااتى 
تا ورهاوالفل شهيرة:تندث فى أغاب الساثين راتحا زهارها ازحكية والماءين 
الاصغروذوالاؤدارا!كبيرة ولاس انبولى زه ره أجر وراتته زكية جدا 
ودتتصلىمن اأءامعينعطرك رالاستعمالقى لز ينه 

5 حفس أسان العصةور وشدته لسأن العصفورالذى «#صلمنهعلى عصارد» ب 
#ستهل مسهلة وه المدهاةرالان و نقده_لعامواامانالشق أوائمساى.لمن ثف.ها 
م الحنس الرْدوفى وقته زوع واد وهوالز دون المعتاد و يعرف تأزهاروال..ض 
الصغيرةوناو راقهالاضيرةالمءضة كاملة حر بدة خالدة ستندت قأغلبالبلادوامو 
يبع زائد وعكان ان تعدش الشعورة نه قر ون أوسة وغلافه الذرى2ةوى على 
مقدارعظم عن زيتاثاءت ستخربومنهبالعصر وهوااءر وف بر ءت الز بو نالذى 
دستعل لعل الصابون والاستصياح ولاتفذيه وتاعد لارهمالابيض والاصق السيطه 
اعد راقعل اله 

التعانات ذا تالفلقتينالعدعهالدو جوأء ضاءمذ كيرهاء دع _ة دول!1..ض 

هذ ءار:سة تشقل على جلة فد ائ ل لانن كرالاالهممتها 

5 ) لص لدازر | ونديه) # 
اغاب 


“عه 

أغاب ثيانات هذ هالغه ملة حديث :ةوأورا قهاء توااءة وأزهارها ئما! مأصغيرة ع همرة 
أماستلء ةا مأمة هدقرقه وك نونك وه قل وانعق ةدو لاثئة فا «أوأرحة 
اود ادو أءضاء! انكر نافة العد دعس كل حفس لتو الاتزيد على تسسة 
وا دض ذومس أن وا وال توأ من دروا حا »أو تحط ددر ان لون د دطا 
والغااب نك مكونمكونا من مط أوئلاثة يتتهبى كل منراراسقماند وشسارهاصغيرة 
وير :<ناحةم: اث الشك لكل عرتضدوى على بررةوإحده وضته_ دما لقص ل 
ول د اناس 

١‏ اماس الجدوارى وقدته زوع وا حد ود واد وارالركني المعى بالافلافة والمستعدل 
م: دا جذر وهوماءف على نقسه رن ومن هنااعطى له اسم لفلافة وهومن القوارض 
ستل قىالاسهال والدسئطار بأ 
َ 2 س ا#اذى وقه: :هاتماض المذى نس” تمل أو راقهء زاء *مكثرة رمه : ادوج مس 
لاض الذى هروك سالات|ل.وتاسةالستعمل حك مراف الفتون والصنائع وكذا 
العرقالو للك نه غير ستعمل 

م الراوندى وشتّه الراوند والمستعملم: هوا در وهذا امحذركون قاط و 9 .ضة 
ال «ى وقق تعمل دس هلا م2 فغاوهوا نواعمتهساالصين وامسكوق والذ كر ونسهى 
1 ادلم نايك 
5 قرددن م -دهالقصيلة الفصملةاأ مقدر 9 و مد ندل تعتها جاةئ انا نمهمة الاسية 
اهنا ع واه تدمرالاهلىةنها الاسقاناح المر وف اليا ع سه عمو غذاءونبا افر 
الى ستعمل -ذوهالغا.ظا المخروطى الا رالغامى أوالاصفرالذهىغذا ٠د‏ طعته 
و:4ه تشرجءةدارءظم من ن السكرا شد .هنا سكرالذى متخرجءن ةعبار 
ونوجدقار تسا تسوااس: عت قور: 0 لاح ل استذراج هذا |( 0 وأوراةهته حول 
غذاءحداللبا ع والساق | استعمل غذاءوانواع! لقلى ممعم ا ةلاحل | ستغرا القلى 
متو ادر وي 
القصملةالعا رءة 57 

ثم] نات هذ والغص.له امااسهما رأوتدتاثها رأو راقهامتواليةد ددرا ا لكوك ماله 

كاملة أ وقسسة حلدية عطريةوا توالازهارتتئى وغالء!احاديةأءضا «التناسل وكاسها 


عو-س” م 


رودو قبع ايده ذزأرعةأ قسام شق عاترة واعضاء || :ل هك يرم نأرعة 


* بو‎ ١ 

الىاثنى عشر نوب دف فأعدةن .وطهازائد نان غددءدان والا:: مرا 0 
برتفعان من الفاعدة الىا مه والممسضة وفك رارض على أصل بررهوأ | ذه 
لون كينا س0 بأسهدماعة بسمطة والغر' 4# ىحتدوب ف وقاعدته بالكاس !لالد وجيع 
أزاه: اناو !عطرية والاورا قوالقسُوروالغارأ كترعطريدمن باق الاحزا «الاخرى 
والشيرة ن هده الفصملة حنس وأحدوهوا _- سالغارى وقدته أ : فواخ 
٠‏ الغارااشرف أصلومر نالاوروياائ تو ببة وامثثدت فىمصر وشصر اطي الماظطر 
وأوراتهخالده عورءكان م«ظماء:_داأة شماه وميه مز مدا عتذأء حي ادعوا انه اله 
الشعرواا وسمتى وكاني| الشدونم نأوراقها كالمل عهزون بساء ساود وقه وعلب 
رنه وطعم أورا اقدعطر ى وهى مت ةعارجة الأرباح وقاتلة للق ل وتستمل محطرة 
فالمطاججر السمد رد 13 من أوراقه دهن طعار بأل#طيروعره ةو ى على ره تن أحدهما 
ثادت والا خرطمار: مختلطان سعضمرا فى الغلاف] لثُرى 
م القرفةشعرة تق ريرس لان وااستعمل مها القثوروو حدمت ائلاثة أواع 
القرفةالس.لائمة والص.ئة واد وأجوده | القرفة الس .لائية وه تستعمل متموة 
وتمواصواناك_مة عن الز يت الطيارالكائنف.راو حك ون هذا الزيتعقدارعظم 
فىالغرفة .لاني ولذافذات على غيرها 
م الساسفراس وال تعمل منهالحذروهو تعمل معرقاقى الامراض الزهريةالبثية 
والرومانعرم 
و الكافو رثهر بنتفالاما كن الشرق-ة منالصىن واسابون ومن ألزانه 
سيغرجال كاقور 1 مر وستعمل |[ -كاذور فيتويع أعضا التتاسل والاءضاء 
مدر للمول غك وصاالتريع الذىينشاء ناستعمال الحراردق|اصتوعة من الزداريخ 
وهوءقالأ: رازالينم يقطعهوما راك ريا 
وحوزالطى حك إن تسب ف لها لقص ءلم وضع فىقص ملةغئه وصه وهو .»هل 
أفاو نه! كثرمن استعم اله دواء وأذاامتعمل عقدارءظم يعدت دواراوتنا عساو ستمل 
قيضعف الوظاتف الذذعرة وز يديه تُسدّعم ل من الظاهرق الاورامالماسورية ونشقق 
الذفننو تشقق حلةالغدى 

# القصملةالفربموئية )* 
يمأ ادن امياد روحت أرعرات ارا قار ميرة وأفليهاهةوى 


على 


ْ) دف 16 
على عصارةلءئةه4ية جِدًا وأوراقهامتوالة الا وأح.انات؟ ون مقاب وموية 
يناث وبعض نماتاميا 57 د ةالاوواق حدث ان النمات يكون مكونام نساق 
ُ# على شسكل شعمة والائزهارأحادية أعضاءالتناسل صغمرةٌحِدًا اشسكالماعوازة 
وأ<_اناكون الازهارالذ كور والاناث اماة بلفافةعامة فتكون شدبةبازهارنى 
وكا ا قطمة وآا-_دوذو نلا نه أقسامأوأ رفة أرقت سات / عد 
أعضاءنذ كيرف الازي ارااذ كوركنذروع: بددرا ن كون هذا ااء -ددم#دودا كا 
في انس اله ر موق وشى أماأن:؟ ونسانة أو لضم مع ندؤموايا خوط 3 
الأزهارالا نيىم نممءض سانباذا و 17 ن #ة وى كل مثهأ على أصل يزرةواحدة 
تعلو ٠‏ استدمانات مدعةالك. ٠وط‏ معط .له ذات شديةن أوصكث ير الذعب وثرها 
ادش وى فأملادو م 17 ن وى كل متها على برره واحدومال! وأغلهاعةرى 
على ءصارولكة. حر بقسة <ذاعمعه كانواعالة ر بوت بعضواعارى كقمرالعشر 
3 بزورهاز بتمة .ولك يرأ ماللول أوذا.لا كيز را #روع وبعض + -ذدورها 
حتوى على مق دار يمن ع النذاستعمل للتغذية وقّدت هوالفص.لةجلة أ-:أس 
1 انس الفر يول وده -هالفربسون الطى وهدْةهدًا الننات هده نمم ةسافه 
عودية ةق قاط الذراع ولس ها أوراقويقوىم م مهاشوء ومنساقه تسل 
مصارة صف ثم عى باللمانة الغر به تعمل من لاما ن أحدانامسملذلكن باستعماها 
خط روغتره .2« هما نأو الىه ما النوع , عدبأ تواعىا لعأ لموالودنة 
5 ا سالمائموق وقدته الأتيوق وهوا! تأي وكاوه وثدات حذره دوف أبرض 
يزن #و . # رطلاوهنه هون دصار نسضاءلدة مه ذاتوأةة شد بدوّده ده عث أن هذه 
العصار له ود الت طاثرى بالحرارة ,توصل الى تريرا در ا دصيرء نا عدا 
وكفةنلك < لى أنن مدت التوررط وعدي رلك نظ لد بعر و قر 
العصارة محر رفةالمسوة ثم ل العسنة بالماءومش صل الغى_ل تحال الى قطيررة.ى 
يز على ألواحه من حل يل فموذهالك رقمة بر ولالاصلاأ. ممالناقق اأمممتةيالكاية 
والسأءالذىغسات به القمنة برسبامنه قاع ا عظم مء #رسخة و( قأسض 
وهونسٌ شاءنق دا فى و دقف وم وألءعىنا لتابموكا دس تعمل كالساسو والأروروت 
لجل الملامات والثوربات | تأفهمن5 فبطي الاين أو ما«معطرا أوى مرؤه 
ب - س-ساماول وت أربعةأ نواع 


1 إن فى 


* 001 ١ 

الاؤل سملو الحقدق وهءن برزه' ستار بدهن حب مأولء اأذى ستعمل ممهلا 
ديد امن البساطن وعرا من الظطاه رو مستخر بز يده امابالعصرأوبالامركبرءة.ك 
لاني ةشير لعنيرو فى أذ أنااك.نا العطرية وهو سمل طاردا للدم ونوةفف !أن * 
والدوس:طار أو اط بالدخان!:«طيره لكنه يسكراذااستعم ل منه مقدارء فم 
الثالتث الاك وسنىمنه فى «لاداخندمادةرا تله تمعن نا لاك بردم و لرخ شمر الفروع 
الحديئة هذا الندات فت.كون وكرا السك تدرض فده وهوردشل فث ركب العم الاجر 
ا معد لتم و يدخلقى بعص الاطاءة 

الرامعء.اد الثم س الذى دهز دن #صاريه خرق أوو رق نفع جودرا كثافالة. يز 
الخوامض والقلو بات وكدقةذلكهى أن تؤخبدالءطاروو بغمس فمرأخرق أوورق 
أسض ثم تعرص لاعذرةا!. ول امن وت تع هله ذوالعه ار لتاوينبينةاذولاند 
وور ف السكربالاون الازرق 

ع جس الروع ونشته المخروعالعتادهوكثيرالو ردبالديارا امريد أحادى السكن 
وعن بره لخدو جزدت لخر وعالكثيرالاس_تعمال مسولا وطاردالادود امانالعصر 
أو ناكل قالماءأويالكول 

0 حنس الصصخ أارن وتحة_هالصئاارن وه رشع راطف بأ وذو . م مكرؤه 4ه 
إ#تشرج عصارة الوخز وستقءل العصارةفىاناعه ن الطفل المحون جلها م تدمع 
ماقدهسل من الاشمارنى قرعة ولاجل صناعةلدمغ المرن|الكمترى د'دت كردمن 
الطينقى طرف عصاة وتوضع علماطيقة من الءصارةتم تمقف هذه | لطرقة على الدخان 
الكك فالا ىمن برُورز يقد ةم تغطى نطيقة أنوى وتقف ثانيا كالطر 14 دمة 
وهكذا الى أن تكتسب الطيقةمعكاءةناس.او قشف :كسما اسكرة من الطي نأو بوضع 
فراما'من القكه الى :. نجعن د قصأوامن! أدصاة 
وهوهسةءءل لع ىالحسات ولازا له طوماالا ولام اأرصا صمهه ن الورق تواسطه | أدلك.ه 
ومير دلك كد لوله الحبرأوا لقاش لانن فاذاءءنه وأ حسن مذ س لههوكير ي:ورالكربون 
(وخحشب المقس) الذى مكون* غدرا داعا خضرةمةوسط الارتفاع العام فىالسلاد 
الشرقءة ونفى الاوروبامكون :> راصغيراطوله من ع مترالى ه وعكن أن يصيرقصيرا 
تحددث أنه دستعم ل لقص || لدان على حافة بوت النساتين وتدشيه أصفراللون فا نج صلب 
مندجج نابل لأدقل ملل مضه اللاءقى وغ_مرها وقشر تعمل :ساح فى الداء'لزهرى 

وخدوى 


ً/) وب 3 
وصتوى على لوي :«عى بقسين 
«(الفص. لةالاغر يه )»+ 
تراناتهذ والفصيلةاماحثدث.ةواماصرية أوراقهااما أن تكون متواليةأومّةايلة 
أذ نا مةوأزهارها أحاديةاعضاءالنناء._لقاا. از شان كرون علق أودروات ةفع 
اماأن كو نمتوحفة أوهر وه جيه مع بعضمها فى لقافة 4 سه كترى ب الشكل مقاقه 
والازعارالد كوره! كاسم كون من ثلات قطع تدس والء مض سكن وأحاد 
2 0 ددأووة. طْ 5-0 اسقدمانةفقتافة الشكل ور مه هأ فقير 
داعا وأ.حانا نكت اللفافة الك والقكر غواء اها كاف الثين #صمركذلاف 
أروتتقم > سارها الىثساناتزا تكار». .ةوالىنءاناتذاتَ.ارمافة 
#لالة. الا ول التياناتذات الغارالامه. 0 
ا اد سَالْمَدبى ونصدمّه ال 7 مأدوه وندأتمعروف ٠‏ سأومن ع مسسامعة أمثنا مشأ را لى عبمره 
وجمع أسزاء »لاا شتوى على عط ارول 1 ذه مرةاأطعوث_ديدة#1, راقه وكرممء_ دود 
من القاراك يدو ستعملمنقوء هات الامراض الصدريةءاطفاو صقف محفظه اما 
الاشعة النعسمة أودا ل تذورو شقلا لى الملادالتعسالءه لاه لابندت أ 
الجنس التوق ته نر ع وأحدودوا لدوت! اع رول بلاد الهم والصينمم 
لا وى رقنا لات يكثرة سنب أوراقه الى , اذى بوأدودالقرو»ن مره 
وزعصارةن# تعمل مشعرويامبرداماطفاى ال: تباب! لها زالهذعى وا 3 تاب الفم ووز 
58 أ بلإذيذالطم تعمل فى الأمرا ص الالحيابمة وقدمرا لشهور ددم ل ماده 
بالتحطين مف ويا .فى 7صدّع مله حال 
[القسم الثافى أن ماناتذاثالمار الحافة) » 
م المملى يم بتع واعلاوة وال مل المستنفت وأصله من دلادا1 :ل وبرافع المعترقىبلادنا 
وذذ بردفع فعالى_معة أمتاركائى! لاورو بأوءن ع المافه الةثمرءه ال مد 
6 نعتهاالتءل اذى تصتع متنهال وات والاحبال والتعطنع اب ةحاصاهاغر 
ال مل نهض أيام قىماعرا | كدلاارةالا عزاه الفرو دة ا لضامة الالءافالقثمرءة معؤما 
ونالاش وععرهاوا تلاذهأيا لتمفن وهذءالامة دافا عراض :و الامترة 
العفتة التىةصاعدمنها نس س أعراضائة. لدف لمحلا النى تفع ل فسباه ف العاءة ولذا 
شئىأنلا “#لمعاطن دقر دسا كن ولاائهاراومياه : #عرب مثهاا>.وانات و اوحد 


*[ هي )«. 

نوع آخومن التبل#هى بالشوداج ودعرف عت د أهل مصر باحشدش. وااسط وهو 
صف هن التمل ولافرق دنه ون التءلىالعتادو عاك القر قاحة.ق اذى تود 
يمن خواصماالى تأ تتردر جة حوارة الاقلم على تكون الاص ول الفءالةلان.ساتات 

و صل على الشمرومن هذا الناتعر ور نءضالزراءمنلادءن ملاس هن -لد 

ق مزرعة لعب لىمعاحتكىا 5 ف النناناتء فى قدرالامكان فارا يهالر والدى 
يغطهاباتهى باتجلدثم تقصملى عنه ون على هينه كرة مير ةوضورالكبرةق يلاد 
التمميدق الثءات وعصرهمن نرقة تدثذة لاص الرا تدخ بهاثم فصل بالكشط وهو 
مسكرفى أعلادرجة وإلة.ات صقف و براح ان نتعاطى شير ب سدس 

وبزر الئل تقذ رج منه ز بت نادت «العصر بقع لالاسةصماح و يتفعالبز رأ ضالتفذية 
الطدور وجسع أسزاءالنساتتتصاعدمنهارائحة غمرمة. ولمؤدره 

ع الحذس الدينارى وشت حششة الدينارو ستعمل منوا اله اراخرومامةال#رشفية 
والقروع الحديثة والغارطموامرواكم جداوه ذا لطم تاشئءن المسادوالر| تندبة 
الصغرا وتغلى هذه اأُسارق الءوزةقتمطئ تامرها وةنعوامن ان تمض قفا زمذا 
طاو بلايدون فس ادو شك م اراشحة عطر بةختصوصة فته برمشروبالذيذ! سول اذم 
وهى ساعد على ! حداتالسكر وستعمل منةوع هذه الغارق الامراض الءتيقه 
كداءالخداز برونى أعراض اجلدمعرقة والفروعالحدثةتستءمل كاستعمال امار 
الاانها أق ل فاعلية متها وعد ر رع هذا النياتقىء صرق تان أىزء.ل وف نوا اعظها 
ه الحنس الاخرى مه الاممحرة المحرقة ولااستجمال1 | والاضرةالصمقءةذات الاوراق 
الفضية ومترائصنعمةسوحات من اليافهاالقشعريدوقداستندت الا" نف الديارا اصرية 
و سب الى القص. دا لفلقلية الفلقل مادا تعمل أقاو يه فى الاطعة وعلى الموايد 
والسكاءة الصدتى التي معن بالفلغل ذىالذنت وه كثيرءالاب_تعمال فى السس.لان 
الابدض 

»(القطيلة الصقصاقة)» 

تيساتاتهذهالفص.له أماأشهارا أوثهيرات تثنت فالمروج وق الهلا تالرطبة 
ونث ما أبسض ريحوو د كاثردسوولة يا لعل وأزهارها تظورف. ل أوراقها 
وأوراقهامّوالية سبطة أزهارها أحادية أءضاء لتنا لثنائية! اسك نالذ كورمتها 


2 دريه 


+( انا )+ 

هر ب دأعذاء ال كورهوط ودة فى أناما الحرائ. ف أوعلى اأسطرالءلوىمتباو دن 
الازهار الانثى هنع وتأندث مخزلى الشكل نتبى راس قدماتين وااسيض ذومسكن 
واد يحتوى على عدة أذ ول يزور والمرءلى د يرمة لىذوم سكن واحى د وذو 
دمأ عمن كةوىءلى جه برو رمزياه بو برء خط حر بورق وتوأ حدس ان 

و المعصاقوضمه وخا حدوهواله قماف الاسض وهونمات ينات على #دارى 
المماهوةشورهتستعول مضاد ةللدم ىكالكءنا امات وى على قلوى «*مى سالسينأى 
صقداقين وفروءه| 4:14 شرق للعصول:لى! لدم الذى يدتحل ثر كاب البارود 
0 الس الخورى وحته الخورالاسض والا*ود وخواص 5د ورهمانةربدن 
تدواص قدو رالصغصاف رأزار انحور الى لمي انفتاحهاند عر فىترحكيب!ارهم 
اخورق 

(القص.لةالباوطية)ع+ 
تمانات هذه الفه. لاما ثهمارا أوشهرات أو راقهامةوالسة سيطةاو ركه «قدوبة 
اذ يننقا يلين للى_ قوط وقاعد! والازهار احادية أعضاءالتناءل على الدوام 
والغالب ان تكوناحاديةالمسكن والازهارالذ كورةهر بد وشفية وكل زهر:ذاحرئفة 
س.طة تندة, فى سطمي [العلوىستة أعضاءئ كيرأوأ كثر والازدارالانثى ابطية غالبا 
تأرتتكونمتوحدة وثارة تكون #قمة وكل زهرزانثى مغطاة كلها أو سرعمتها بافافه 
ظرقية وذاءب.ض ناوه تحرط قصير يتب با“ تم انتي نأ وثلاثة وكل مض لهم كان 
أوثلائة أوأ كثر ستوىكل منبساعلى أصل بزرة واحدةغا لاسب التلهوح متعوب 
داعا ناقافة مارفمة كالبلوط أوتغطى الغ ركله كالكتن رت هذه الفص يله سان 
+ (القدم الاو ل النءاناتذات اللفافهاأظر ثة| خرشفة أوالور قة)» 

٠‏ امحذس الملوطى تممه الملوط المعتاد وهواغاظ امعبارالاورو باعش كثيراأطرف 
التطرعشيه صلب جداو جذورهتغوص ف الارض الى عق عنام ود الىإ«دعظم 
وساقه ترتفعالىماثة 5هم والمستمل مه فشيرء ال مدهو ر قيض هالشديدالناثتىءن 
التنينا لوجودقعه :كمي عظمة وأذاانهمن ل ةالقوادض المبدةالاستمال فى الاسهال 
والدوستطارياو ستعمل لاجل ددغ الحلود ورا اوماستوىءلى مقد ارعتطم م نالذشاء 
وجلمن الى.واناتترغنهغ 4اء سيب ذلك ندص وصا ناز بروغضاضته تصيرهعير 
صا لغذا«الانسإن وأماقولءن قال أندكان ستعمل غذاءعدد القدماءفهوغ يرصصم 


) ا )ء» 
لان القدماءكا نوا عطونهدًا الاسم لاغلباراشارالةايات كمرانحوز وخعره 
وثرالملوط الفلنتى حاو سكرى ستعو ل غذاءالىالا ن 

/ مأوطا الغا.: 5 واعيزء نعيره بالغواتخارق لنسوجها لشنثى ويوعد حك بالفان 

من هذا التهمروهوف سن نس تمر أوست عشمرةسنة ومتقهص ل على ثب العلين 
تشقوى ف عسستعرضه طولةع_لى ه. .5ه الواح مجدزرة .ة فون وتوضع هل. .همقل لاحل 
اعدداله وح.ا تمقف زد لق مض 5-1 
م .أوطا العفعى هذا ل تمصلل 
العففن اجن :كه مأ أ من حلب وه وقى”م النتدقة وا مرأونه | ضرم سود دون 

من لد عشمرة ىس دندس اأهوص فق نألا الازرار اكوب حديدا لأفر وح 
اأصسقيره بوأسطه مه قاب توجدقى نطنها م لدع موأ فى ارح الذى كول فيهوالزر 
ويكون حمو| كر باتقر ساوهوالتمى بالمؤص وهو إس هل قا بض الاحةوايه على مقدار 
ديم نالتَمن ومنه صسهزالمدادالاسرد بذلطا مط.وئده براج! يل 
واأء ملوط الرم:: ب وهئه تدنى الشمرا اتاذ-سا القن مزاتحموا المسة “مل قى قن الصماغة 

والى هذه لفص.للةيتسبالء: مدق وأبوة رده 
9 (النناناتدات الفلقةينال_دعةالتوح)» 
و (القص. دل أفضروط. 4 ؛ أوالصئوبرءة)ه 
ثما تأنه لما لغص مله أما !عدار او هديرا شوثى را تدم ةداءا ضرا وأورا قهأع: ا 1 
عل اشعارهازمناطو, الا أغلب الا حئاس وه ىأماعر ضة كاوراقتماتاتذات 
الفاقةمنوهذانادروتاره: ون تدطءة وشى امأه: وحدة أو#قعة رما كل واسدوءما 
مجك وبةهن ورةةن الى >جس و#تدوية فموقاع_دتها تمد صغعر وتكون على هرئة 
عراشفموضوعة فوق دءطها كفت ورال-مك والازهمارا حاديةأعضاءا! *ناسل على 
الدوام والازهساراإد كور ه هريد مكُوْنة من عطوهذ كبر وا هأماانتكون عارنا 
أو#تكو بات رشفه يكون موض وعاقابطها وهذاهوالغالف 
وشكل الازهارالائثى عة: لف جدا والغالب ان تكون ذروطية حرف ة وكل زهرة فا 
كاس ذ وقطعة وا<_دةملةصقة المء دض السفلى وام صن ذ ومسكن وا_دوأصل بره 
واحدة بوجد فىقتهائرة القعام هىالاسقجمانة والغرذر وطى على الموم حدق 
ول كون كربا أمكونا من راث شّ .ف ةالقم تمع : نعضها قم ملكتن عنر سام رعنى كأ 
قّ 
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فى العرءر وكلكرة على دشر الها غلاف ةرى رة.ق وكثير امامكون مز اجاج 
عُشَاقُ وهوذ وسكن واحدو بزرةواسدة فسيرةا يل الؤتفتاح واتحسم الفا منق.م 
الىفاة تعن أوثلاثأد أره ءأوأ كثرمن ذلك 

وج.عانواعه لقص لتر 5 “مرأ أوؤاء بلا ومن هله انواع متها اسار رج 
5 تأوالقطران والرذتوهى يكثيرةالاستءمالىقالص ذائع وأنمشابهاعلى الهوم 
شف ةراتفسمة امئةت ةعمل ق العسارات البريةوالدرية وتعمل هخ االقاوع 
وال وارى وتستعمل ازرارن اواج تب اء: تبه ومدرةلادول كازرارالتنوبو بزور 
المذو برالمءةاداسكلايه لذيذةالطم 
وهذمالفص.له تقل ءلى نمانات عد يدةق»هت الى ثلاثة أقسام 
الك م الاول اصن عويرق ه ذا |أقه م شق ل ع_لى الاجذا سس الى ازهارهاائنى مقأءه 
رذ رهامتروط.ةوالافراعارة' 2 ى إله نور استاة الذئيناقه ريع لصوو 
قدماوهرا تعمل لعل الصوارى والمنويالعرى ودوالذى :دس ل منه مقدار 
عظامء من المواداارا تقدمة والتره .نا 5 بي تسمل دقعل شقوق حأمدء به 19[ .لها لغورقساق 
0 نكو رمدة فصل الشةا :تقل قىاوافى مهد ذلك 

ماله ان العرعرى ددا القه شه لع_لىالنبانات ذا تالازهاأ رالأستقعة 
مواقا شرف ةلل /أمددومكوئة رولا احم 2 8 
والانواعالرسههى تنا بورع ر واأسة .ملم 4ك ره وشو اسه تعمل مقوبا لودج 
ومع ضاوسهلالاهكم و9 -ك نقهط رمع اكول مكتسبمنه رائسة وطعما عطربين 
وال ادل المتعصق : لبج فى نعرق حن العرء ل (-ن) 
لم .مالقااث عال_يكى ٠‏ بازهارءالا بثي“عيزة ع عن نعضهأ متو ةعردطه ردقه 
أومفوظة قىءا. احمانا» هوا لمر نس مط وأ :وعالذى بدخه_ل توت هذا القممهو 
الا كوس ١‏ كايا ودود ناته.نته شوزيه وأورائتهمعدلله.وانات وقاره لست 
مضيرة إلا سآن ولاله. انات 

»(الناناتذاثالفاقهالوا حدة)» 
( الفط لةاالمصدابية) 

مانا ت هذ هالغص. لمج ره وغالماطف أرة د ذوره_الجمة زه #وسوقعأ<سدشعة 
أوحشية هتف 0-6 ن عدتبا أوراتهاسمطة حكاءلةغديةسوالبسةوازهازها 
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أماعنة وديد أوسذ.لءة وعمطهاالزهرى سمط توعد ىغيرمنةظم منقسم الىسستّة أقسام 
غائرء» وضوعةصةءنثلائة ظاهرةه تهاواحدةعاء! كيرةواث أن حانددان صغيران 
تارة مكونان مستغمين وتارة كونانمة! رودن على هم له مهودة ونآرة دكونان متسطادين 
ويلا أله ياطنء 4 ١‏ نذانمتبساعلو بانممدابهان و !ل :ا ثْ سهلى على د كلد ّنه وعد 
فتأءدته |-. | نأأنه ال عدوقه “عن امه اث واعضاءالتذ كيرثلا ثةهتياأا” أن على 
الحالة الاثرية على هرئة حلسات ب مطة عممرةا لشاهدة أومعد ومةيالكاءةو وأحيد 
موأ ه والذى بؤوننام. -أوالا: تيرات ذات وصين مث أعد ينعن نعطههأو يندرا ن تكو 
ذاتقصوا ل معد را - أو تغط اء “ترك و ممنو وقهاااء ناسلى على همرك دل 
متدىه بمعذها أوع_لى دده “دوق أو-.وب وأعضاءالنا: لس الا ةم اقمة برعضها 
من انحوافى والمدض ملتصى احادىا سكن ذومط واهدوا لاستعمانةم#رقةء-لى 
حفرةغددية والقرءلىذوسكن واحدعةوىعلىج له بزورملاصةة ,ثلا 

شيا حأثدمة واليزو رصغيرة ددا 
ونمانات هذء الفط مله كثيرة الث ارؤالكر: الارضهوه -ذهالقصدملة شل على 

مانا تع نافة جدا فى اذم والمننها رقالنمانات الث نندت ف الم ذا دالمار وا عد إتممرة 
تالمةء نالساق وأزهارهاتننت على ؛ الى “سوط وام جتندت فى تحط الاسةواء تعدسٌ متطفلة 
على الثماتات!ل. 4 ؛ أوااشة وتو جدنيانات هذ ااقص.لة بكثرة تق غايات الامير كا 
واحدداه دنه 

وأزدارهاذات أث_كالعسة فمءضهاركون شدرانالفل أ وبالعتك.وتو نعضواشه 
لقردمعأى»نرة به وهذ|التشد.ه: فر , له 7 
وت هله الغص.له سان ودمأا4ن. س لد شاى ته : نوعء, وأسد وه واثمتدات الذ كر 
وهونما مشي رأصله من بلادا ب والستعمل منه امدرن وهوس:«مل مقو باللذقيءن 
ونءطن ىالا *أوق ا رقة أوق اللينءطا. موا 
الها س لوا ده لى ونه نوج واحور وهوالوا ملا أى رزوت الامير يكاوهونيا تماة. 2 
والمستعمل هه العرفس ستعمل منيها مقو نالك أغاب سدم اله لتعطير بعض 
الاطعهة إن كا ود راتحت ولاس التعطيرال:. 5 ولانا 

ء (الفصملةالزئيق.ة)» 
هلله أفه. إن د مدل على نأ تأت حشيششية *هرةونمانات سدو يوقا العسدد ونمانات 
هده 
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هذء!لفه. إهاماأن تكون حذورها: صل ةأوأ ولمقمة كالصمعار و اتهاسطة كأمإة 
شل ردم توالمةعادة وأ-. أن حلقية » - مره الع اره خط سةذاشاءسا يا “وار مه 
وى اءض | بواعمنم أإسطوا نةناصورية 

والازهاراما أن تكونةوحدةأ وسلءا. مه أوء:#ودية © ولةعلى حذموماوا مط زهرى 
سمط توحبى ع يرماةدى بال .ص والغااب أن يمف مسسقراوهو ٠جحكون‏ منست 
ورء رات مهيز ودلا ا الاثة ماأهره 8 أومن قطعة واد ومنقسوةالىساتة أحزاء 
غائرة كثيرا أوذا الاو أعضاء لد كيرسةة مرتءطة فبامان - ]خم «ط الزهخرى أمام مل 
الانقسام وتارة:.كون مرتيطة يقاء سدت|أوقر امن قتوساوالانتيراتذات مسك: تمن 

ساح | تماحا حا ندا وال ».دض دودلا لديا ن #ععرة -- توى على جسلة أصول يزور 
مروضوعةه- قن ازأوية الما الكل مسكنون. ع عضوالماندث سمط اوس 
لات ستعمانات* عيرم مما أوقاءلا 
ودت هده القس. له له حناس لابد كرالا ا أهممتها 
الحفس ال نمو تدته الزلمق الابينو ستندت فى جع الساتين مج الم نظراز. هار 
ركان اذه على ه. مها دل متفرةة بمضاء أط.فه 
والحذس الو ّمت هالثوم المعتادوهوغذاء يدا مخاصالاء:فاو ين أوالذن 
تعد ون»ن ن أغ دوه عسمرة الهم لاه دقوى المعدوو سهل لضم وهذًا ‏ انما تكان معهودا 
عند قدماء ا مدر دن د اعوئان وكان مءثيرا قر ومه علاعه على اأعدشة 
العسكر ووظا امن اث سوجم العا رق التق ب وا ذاقطرال وم معالماء قصل منهعلى 
ده نعل اوكاواعفمن ناه تعمل طاردالاد ودوهوتهر' شديك 

والمصلتها مروف ف ستعملء نما دلذا بز يد الشه. 0-0 ةو يتوىشهية الجاع والبصل 
الذى نشدت اإرلاد اسار بذون1 ع ن الذى يدت فى الملادالمسارد وولدا 
طعبه يكو ند يذاو دؤكل ناءق اللاد لذ كورة كسمر ها ا واذا|<.لالىمادةاسة 
يعدطهده ستعملق شيم ارا احات واللدوا حدس وار حلات وأذااستعمل على هذه 
احالة لك نيدون طم كان هرا 

وا حدس! لعتصلى عده دصل العتدل و 6 ىأضاصلالفار وهو أن مهرء مدت 
ع_لىال اط الرمش.ه للهدرا] *وسط وأ أده رايط ويثدتأدضا قحهة العر:سش 
وام تمل منه هوالز رالصلى وهومن المدرات الءوامة ولذلك دستمل مضادا للا ستسقاه 
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* ذا‎ ١ 
وأحدس الصيرى2:هالدماره زا تالاوراق الثقويةوهونم أت أص ليم نالاكر ؛ همأ‎ 
تاسءط ومن ه. 1 الثنات استغر بالصيرالذىهو‎ ١ ازهماروسكا حك وله على سطموط‎ 
عصارة “شرا لف اا ا<ها أمأ أن : دكون دثىالاوراق واسةقيال‎ 
مأسيل متهأأو يطيزالاو راققاناء وتصعدالسا اول لأقءصل الى القوام الخلامى‎ 
وهو : استحملعةدارقليل جدام. هااللوضم وعقداركة. ركان سمهلا ديدأ‎ 
» ) »ا لقص مله المل ونمه‎ 
غدمطه االشرىم لون نوجى دوسسةه 5 أقسام وأعضاءااند ى, دك قوطة امرض‎ 
وهوذر ثلاث ةمس | كن توىكلمنباعلى ثلاثة أصول برو روالمقءط ؛ سم ط والا-قدمانة‎ 
ا , لم : الفصوص والد ركرى>ةوىءلى برورة. ل العدرو حدو ردال. لله وسودهأ‎ 
حل امه 4 أوكرمية وأورا قهام واأمه وى ماحد أل أوذاتمسكنين فد تلت‎ 
التمامات ا انس اهموق ممه الحل.ون الم» تأدو مع ى( كوحكاواز) والمستمل‎ 
من الازوارالاررة ال تي تك ربكل درنة من الس اف الارضية وهى تس حول عل 8 دا‎ 
سهل !لضم‎ 
و يدخل قدت النمانات ذاتالمسكنينمحنس العثي تنه العشبة المعتادةوهى نبسأت‎ 
رصى ينسلق عبى النماتات|لبى قاور وا لمستملم: ذه دور وقى مك وددمن ن الادوية‎ 1 
لعرةة الت#ديدة الفعل وتستحمل أمامط ونحة فى الساء أوه_لى حالةشراب سوط‎ 
دهوا دروف شراب الماح والخذرالصسيتى وللسة تعهلىم ها لذور وقى‎ 5 
مترقةأ ما‎ 
» »اله لله |أسوسانية)‎ 
الادهه لالفهمله حم اندمك ه ذاتسا قأرؤءه أمادرشه أو نصاء دأورا وهاه خوالية‎ 
غيةوازهارها كان ع وناءة لغاقة قر لأسي ةغشائية واي الزهرى متلون‎ 
وس ادرو راغت وقرصه متقسمالىنه 5 م وأءض ا« الا صكير'لائة‎ 
والمسسض سغل ذوثلاثةم| كن عةوى عل عدة أعدول يزور لفسا ذوئلات »هب‎ 
بتي ى بأسدمانةة وكثيرا هاون نو ه 1 مه] أشكل و رهاعلى ذوئلائة مسا كن وى‎ 
على له بر ورذ ينف يكلاثةمصار معذات -واجز ودت هذه الغصملة سان‎ 
الحنس السوسى تومه السو ن الاسس وهونماتمهر بت ت-صوصاق أ طالما‎ ١ 


واسّذدت أرضافى ممم وال ةعمل منه الوق الارضية 4 ىلاق الأعدمذىثلات 
واب 
د * ا 
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سنوات شتا لعنرسا القثمرة المعراء وتحفف ف التعس وقفظط وه مستعملةلاف 
ب ادنس الإعفرافى ته الزعفران وهونمات أه له من بلادالمنمرق واسثندت فى قرسا 
وأنطاليا وصعما مصمر وأاتعملمنه الاستدمانات وهى ذاث لون أصفرمهر راتدتيا 
قويدمةمولة وطعمةاعرةا. لالذاع تأون! للعابيا اونا عفر وهوم ن الادويةالنيه 
المدرة أطوث وهودن الجواهرالةا!.ةالكن لابه نارم تدوماءون من الامحمانات 
لا سل احص ول على كدو سرام ءن الزعفرانانحاف 
وى الزعفر انق فصل امخر قصياحا ومساءو عدف ف على ء :مل من شعرءلى واره 
خف رقهومى ده سوطق لاس 

(القصيلةاأفخلية)ه 
هد,القصملة تتوى على الاثخعارالسكيرة و لغارالنافعة فى الءد سبرالاهلى وام اناتوا 
ذات متظطراطيف 
وتدانات هسقما لفط لد ذا تساق اسطوائمةغيرء:فرعة الما والاوراق كبير:ة دا 
وكتعراما تذكون مروحية وهى مع ةعم بعذهاعلى هي ةيةه الاق 
وأزهارهاذاتم سك ءن غلا >ةمة على ذنساتزهريةمتفرقة تنشاءمن تأعد والاوراق 
وقملتزهرها (حكون #خدمرة فى كوزتذى مكون من قطعة وا دده دنشق طولا 
وع.طهأ| إزهرى ::.كأون هن ست وطح تون عنواط.قتانا مد اهسماأظافرة 
والكانةباطنه والاولىا قص رهن التائ.ةواعتنةواماءتهاوأعضاءالتسذ كيرستة 
مقا لد للاقسام وأعضاءالة أندث ثلاثة فى كل زهرةاننانء تهات لهو حان 2م لاق 
فى كل زهرةًا لا غرة وأسوددم 
وعرها اماان مكوتذا ثلائةمسا كن أومسكزن أوأحادى المسكن سنب الداهوج 
الى دصل اسمانانى اليزور وهواماان بكون ما كافى المح أولوزا كاف اجوز 
الهندى وثمانات هذه! لقص.له خحاصةاللاد أ ار 3 يدخل توا ج له اناس لاند-كام 
|الاعلى المومءنها 
و الحنس القدلى غدته [أفذيل الممتادوهونيات كثيرالو ود عصروا لاز و بءض يلاد 
المخرب وهذا التمات همنافع ذاتاهميةعطعة فستعمل رمغ نا» وإذاجرإسهال 
الى تسق اذا قطرا صل ده على | لكو ل 0 دكؤل) وادا دي سذعه صصل منهساتل 
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سكرَىاوًا زمر متمصلهفهسائ ل ندذى اذاقطرةصلمنهاللشعول واذازا مره 
ول بقطراس قال الى عل وسوقه متعم للتلة. ف النازل وستعمل ايفةه ورقه 
ف التديمر الادلى لعولى الاحمال والمقاطف والقذلة!زالقدت .دا »كن ان :صل 
منبسا] كثرمن قنطا ريمن للم 

وسوزالفوفل وهو .ل مرةةم مننث ف اند وسؤيرةسملان ور ستل لتدهيزا!- كاد 
افنذى ١‏ 

ودعو رالدلت وهوائعروف ,حورا الوتدى وهوس مد لتقم ددالائه تصل منه ندل 
وتحل وزدت وحمال ولذا:معىء للك الذ.انات والاوزةمى ضعت نكل وتسةممل غداء 
معتاداءكثر لسكان لل سوائمن الاوقسائما و سقتريممتهابالعصرةوتص زتها 
م ثرت ات لالون لهساثل صاف كافسا'في الدرب_ةالمثاد: [كنه اهمد ينان 
ع شمر وت عثسرو دده ماداءةدأ إذالار ىفىبلادالار وباالأحامداوهتى كان -_ديدا 
ينفع لقههيزالاغذبة وهوسر دع لعز ونش ذلا تعمل الالالاستص .اح وهل منه 
صا رون يكون رغوة عط.ءة مع الماء 

و لهذ لال معىاذورا وه نعره ادر إجنوعان» نالز دث أحسده امن غلاقهالعر ىَ 
وستعمل كاستعوال الزرت الاعتادوناننه ا هدر يمن الاوزة وهوأمض حامد 
ستعمل كاستعم ال الزيدة للكنه بو جدوقدارةاءل ولا انه قال الوحودفى اهدر 
ودرا اقل المعروف باأدوم وهو يلات فى صح.دمصرووسع أرصالزرا عة هنال هته 
الرمل وتصنع من أوراقه حدراطقة وثدشمه تعمل قالابذة والتغيل اذوب جبال 
الاند قصل مده ثهم قرز من أوراقه وسعسامن دذع التجمرةمن عمل الحاقات واغند 
منزْعونه مكشط امجذع سكين ونذة ونه ذو يمه على الذار 

واأخل الغاى الذى نصص لمنه الماذةاامروفةبدمالاخون 

وتفمل الساجو ومنه #قذر يع امسادةالقشو هلمعا ةساجو وهل مغ فياانق 
النقاقه لانه سول ادم 

*« الفصملةالفلية)» 
هدو القص. ل هى أ حدالفد ال ألهمة للمادكةالتماتمة وهى على العوع نراتات ةليل 
الارتقاع سنو ية أوهمردو فى هلما ال ةالاخيرةكون فاق أرضةةتدكثيرا أوفللا 
ولد متبافى كل سنةساق جد يد والانواعالمهرة | كترعد داءن الانواعالسنوية 
وعذدر 


“عم )+ 

ودورت اتات هقه الغص.لذلقية أوشعر مةوساقهاقصلى سيط اسطوانى ناصوري 
أحرانامتفرع مضغوط مت ل نفتاع مقصلى 1 ١‏ 
أورا ها ذتيد ةم وااءة خدطية ديه والخمد: قوق ق جع طوله و وجدع:_د 
م ف الغمديالقرص حافة بار زة على ه م صقصة غمًائ.: أ وعلى هثةٌ صف هن وبر 
ودج ىبالطوق والازهارساء مأء «ة أوسد. ممه مه ركه امام توحدة أ و كمه مع بعضهاعددا 
قاملا و“هى يال :. ...لات وتوجدق قاعدةه دءاذ شملات ولوس اى حو شف :قوم 
امال 1 الو عماا: ااه ره ع ى شمر توالغالب أن مقت ن 9 نسقأة واأء نأطئةه 
ددج ى بأاغلاله وأءضاء لذ كك تدغ أسفل ال والغال أن تكونثلا 9 
وأسأنا تكونستة والائدرا تشدط كدان مسن من منؤص] بن عر ننعضهما والءء.ض 
ومس سكن وا <دصتوى على أصل بررهو|حدهو توج دعلى جائده خط طولى بعلو 
تمان #قيزان عن نعضهما يذتهجى كل مث هاراقه وأنهز : سم ةوالع ة كعلى 

وه اه( أقص له طييسية وثى | كثرااملكةالتمائيةعددا وانمارا فأئماتوى على 
امه 1 لاف نوع الاقل وقى الاحسكترنفءالا<ةواءبزورهاء لىاللساده الدققمة 
1 2 سان واحمواناتو تعض نما انأت همال 2 ا 

يمن السكر الجر بع همه رأله :عه وذلك كقصب السخر والذنالسكرى دعر 

0 ل 

وتنقسم نياناته حك !لدف لدأ لى لاه أ5 .ام القسم الاول الازه ارا ةالى الها 
ثلا ةأءضاءين كير وأزها ارهااء]سيلة أوسة. تأنةمة ركة ف. دحل تيت الازهار 
|| س قمأمة اسجة ان لىوتهاء نط ةالمسمثيدة وشى أن معروف ودشة -ه لون 
تعد الاغفية لحددة 8 تى أ حل الى نحدز 

وامخواص العف دالت فدقق41غطه 1 ثيه مصوصامن «المسادة اماو 9 مه والعخاصي 
الاذوته الاحرىالمو سودوقمه والمادة| ل أو” ني ةك تعرة قال نطةالنا. ةق رموس 
القعتانى (دلتا) و: تلكون لدف التوتندت ىصصدءصر 

والحنطةالزاحفة أى العمل والمستهل ممواس وقهاالارضيةالء روفة بعرق الفدمل وهو 
اسخهل مطموخامدرالا.ول 

والمد الشيلى وقته بوعوأ- دوه وال لذت ووه ا 
جد ا وميرد لدلاوه كا الناتءعرضه لولد فط رمائل للسوادءسةطيل ومندى على ه. ا 


+( 5م )+ 

اقش لالدردام باون دار 

والنس الثهيرى وتسته الشعيرا أعتادو-. دك سدع لت 0 مزاأدد لمن 
دق.قه,كون ثقملا أ قل تغذ يعن دقرق !لقم وهوكثيرالاستعال أهل المذرا سروف 
بالدوزه !2ل منه عرق ويد_ل عت الازهسارا افك رد وه 

3 س | أث وفانى 2 ]أ وفان السقات و بررو#” تمل كثرة: فالاور وناغذاء! فول 

و اطير| ماقا للمن أوقاار قدا لر ”مه بعد ره فسكوون عذه مط مو مغل حداوا لعرق 

أله ى فى الامكوس لوسك ) متصل من تذمير.:. نوب هذا الاءات 

و س القصى يدتدل عه قصب اأسكر وهونما علد ولاداة:_د واستتيسشى 
مصمر والاعز ا وعسعرها ومنه تدر بج اكز تعصريسوق اأثيا تَ ت فى معاد رةو نهم 
دو دنا اءدارة و: ينال قوم الشدراب امن توق لله .لور قم صل متها ؟: ل عبر 
مترظمةه المعى 15 ل كرا لخام ثم بكر ر بطرق منتلفة وعم ى لش كل اماع ضر وطسة 
2 باسكا 0 واساع | معلوم 

ع (القسم الغافى الازهارالةناى اأتى 4ساس: ده أعضاهيل كير )» 

ود ته ل تبه 0000 الارزى وقةهالارزالمءةاددهونئياتمعروف نت 
1 :واجاله نوه نههير والمسمج لء:-ه برْره وهو : السمج ل ع _ذاء فى أغلب الملاد 
ومطوشحه ' سمه "مل نافهااماوحدهأومضاف الءمالدمخ العربى ق الاسهال 

» (القسم الثالث النمانات ذا تالاز هارالاحاديةالمسكن)ء 
مر تح الى وت ه حذاالقه المنس الذروى وق هارا لمستانت وهوئما تأم لوعن 
الأممرد 4 ماس ندت الام 7 طاى!! قرنالسادس عشيرو هومستمل بكثر :قالار يأف 
عذاءلك. نتجمزمغمر جسد لانه قل ل الق.ول لاقم رلكنه نصنع منه قطير دل عقا 
لد ذالم و<.وبه ص _له عي عات لاك 3 لمن اللو ز قل ةسام نضصيهاواذا 
ير ون [: “عذمرتده_لى مترأهثمرو يشا .سه بالدوزه و اعدصله: ذه أضأ الكؤل 
)0 الكدول) ّ. ثم س.ل به_دذلك الى ل و ونه تستهل لهذم الطمور رو سمرت 
5 الفصيلةالسعدية)» 

اتات هذ م' لقم له <سششيه وتندت طلا فىالمحلات الرط.ة وعلى سوافي| .سا وى 
أماسذو يأر قرسا قها أرض. .سة قصيرولمف. ةزاحف ة تعمل مافقة-افةدرنات 
تممةساقها هوا قهلى اسطواق أومدات اماعقدى أوغيرعتدى والاو راق مديه 

شفط ه 


) /اى )* 

شطمة ضة_حادة ومى ل الغود ,جك ون موث هداق الغااس اطوق عشأن مسد برَ 
والازهار اماد وامااحاد بد أعض ا« التغاءل مكونةمن راث متساء موده موضوعه 
على همه قواأب الطو بالمسمه له[ تغطرة الاحطم ةق الاوروباوندرآن «حصكون 
مجه ور ةد راشف أخرموضوعة على شكل زاو يدقاءة مع الحراث. ف الاول وأعضاه 
الت كمرموضوعة أعفل أذ ان ونم -ددهاغااء 211 كن أوثلا ثةواتتسراتها كاءلةذات 
8 سكانين وأا ٠ص‏ أحادى ا!-يزر وتديط وا ميث النسدء ذأ 33 ناد ' ددعتب أو ذ دو 
ع دن والاسضكمانةغير #ناامجرة و حمأنا حك ون ذات قر : عن ومسارهافةيرة كربه 
متضغطةأوسائة غلافهاالمرىغيرمتمق بالبذر و<ندتهاموضوعخار بج «الغلافي 
|! مذرى المامانده .ق تن حداوهلهالفى. له طأء ممعمة وش رز الشه لقص 8 
الفدما امه والفسمة انها رهاويا لنسةلص_قا ثأترىو تميز ز:بسايانغدالاوراق 
كامل قى هذه لص .لد ومكون مدةونًا قى ا لص ذا لغ : عله ونان !لقعسملةالفبرلية 
الوحةب د ماود تانق كل رهرةوأما العف ل ةالعدة البامرتسقة واسوقق ا 
زهره 

وسأ تأت هذ القصملة نندت قى هع الاقاليم وأ نوا وأ عهاعدردة كالهه مله القجاية وثى 
نافع هغل للا نسان واه وانأت ركه ا حش شمة ل لامي ولا او دارالنةافميا 
فلل حداوسوةوأ وأورا قها :2ه لمت أعلف لسكنه رم اك ل سما تلوط ونه وس لك وما 
مدت ممهأنى ال 3:ق عات + يمه فع لجل الغرس قممة وهنه مراتب وؤسائد وبعض م نسوقها 
الأرضة تتوى عل ند احمتلونا تأر وده ن ثارت وقارة بأصل مروده ن عطرى 
والازواع ره هذه لثم لذهى حب العز رهاق أرط يضر متها لددريات 
طجهاسوّى لذي ثسه بأى فرو: وثى ديد بد وزرع هذا النياث بكثرةق سهةر. زص اماك 
وأشمورأوا عدم لفط لدهوالسعدالور قالذىكان مستعملاعتد قدما*! لصريين ور: ىأ 
وكان وز بسك الكة. -ه وثى أن غدال!! ساق الى صقا عرشيعة أوترفع طمةاتها 
القثمريه وضع ورقةذوقالابوى«نمطأن بكون تجا عا فكل مر امصالب لا (خرى 
وزلكلاعطاءالورق صلايةو تنهياتنا برا #وعاء انسل ثم وضعقدت مكد سوكأن 
هذا اررق مسستعوانا ادا #القرن الأ دعن استعوض هذا الورقبالورق الدنوع 
من اماد والورق!لةطبى وحصت إن مسمهلاءند | أصر ينلع القلوع والاحيال 
ومسوحا تعد يدة والمى هذه الغصله شب السعدالمعروف 


ّ) ا * 
«(النعانات افيه الزهر)»ء 
5 الننانات العدفةالفاق) » 

[القص لها التسراحسية)» 
اتات ص شد ة ساقها أرضية زاسفة *هرةوقد تصير أثعارانى|املاداائىتءت|ادارين 
وتسكون شسرة الى وأورائها كاءلةأسانا والغالت أن:-كون #زية تحمزيه غائره 
وه اما أن تكون ر دشم أومتضاعفةو: نملفة على :فسواداءاعلي هئة لص وان 
قالزمن الذى تتولدقه من الساقى 
وأعضاه الامارهوذوعة قااياعلى السطع ال._قلى الاوراق على طول الاعم ساب 
الثاني مصقوها وه مكونة من عام بيضاوية أوكرءةذا'تذنس أوعدعته تمع ]أ 
نا وت_كون شيوعا إمور ا) ذاأث ككل مذ افة وكل عامة من ه ذوالعاب فا دار 
رق.ق غداق ترق عرونة كك قر مم ايو ب الموحودة فمأوتعت هل والفطصيله 
جه أ:'س لامذ كرنها للا لجنس الشسرتدمى قيته زوع واحسد رهوالشمرة+س الذ كر 
والممتعمل:ه مهسوقه الارضية وثى تمدو بة على دهن ستعمل طاردا للد ود:الوحده 
فى الاما كن ا اإلة الرطمة وعلى اند ران ال.اطنمة لاواق وا!ستهولىه:ه الأوراق 
وتسةعمل متقوعة ق الامراض الصدرية أوع_-لى حالة عراب مدر وف :شراب كز برة 


و حفس كز بره انار ده نوع واحدوهوكز بر الكر وه ونيات يندت برلادناعلى الاعخار 


الثر 
+ الغص يله احزازيه]* 
مانا ضاوية وهى على همئة قش وركاء إةأوفصمة وقوامها ناسمتىن وأعضاءأمارها 
مدهولةق مجامع على هرش درنات متتافة|أك بك ل موضوعة على اأسطع الع لوى 
للامتدادات الورقمة أوعلى حافت اوتمانات هذه لقصملةاماتندت على جذوعالاموار 
أوعلى اأصعذور أوءلى سطع الارض ولا تغوالائى المحلات الرماءةولا: وش أغذتهامن 
اجواهرالنابئة علا بل تاذ هامن الرطومةالمنتشيرةف اموا *وإذابة ف وهامى كان 
الحو حافاوتص_مرحافة كنا حافظة لقووتها لتحيو يه الى تسهع خا يآن توناث.أوفت 
هذه القه. له حفس ازاز ىوقت امحزازالازلائدىالمعروف ,اله وهوس تحمل 
مقوص-درى و س_تعمل فالاسبالاارءن و بعطى مغلا الأى وطونات الما 
وهلاما وشرأيا ْ 
و(القصيلة 


) 33 3 
» (الغصمله الغطر 0 
ثداناتمكون ةكلهاءن مف وج تحلوى رثدواسةفيى خاليةعن الاوعبةبالكا.ةانما 
بعص الا وال ظهرائهأمكونة من جه أعدمطة متصالمة فى جمع الاتماهان وعنضهة 
مع بعذه|| ذه اماحيدا وعيز فى الغطرالتامساق أوذنب تروهدت ةوتارةناصور يه 
عدت على الارض أوعلى جذوعالاثهدار ,اليف رقيقة جداعد يدتحاط من قأءدره 
أحمانا ينوع كس يغلف الفطر يقامه فى سدائفسته وب ممراحول الجز فى 
من الساق و شتيى هذا الساق هن نزي العلوى زه مستعرض ذى شكل نلف -عى 
بالقلقسوة اذا كان متب طاعلى شكل مها له وقد يكون شكله كو بماأى على شكل الكاية 
اللعروفة اذا كان تهفورا كثيرا أوثًا._لاوقد,كونش كله تبوتا وقديكون متفرما 
فروعا هد يدةوةتولدأ زواع الغطر داعامن جسم تحمطى الش كل من مدس ايوم فهو 
اماتدت الارض أوفىءا طن الاجسام الى يندت عامرا وأعضاالموالد تغوداعساءلى نقط 
متتلفة منه وه ذهالاءضاءاما أن تسكون متوحدة أو تمع جليامتبامع د«ضواوة:كون 
ف الاءتداءمندرتات قاء لها تعددمكوية بالكلءةمن<و نصلات صغيرة حداء._دسة 
التسككل وحدث انها نتوإده اشرةع_لى المدس لموم تمق متة.ة فى الارض تت بشرة 
الاوراق أوةدورالاثفار و سمل قبا استعالات عد يدةولس هناك علاماتتدل 
على وحودهافى الظاهر واكنءتى طرأت علموا| حوالمساعد:اتوهافا ئها تطهر بنوع 
3 دثى سهدهاز ذا ن ملع ورهانسر' عه بيه 
و بعض من انواع الغطر ينتعب مط الارض و موه_لى -طعهالكن هذه قارلة 
العدد وذلك حكا نواح الغ ارية ون وأغاسانواع الفطرطف ل ةاعنى 1نهاتندت على 
الاسام ا حمة وغيراح.ة 
وانواخ الفط-را لاتكون سرامن الماطن وهذاماعيزماء ن الفص. | الاشنه التى 
يشاهدف,اهذا اللون كثيرا 
وانواح الفطرمتهاماستءمل غذاه ومتهاما.س تعمل دواءومتراماهوءس وم نالصعب 
عسيزالقطرااسم عن غسيرالمسم اغسايلزم رفض كل قطرذى لحم اسففيى ورا غير 
مة. ولةوالذى اذا قاع تفيرلون| تمزه المقطوع وذى القلذ و امسطمة أ هر :والذى 
يلدت على بت_مواع الامشصار أوفى تاو يف .سان العتيقة 
وانواحالفطرهى الغاريةونالا.ض والةاريقونالساوطى المستعهل لعل الصوفان 
و (ث) اف 


.) 8 ١ 
وهورلتءلى ذو عالملو مأ وهوه مستعمل لهل الصوفان ولاجل ذلك مال الى الواح‎ 
ارود لال زيادة‎ .١| رق قء قه جدًا يدق ع لبالا جل صيرورته اليذه م تغه رق مهاو لمم‎ 
واد قأع الا لهانم فف وهو بافعلايقاف الانزفةالحساه لمن ا عم ةالدقةهااتى‎ 
تششاءءنعض !عاق وتهوه‎ 
وال كا" :نندت تت الارض فى الغاناثالسكونةءن امصارائملوط والزان ولاحل قاءها‎ 
م نالارض ترسل امؤناز برفىهفءالغارات لذن حءث ان هذها2. بوانات4-اشراهية‎ 
عظهة لاد عجرا وتفلعهاو كن استعمال كلاب مد ريةعلى مذرالك. ا‎ 
والفما رالعرتةافىلونه أجر برتقا فىبم لى ود وه ومرغوب فسهغذاه | 55 من‎ 
حنث انه نشمه الغطراليرئةانى الكاذب اذى هومهم د_دائرك اسةعماله غذاءندونا‎ 
من اششءاهه به‎ 
والاويدامة نسل على انواع الفطرا الطقلة الأمكروس سكويمه أى | تولاءكنر وها‎ 
الامالكرسكوت أىاخمنظاا راأءظم وقى تواماءلى اسطمة أويرانشيم بعض الز.انات‎ 
وذلك كالمارةالقممة أوالصداء, واو بدارالى: سكوون على حدو تله قحم وال هبر‎ 
والشومانى الذره والشيلم وحدثاتلاماءظعانىه هال .وب والهط رالذى ب ةولد على‎ 
دراككرم وصد ث نمه اتلافاعظها ( أو يديوم)‎ ُ 
) والعذونة الت نويد على الخي أ وعلى الحمن لهست الانوعامن اأفطر اليه 6 عى (سكور‎ 
وال1.كود يرم نوع نالقط ربت وأد ف اموا اج رالتغمرةو مون وع جادة أوغثاء على‎ 
[سطمه هذء! ادر‎ 
(الغص .ل الاشنية )ع‎ » 
وذ والقصمله شل على النمانا نالا كثر اساطه قىأأثر ساو سكالا ساتات اكلسمة‎ 
از توفدت لله وانات اعت امهاذات شكل سمطو تعدسش فى وسط وأحد و تمن دليا‎ 
وج2م عض وكات ونناناته_ذءا لفص_م له تندت أماق الماءالنية أواما#ه‎ 
ودنسوحهاأمكونم ن عو دصلات متنوع» : حسكايرا برا اوقلملاوهى اأتى تكن الاعضاه‎ 
الختلفةهُا وكا كان! أميات مط كانت الخلايا تالكر تله فلم له العدد وكات‎ 
تنوعاتباقذلة فمكن ان تحلاية وا حدة ثقاوم القوى التى عل لاثلافها و:-كون حادية‎ 
لاءضاءا لنماتث وأعضاءالقدص. لمعا والنوع الذى كونب ذه السكيفمة نازم وضعه‎ 
ىأول درج ةمن الل النبانى وذلك كالير ونوك وكدس وهونوع حو دس لق باطنها‎ 


توحيك 


) 4 * 
توحدالمادةالمخضراالتى متراكهاتكونعتباث. أ فشا -. وب صغيرة عديدة همق 
دذره -ذهالحوده إوخر حت متو اتلك .وب وةةصلىم ن كل حدة منها: بمأن سيد 
قز و انتهاءفم_ل الصمف وإبتداء فصل الر .ع ناهد كثل صغير :هلاسةتزول 
نمالو ع الس وتظورثا تنام صارالوةت عار بااذانظرت المتطارالامترى انها 
9 ا مضاوية*لتحمة, برءضهأ 8 .ون الدومة وهذههى النوسئولة 
وكوقت ال والد كل '<م ط برق الى رعين ف جم .ع طول هكل وا< دمئهها «5وإدعنه 

نمأت دل يدب لاتق النادة الملا 4 
وقا زواع اخرى (كالفو ير بربا) فك ون مكونة من .ثه_لاااسط وأنمفر قعةمسةطيلة 
1 على شكل ان. طةملوء: كاده ندضراونى وقت اله والد نتف هذه الا. د.طة بتراكم قاد 
المأويه ٠‏ م هى ا -كاوروقملاوت ةسل از إعن ماق هن ع الت.اتو شكون مهار 6 
تكون ساد أولام :تا ٠ل‏ على شككل | سوية م ثم تستعترل هذ الاتم وية الى نما تَ جد يد 
والبتراحك وسيرموم ظهرا أولاء_لى شكل | تدوية أص_ا مةتئقسم الى ج-لة فسروع 
ا ن شد الايات هس عامل موص وعة فوق نءضْهأمن أما رأفهاحمث ظهرة موأ مس أنه 
أسافه مفأادطل | وهم اافاصل تكو نمعطمهاعةف.ا علةاتعنةر وع »قارب وه مدا 
من ندضها هتما يكون صغيرا وهئهامامكونك. ممراعلى لاقب بوكطانيتت هذمالفروع 
تنزل من قأعدترائ. وطاعديدة ونا تصق بالانمو بةالاصا د وتخمط ممأ كذمد 


ولاوحدق! الواح الأشئهاو راق ولاعدور* قمرُوالامتدادات!ل: تى تشاهدقى: عضها عن 
اعتمارهاأورافا: نلف ىر كيهاوه: :ظارها وه جه حك ون مدظام! لنمات ولوثهاعةتاف 
آماان يكْرن أجرأوأمقر والغالتاثضير وقدأعطى هالسم (تال) ومعناه 
دوات ورقءة ) ومنظرهاغضروق أوشه. 4 برق الغزال وقد تكرن عنق-مة المخصوص 
والتغذيةفى هذه النمانات صل مطلةا بالاحزاءالملامسة لإلءم.اشرة وأعضاءالتوالد 
عناقة <دا قار ةتكون غدره:طمة وأمكن نالسأدةالعضوية ثثرا كهاعلى بض النقطا 
تكبو نعم اججهات مولده وتأرةاسور يون ده ورا اقى «ورصلات قصوصة دعي 
وده يده ) وتقع لتم نهاء-لى مم مدر فأوه بارزء_لى حدارها الانمى2ق 
ود من أعأنا #2 موط ا 1صلءة وق يعض الجا مع ووددا حم اناتجتعامعالاس. وريديةا: ليد كه 


حةمقمة امأ رطة أوتجهعة على هشه رأ قه متفر: عه دشى أعضذاءز ؟ وددثى أجسام 
صغ بروبدطا ذاو يةعادة مكونة من شان لوىرةيتى جسدا حا وفى باطنه أسماة ات 


ل ؟ة )نه 

في وسطه جلتع. وا عقتهة عركة عه وصة وقدوحذت هك .الاتتزيدية فيج.مع 
النياقاتانخغية الزهرقةريأوائخ. وطنتعى أ ودر والاحه ام الصسغيرةالريطاويه 
تدع زونك 
ونماناتالقص مله الامنءة آنا تعقمهالره رتعدش فى قاع اا 3 والمذه أوالاحة 
أوعلى اسطستراواغ لب أممر:عرف بثك .مها ا مخلوى وام عن الت عن الاوع.ة 
بالكاءة وهى أماان تدس 9 :فسردةأ وعحقعة مم دمطهاعار يد أومغلفة فى تو ع جوهر 
هلائ بذ امامن رطو لوية اموا أودن المساءالنابتة فوساو سكو انائيعن تأثدر 
اأضموء والمواءوثتواد أماامضاءةء ص لمنة عرةء لى اسطدة را وأماءاسوريل أ سعومل 
ناة مسب اذفان عن فعسل |ل: لية وأماعن الاش ور يديةال:وية على :كاوس 
لذ رط رظ نفسه الام ذات!ل تركونان تَالْردافه 
والانواع ار ةذه القصيلةهى اليرونو كوكس وهىابسط ال.اتات والاس.لاريا 
وفى مقتعة صركة ادتزاز يدوا <- اس لااهر والكرنقرف وَالاسْئْة اأفحر أواثنة 
الكروس ونش العساة امو طارد لأدىدا نسعأد,د ا نالاماقال وى 2 وى على الود 
ولذا سعد ريمهذا الوهرء ن الاثر اله دمن حوقها ودعض!نواعمتبا: استفول 
مغل به فى يعض الولارات المر 

والىهناتم عل النمانات رهوالفرع الافىمن الثار أطي 


اذمل قدذ كرناقى هذا الكقان نمض الاستعمالاتالطنية دقاية الا تسأرفن أراد 
تفاصملها فايرا عذلكق اماال#مى بالازهارار راض هه ه فى ادوالط. 4 وقد 
در يأأنضاءض الفسانا مص نالصسددإة كافظة منقوع أوءط.و أوشراء ب أو 
علاسة أمر همالى آخرمةن أرادالوقوف على سق.قه هذ والالقاظ فليراب.ع أيسًا 
كا اللمعى الثقسةالر باضه ف الاعال لا رباذ يشم ةواخ#أءفوطة فيه باسولعمارة 
#(بمان الكتبالطوعةائافهذا الاب وأغساتراياأملةالساغ)» 

| 1 

٠ه‏ »م كاسالازهارار اضيةقىالمادة الطسة 

مح 0ه النفمةالرياضةفى الاممال الاهرنا بأذيف.-4 وتشمل على أ«ماء النبانات 

الطبيةباللغةالفرنساوبة ْ 


ل( مه )ء 
#ابقولر احى عفواهادى هدمع _دالتادى)ه 
.هه اوقر مز نه كاب الدار كالطن الممعى بالتوفءقان الا'هية اوُلفه الأوذعى 
ذىالعل الفناض -ضرة على أفتدىرياض عطءمةديوان الإعار ف العوب.ه 
المكائنة سمراى درب اتجاميز عصرائءة المأشرفة ىال ساسة من اموجه شاوه مر 
فأدهدت كار رص الور.ق سذأن د بويا الانشم هد اشانوفى لازاات الايام 
بأمعة لمر فو جوده ولابرح الانام مغموراءاتعامه وحوده مثمولةبتطارةمناحى 
بهمتهالمدارس وأقامفمها كل فندارس الذكىالماهرالءارف سعادة#دذق 
اشاناظرالاوفاف والمعارف ولاسعاءن ملا" قلو نأهل المعارف نورابكوكبهالدرى 
سعادةوك. لىع ومااء ارف عبد الله يام فكرى ونادارةذى الدرابة والءارف 
الساية «ضرةصادق بكْناارمدرسةالتمهعزية وعلا<ظة منياحاسن 
المعاموعات يدرى حضيرةحدينأف: دى صيرى لازالتهمته 
سام ةبهية والاقه ثهودةمرضسءة وقدوافى ام 
طبع هذا اماد منتصف مورصةرسئة وو 1 ١‏ 
قري دللصاحرا أذشلالصلاة 
"ورعالفة رادلا د 
القام ونا ح مسك 
لختام 
م 


) 4 ) 


(تهرست الحزءالثافىمنالتار الطب المشه ل على لاله مانات)»ء 


فيه 

٠‏ عل النمات 

© تحريشالئءات 

ع الاخسزاءاخكوية للثءانات ووظائفها 

5 أعضاءالنياتات 

ه فىالملوبالخلوى 

د الكسويالايق 

4 لاس وي الوعاق 

خم أءضاءالتغذيه 

م الجذر 

اماف 

1 ث كسس فى نمأ نأتذات الفاةةمن 

1 5 موسق الم اناتؤاتالماقة 
الواحدهة 

ع عوساق1[: انأ تذاتالفلة:ين 

عو عوسافال: أت ذات الفلقة الوا حد: 

هر الازرار و#عى بارا رانم 

5 الاوراق 

يو أعضاءالتوالد 

7 عضوالتاندث 

١‏ عوا!ئ2 كير 

وم الغلافاتالزهرية 

37 التوج 

جع المكاس 

عم ابتسامالازهار 

01 وضمالازهار على اأساق والفر ع 


تف.قه 


3 
حل 
يف 
94 
حال 
لوا 
ا" 
زفل 
راق 
؟ 
وال 
1 
8ه 


ا 


اليزر 
فترتب الثار 
الارالب مطه 
اأقاراللعممة 
الغاراارك. اضاءفة 
الفدس لوح مأل ماد ده 
١|‏ تغفيةقى!! ثنانات 
الأمماضن ”7 
المصارنالاء:فاورة 
000 
ابطر 
7 زاثالى : 4 

مدل | ىالتغذرنا قله 
5 001 
ضع القار 
الاندات 
التذيرات! لكهاويةال نهمل 
اورمد :الاشات 
تكاثراالناناتيالصناعة أى 
الغرسوا 5-6 بالعةل والتطعيم 
الغرثبالتانى 
تدب حوسيو 


) 5 )ء 


مصقة مصفة 

عه القصمله السامدية وب القصملةاأقربمو.ة 

0٠‏ ألغته .لد المرتقائية وو ألقص له الاعدرية 

وه الفم .لةالكرمية وب الة. اللاي انناو الا" 

6 الغص. لا خمازية للعممة 

مه الف لةالسذاسة وب آلة سمالثانىالنانات ذاتالقسار 

ده القص.لوالا س.ة 47 

باه القهملةالوردية دو الف ل الصخصافة 

مء الفص.لةالنقواءه بابو لقم ل الماوطية 

وه القسم الشانى الثنيرى وقتهثلاثة | بوي النءاناتزاتالفلة: تن لودع ةالتوج 
أ-:أس وي القى لاخر وطاءة أوالمنو بردة 

.ب ألة مم الدالث السخطى وين التناناتذات الفلقة الوا مدو 

.4 ألقمه .له العنة -ظ القص.لةالمصاء. 71 

)3 الفه .ل |' غوبة مر الفضلالانة ة 4 

ع الحنسالثانىاايني عن القع اللوية 

وو القصلةااركية وير الف الوا" 

أنه ل المطائة عور الف إناالة " 

وه الفصبلةالعايقية عم الفصملةالفلة 

4 الفص.لةالباذقانية إذر القسم لاف الازهارانخناق الى ما 

مد الفصملةا لشخصة مت أءضاء يذ كير 

مد القصلةالشفويه دم القىم +لةاأسعد بة 


٠‏ ها الثنانات دات! لفاة تمن الى توحهأ قرم النماناتالفية الزهر 
مكو رفن قناهة و عقاو : وأءضاء ١‏ ارخ : مانا ت العدعة الفا 
١‏ لحف رم لل غدأسة لالميدضص 


خم الفصلةالشرئمسية 
.نو القصملةهادا"عقة 


م الفص.له! زازه 


6ن القصيلةالراوندية هم القصيلة الفطر به 


#(كت)» 
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»( سانا لطا والصواي اواقع ىهذاالكئاب )ه 
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2 ورور رو رريمده تارم ممام ارلا 





